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Bd: 127::Nr. 2

oder aus den geometrischen Dimensionen mit (5) zu:
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dii41=2r; —2r;t1—h . . . . . (26)

wobei r; immer der grossere und r; ;1 immer der kleinere Ra-
dius der betrachteten Windung ist.
Die Einfederung des Zapfens in der Spirale unter der Kraft
P, ist gleich der Summe der Einfederungen aller Windungen
unter der Kraft P, und folgt aus (5):
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Liegt nun die erste Windung auf, so wird sie sich bei wei-
terer Belastung nicht mehr deformieren und bis zum Aufliegen
der zweiten Windung, also dem zweiten Knickpunkt in der Feder-

Charakteristik, wird:
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oder allgemein:
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6. Bemerkungen iiber den Berechnungsgang

A. Handelt es sich um die Nachrechnung einer schon ausge-
fiihrten Spirale oder um die Berechnung einer solchen mit ge-
gebenem konstantem Windungsabstand, so misst und numeriert
man die deformierbaren Radien von aussen nach innen (vgl
Bild 2) und kann dann die Charakteristik aufzeichnen, wenn
man zunédchst P; ;1 aus (25) und d;, ; + 1 aus (29) berechnet,
wobei P;, ; ;1 die jeweiligen Knickpunktlasten im Einfederungs-
Diagramm bei den Einfederungen ¢; ;4 1 des Zapfens der Spi-
ralfeder bedeuten. Die grossten Biegespannungen in den jewei-
ligen Windungen berechnen sich aus (9). Der Spannungsaus-
schlag in der gleichen Windungshélfte bei Schwingungsbean-
spruchung, d. h. wenn die Feder nach beiden Seiten in Richtung
A-C (Bild 3) schwingt, berechnet sich zu

Goti —0i +0;i —1————— . . . . . (30)

Dabei beziehen sich die mit i bezeichneten Spannungen auf
die mit ungeraden Radienindices versehenen Windungshélften.
B. Wird eine Feder, in der die Spannungen oder Spannungs-
Ausschldge nach Wahl verteilt werden sollen, entworfen, so be-
rechnet man bei bekanntem r; und Annahme der Blattdicke h,
aus Bild4 r; 4 1, wenn mit der dussersten Windung und aus
Bild 5, wenn mit der innersten Windung der Spirale begonnen
wird. Das Federdiagramm berechnet sich alsdann wie unter A
angegeben.
C. Bei der Wahl der Federdimensionen sind folgende Hinweise
zu beriicksichtigen:

Der einfachste Fall einer Feder mit gleichen Abstdnden
zwischen den Windungen fiihrt zu einer gleichméssig ansteigen-
den Charakteristik. Dabei ist aber das Federmaterial nicht ma-
ximal ausgeniitzt, da in den &ussersten Windungen die Span-
nungen grosser sind als in den innersten. Ist die maximale Last
gegeben, so wird man fiir die Berechnung der Feder einen Zu-
schlag machen miissen, um 2zu vermeiden, dass fiir die vorge-
schriebene Last alle Windungen aufliegen.

Werden in allen Windungen die Spannungen konstant ge-
halten, so erhidlt man eine anfinglich sehr weiche und anschlies-
send sehr harte Feder.

7. Kontrolle der Berechnung und Anwendungs-
Beispiele

Zur Kontrolle der Berechnung wurde eine Spiralfeder in
einer Amsler-Zerreissmaschine in vier Richtungen belastet
(s. Bild 1) und die Resultate mit der Berechnung verglichen.
Die Versuchsfeder ist 70 mm breit und z&éhlt vier einfederbare
volle Windungen. Die Blattstédrke betrdgt 5,5 mm. Die Abstédnde
zwischen den Windungen variieren zwischen 2,5 und 7,3 mm und
sind ungleichméssig iiber den Umfang verteilt.

Die Resultate der Messung und Berechnung sind in Bild 6
dargestellt. Die jeweilige Lage der Feder in der Maschine ist
schematisch eingezeichnet und mit a, b, ¢ und d bezeichnet. Die
ausgezogenen Linien entsprechen der Messung, wahrend die
Kreuze die berechneten Knickpunkte darstellen. Fiir die Berech-
nung wurden die Abstdnde zwischen den Windungen und die
senkrechten Abstéinde jeder Windung zum Zapfen gemessen. Die
kleinen Abweichungen zwischen Messung und Berechnung lassen
sich durch Ungenauigkeiten bei der Herstellung der Feder, ins-

besondere durch Abweichungen von der Parallelitdt einiger Win-
dungen erkldren.

Die Form der Feder, in Richtung c¢ und d betrachtet, ent-
spricht nicht mehr zwei halben, sondern vier Viertel-Kreisbogen
Fiir die Berechnung wurde fiir »; und r; 11 jeweils der grosste
senkrechte Abstand zwischen Mitte Federblatt und Kraftrichtung
eingesetzt. Die gute Uebereinstimmung der Rechnung mit der
Messung zeigt deutlich, dass die Genauigkeit der Resultate durch
weitgehende Abweichungen von der Kreisbogenform nicht oder
nur unwesentlich beeinflusst wird. Die Charakteristik solcher
Federn ist, wie der Vergleich der Kurvenziige a bis d erkennen
ldsst, nicht in allen Richtungen genau gleich, auch dann nicht,
wenn die Abstdnde zwischen den Windungen gleich gross sind.
Man wird daher fiir eine Feder, die in verschiedenen Richtungen
beansprucht wird, mit Vorteil die Einfederungsdiagramme und
Spannungen in zwei zueinander senkrechten Richtungen be-
stimmen.

Als Anwendungsbeispiel sei das gefederte Rad (Bild 7) er-
wahnt, wie es z. Zt. fiir Autoanhidnger verwendet wird. Die
Federn liegen in Kapseln, die mit dem Radkranz verbunden sind.
Die Zapfen sind durch je zwei Lappen an der Radnabe durchge-
steckt. Zur Montage oder Demontage der Felgen werden die
Zapfen gelost. Durch Drehen der Lappen in die Zwischenrdume
zwischen den Federkapseln kann der Radkranz entfernt werden.
Bild 8 zeigt einen auf gefederten Ridern montierten Baukom-
pressor. Heute steht schon eine grosse Zahl Zweirad-Anhédnger
mit dieser Radfederung im Betrieb. Die Konstruktion hat sich
gut bewédhrt. Der Vorteil gegeniiber andern gefederten Systemen
liegt in der anndhernd gleichen radialen Tragfdhigkeit dieser
Federn in allen Stellungen des Rades.

Solche Federn miissen, da sie sich mit den Rddern drehen
auf Wechselbiegebeanspruchung berechnet werden und fiir die
Dimensionierung ist der totale Spannungsausschlag in den Win-
dungen massgebend. Die gekriimmte Federcharakteristik hat
dabei den Vorteil, dass Schwingungen der Radnabe rasch ge-
ddampft werden, da jeder Steilheit im Federdiagramm eine andere
Eigenschwingungszahl des Systems entspricht.

Sollen Drehmomente zwischen zwei Achsen, die ihre Lage
gegeneinander verschieben konnen, iibertragen werden, so sind
diese Federn ebenfalls anwendbar. Da dabei im allgemeinen nur
einseitige Ausschldge auftreten, konnen die zuldssigen Span-
nungen entsprechend héher gewéhlt werden.

Soll die «Alte Miihle» in Aarau verschwinden ?

Der wichtigste historische Bau an der Aarauer Bahnhof-
strasse, die iiber weite Strecken hin als architektonisch recht
uninteressant erscheint, ist die «Alte Miihle», ein wuchtiger Eck-
bau aus dem Jahre 1608 (Bild 1). Das Aeussere bedarf nur einer
zuverlédssigen Instandstellung, um wieder vollkommen seéinen
urspriinglichen Charakter zuriickzugewinnen. Im Innern ist eine
Transformatorenstation eingebaut, deren Verlegung nach dem
Holzmarkt nach heutiger Schétzung einen Kostenaufwand von
460000 Fr. erfordern wiirde. Es sprechen also auch praktische
Griinde fiir die Erhaltung des Geb&udes, obgleich es keine stil-
vollen Interieurs enthilt. Der Hiuserkomplex zwischen der Hin-
teren und der Vorderen Vorstadt, dessen weithin sichtbaren Eck-
punkt die «Alte Miihle» bildet, stosst von Norden her stark in
die Bahnhofstrasse vor, sodass diese an ihrem westlichen Aus-
gang, unmittelbar vor der Ausmiindung in den Platz vor dem
Regierungsgebiude, einen Engpass bildet. Die lingst wiinschbare
Beseitigung dieser Einschniirung, die von einem alten Hausnamen
her das Kennwort «Behmen-Erweiterung» erhalten hat, wurde
schon bei dem stddtebaulichen Wettbewerb von 1926 behandelt.
1934 erstattete dann Arch. K. Hippenmeier (Ziirich) ein Gut-
achten, das die Bahnhofstrasse als Hauptdurchgangsroute an-
nahm und den Engpass durch zurilicktretende Neubauten auf
beiden Seiten zu korrigieren empfahl. Zehn Jahre spéter, zu
Beginn des Jahres 1944, bestellte der Gemeinderat iiber den gan-
zen, sehr vielgestaltigen Fragenkomplex ein neues Gutachten
bei den Architekten Prof. Dr. F. Hess, E.T.H. Martin Risch
(Ziirich) und P. Triidinger (Basel). Dieses geht von anderen
Verkehrsiiberlegungen aus und empfiehlt die Verbreiterung der
Bahnhofstrasse auf der Siidseite, sodass der Baukomplex mit
der «Alten Miihle» erhalten bleiben konnte (Bild 2). Die sanfte
Strassenkurve wére infolge der zu iiberwindenden Hohendifferenz
willkommen, da sie das Léngenprofil verbessern wiirde. Ohne
hier auf die verkehrstechnischen und stddtebaulichen Ergebnisse
des einldsslichen Gutachtens einzugehen, mochten wir anerken-
nend hervorheben, mit welcher Entschlossenheit das Gutachten

) Vgl. SBZ Bd. 89. S. 345*.
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fiir die Erhaltung der «Alten Miihle» eintritt und mit
welcher Ueberzeugungskraft es den Standpunkt der
Denkmalpflege und des Heimatschutzes vertritt.

Die «Alte Miihle» wird in dem Gutachten als Eck-
pfeiler der Altstadt bezeichnet. Da heisst es wortlich:
«Sie ist ein Spét-Renaissancebau in ausgeprigtem
Aarauer Charakter. Das Aeussere verdankt seine
eindrucksvolle Wirkung der Gesamt-Komposition,
dem fiir Aarau so typischen Vordach und dem Trep-
penturm, vor allem aber seiner bedeutungsvollen,
markanten Lage im Stadtbild. Kein fiir stddtebau-
liche Schonheiten empfénglicher und aufgeschlosse-
ner Besucher von Aarau wird die «Alte Miihle» ver-
gessen. Sie gibt gewissermassen die Visitenkarte des
«alten Aarau» ab, und mancher ahnungslos Durch-
fahrende wird durch sie zu einem Besuch der wohl-
erhaltenen Altstadt veranlasst. Ohne die «Alte Miihle»
wiirde die Bahnhofstrasse charakterlos im Leeren
verpuffen. Auch die benachbarte H&usergruppe ist
im ganzen erhaltungswiirdig. Inzwischen hat die
Kantonale Altertiimer - Kommission dem Regierungs-
rat beantragt, die «<Obere Miihle» neben einer ganzen
Anzahl anderer Gebidude unter Denkmalschutz zu
stellen, und zweifellos wird die Regierung diesem
Antrag entsprechen. Auf Grund ihrer Feststellungen
gelangen die Experten dazu, die siidseitige Erwei-
terung beim «Behmen» als die einzig 2u verantwor-
tende Losung zu bezeichnen. Die Miihle bildet einen
Faktor im Stadtbild, der nur im #ussersten Zwangsfalle geopfert
werden diirfte. Dieser Zwangsfall liegt nicht vor. Man darf es
sogar als gliicklichen Zufall bezeichnen, dass die Miihle gerade
an dieser Stelle steht. Angesichts der menschenunwiirdigen Zer-
storungswut des Krieges haben wir allen Grund zur sorgfiltigen
Schonung und Pflege unserer Altstddte.»

Nach diesen auch grundsétzlich wertvollen Darlegungen ge-
langt das Gutachten zu einem prézis formulierten Korrektions-
Vorschlag, dessen erster Abschnitt lautet: «Die «Alte Miihle»
ist unter allen Umstdnden zu erhalten und instandzustellen».
Auf Antrag der Stddtischen Baukommission nahm der Gemeinde-
rat (Stadtrat) von Aarau in zustimmendem Sinne Kenntnis von
dem Gutachten vom 22. Mérz 1945 und veroffentlichte es voll-
inhaltlich in seinem Bericht vom 19. Oktober 1945 an die Ein-
wohnergemeinde, verbunden mit dem Antrag: «Die Gemeinde-
Versammlung wolle der Erweiterung des Behmens nach Siiden
im Sinne vorstehender Ausfiihrungen zustimmen» und damit die
Grundlage fiir die weiteren Studien schaffen.

Die Gemeindeversammlung vom 10. Dezember 1945, die von
2000 Stimmbiirgern besucht war und bei brechend vollem Saale
im Laufe von viereinhalb Stunden 13 Traktanden behandelte,
beschloss jedoch nach energisch gehandhabter Diskussion mit
1155 gegen 751 Stimmen (in geheimer Abstimmung!), entgegen
dem Antrag des Stadtrates, die Bahnhofstrasse nordseitig zu
verbreitern, was den Abbruch der «Alten Miihley» zur Voraus-
setzung hat. An der Aussprache hatte auch im Namen des Inge-
nieur- und Architektenvereins ein Befilirworter der Erhaltung
des historischen Baues das Wort ergriffen. Das «Aargauer Tag-
blatty erkldrt in Nr.292 vom 11. Dezember 1945 in seinem Be-
richt iiber die sehr bewegte Versammlung, der Entscheid in der
wichtigsten Angelegenheit sei sehr unbefriedigend und er sei
aus dem Handgelenk gefillt worden. Ueber die finanziellen Kon-
sequenzen konne sich kein Mensch ein rechtes Bild machen, weil
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Bild 2. Situation 1 : 2000

Bild 1. Bahnhofstrasse Aarau, Blick gegen die alte Miihle

der durch ein fachmdnnisches Gutachten untermauerte Antrag
des Stadtrates schliesslich unterlegen sei. In der Tat muss man
den fatalen Ausgang der mit grosster Sorgfalt vorbereiteten
Abstimmung zum Teil darauf zuriickfiihren, dass die aargau-
ische Kantonshauptstadt kein Stadtparlament besitzt, das eine
solche Frage sorgfdltig und sachlich durchberaten konnte, so-
dass sie erst in einem viel spéteren Stadium auch der unbe-
rechenbaren Gesamtheit der Stimmbiirger vorgelegt werden
miisste.

Der deprimierende Entscheid zeigt, wie dringend notwendig
die Volksaufklarung iiber Fragen des Heimatschutzes und der
Denkmalpflege ist, wenn im praktischen Einzelfall die Volks-
mehrheit nicht versagen soll. Vor allem aber erhebt sich die
Frage, was im jetzigen Stadium noch zur Rettung der «Alten
Miihle» in Aarau unternommen werden kann. E. Briner

Schulhduser in Wetzikon und Pfiffikon (Ziirich)

Arch. PAUL HIRZEL, Wetzikon (Ziirich)

Die anhaltende Nachfrage aus unserm Leserkreis nach Ver-
offentlichungen von Schulhdusern ldsst es uns — da ausgefiihrte
Bauten leider nicht vorliegen — geraten erscheinen, heute zwei
unmittelbar vor ihrer Ausfiihrung stehende Projekte eines jungen
Kollegen zu zeigen, die auf Grund von Wettbewerbserfolgen ent-
standen sind.

Fiir das Sekundarschulhaus Wetzikon (Wettbewerb 1944,
vgl. SBZ Bd. 123, S. 306 und Bd. 124, S. 343) stand ein langge-
streckter Bauplatz zwischen Bach und Strasse zur Verfiigung
(Bild 1). Jenseits des Baches dehnen sich weite Wiesen aus, flan-
kiert auf der einen Seite von einer leichten Anhohe, auf der
andern Seite von einem Wohnquartier, auf das wieder Wiesen
folgen; weiter weg sind Wilder und dariiber der Bachtel und
die Glarnerberge sichtbar. Die ausgedehnte, neue Schulhaus-
Anlage fidngt den Raum in seiner gan-
zen Weite ein. So lédsst sich die Aus-
dehnung der Anlage nur in einer Rich-
tung, auch vom Landschaftsbild her,
verstehen. Der niedrige Trakt der Pau-
senhalle ldsst den Blick vom Dorfinnern
frei fiir die Sicht in die Berge. Schon
der Bericht des Preisgerichts hatte hin-
gewiesen auf die reizvolle kubische
Gliederung und die Beziehung von Spiel-
wiese und Pausenplatz zu den Bauten,
durch die sie vom Nordwind geschiitzt
werden. Schon ist auch der Hauptzu-
gang zum Schulhaus durch die offene
Pausenhalle (Bild 4). Die Anordnung
der Turnhallen-Erweiterung schafft den
erwiinschten Zusammenhang zwischen
alten und neuen Baugliedern.

Die Grundrissorganisation bezeich-
net das Preisgericht als klar und gut
durchdacht. Die Abwartwohnung liegt
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