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Die projektierten Wasserkraftwerke Greina-Blenio

Nach Mitteilungen des Ingenieur-Bureau Dr. h.c. A. KAECH, Bern

I. Entstehungsgeschichte des Projektes

Mit Schreiben vom 24. November 1942 hat der Staatsrat des
Kantons Tessin Ing. Dr. A. Kaech in Bern ersucht, die Frage ab-
zuklidren, ob es moglich sei, die noch verfiigharen Wasserkrafte
des Kantons Tessin, insbesondere diejenigen des Bleniotales so
auszubauen, dass sie der allgemeinen Energieversorgung der
grossen Verbrauchsgebiete nordlich der Alpen nutzbar gemacht
werden konnten. Im Vorbericht vom 17. Februar 1943 fasste
der Beauftragte die Ergebnisse seiner damaligen Studien wie
folgt zusammen: <«Es ist moglich, im Bleniotal eine der grdss-
ten Wasserkraftunternehmungen zu errichten und den Wasser-
anfall so auszugleichen, dass voraussichtlich mehr als 60 9/,
der gesamten Ausniitzung
auf den Winter geschoben
werden kann. Die Energie-

aus dem natiirlichen Einzugsgebiet des Val Luzzone (34,5 km?),
sowie dem durch Stollen zugeleiteten Wasser aus dem Camadra-
und Carassinatal (16,0 km? bzw. 17,3 km?). Die urspriinglich ge-
trennt vorgesehenen Zentralen Olivone I und Olivone II sind
spéter zu einer gemeinsamen Zentrale Olivone vereinigt worden,
deren Turbinen sich auf Kote 884,5 m befinden.

Unterste Stufe: Kraftwerk Biasca. Der in unmittelbarer Ndhe
der Station Biasca der SBB im Berginnern vorgesehenen Zentrale
(Turbinendiisen auf Kote 279,5 m) fliessen durch einen rd. 23 km
langen Druckstollen, der im Berg in der linken Talseite vor-
getrieben werden soll, ausser dem Wasser der beiden oberen
Stufen noch zu: das Wasser aus dem Restgebiet (38,8 km?)

Limnigrafo

preise liegen am Gestehungs-
ort etwa gleich hoch, wie
bei den andern heute zur
Diskussion stehenden Gross-
kraft-Speicherwerken. Die
Energieilibertragung  nach
den Verbrauchszentren nord-
lich der Alpen ist technisch
mit Sicherheit ausfiihrbar».
Am 6. Mai 1943 erteilte der
Grosse Rat des Kantons Tes-
sin einen Kredit fiir die Er-
stellung eines Ausfiithrungs-
projektes, womit Ing. Dr. A.
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II. Allgemeine ’// /
Anordnung

Die im Bleniotal ausniitz-
baren Wasserkrifte zeich-
nen sich durch die Moglich-
keit einer grossen Gefédlls-
konzentration zwischen dem
Speicherbecken und der YoRb .
Wasserriickgabe (1920 m %
auf 33 km Entfernung oder ;
5,8%, gegeniiber 6,1°/, zwi- N
schen Grimsel und Innert-
kirchen, 4,2¢/, zwischen
Schoéllenen und Erstfeld und o

Snr sy
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Volume utile 9 600000m3 \
Invaso massimo  1430,0

3,69/, zwischen Spliigen und

Sils), sowie durch grosse

Abflussmengen, besonders im Gebiet des Lukmanier-Brenno, und
eine giinstige topographische Lage des hochgelegenen Greina-
beckens zum Bleniotal aus. Bei weitem den grossten Energie-
ertrag ergibt unter den verschiedenen Moglichkeiten die folgende
Stufeneinteilung (Bild 1 und 2):

Oberste Stufe: Kraftwerk Luzzone mit dem Speicherbecken
Greina (Stauziel 2263 m ii. M.) und dem Ausgleichbecken Luzzone
(Stauziel1460 mii. M.). Bei dem kleinen Einzugsgebiet dieser Stufe
von 15,2 km? (13,9 km? auf Biindner- und 1,3 km? auf Tessiner-
boden) mit einer mittleren nutzbaren Abflussmenge von 4,9 Mio m?
in 7 Wintermonaten und 28,0 Mio m? in 5 Sommermonaten sollen
dem Greinabecken im Sommer noch weitere 35,0 Mio m3 Wasser
aus dem Luzzonebecken durch Hochpumpen zugefiihrt werden,
wofiir eine ausreichende Menge Wocheunend- und Nachtenergie
aus den untern Werken zur Verfiigung steht.

Mittlere Stufe : Kraftwerk Olivone mit zwei getrennten Was-
serzufiihrungen, die eine aus dem Staubecken Campra an der
Lukmanierstrasse (Stauziel 1430 m ii. M.), dem ausser seinem
natiirlichen Einzugsgebiet von 34,5 km? auch noch das Wasser
der beiden benachbarten Téler Val di Campo (16,3 km?) und
Riale di Dotra (5,8 km?) zugeleitet wird; die andere aus dem
Speicherbecken Luzzone mit dem Wasser der obersten Stufe und
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von Olivone bis zum Ausgleichbecken auf Kote 877,5 m, sowie
die Abfliisse der vom Zufiihrungsstollen unterfahrenen Seiten-
tdler, ndmlich aus dem Val Soja (13 km?), dem Tal des Simano-
baches (5,5 km?), dem Val Malvaglia (63,6 km2?) und dem Val
Pontirone (27,9 km?2).

III. Geologische Verhédltnisse

Die vorgesehene Unterteilung und Stollenfiihrung entspricht
am besten den geologischen Gegebenheiten, die im geologischen
Bericht von Prof. Dr. R. Staub und Prof. Dr. W. Leupold E. T. H.,
Ziirich, folgendermassen beurteilt werden:

«Die Biindnerschiefer sind im Bereiche der obern und mittlern
Stufe das weitaus vorherrschende Gestein; verschiedene Erfah-
rungen, so beim Bau des Druckstollens Klosters-Kiiblis, haben
gezeigt, dass diese Gesteine vor allem in der steil aufgerichteten
Stellung, wie sie hier meist durchfahren werden miissen, baulich
keine Schwierigkeiten bieten. Bei der unteren Stufe liegen die
20,3 km lange Strecke des Zuleitungsstollens von Aquila (unter-
halb Olivone) bis zum Wasserschloss, sowie dieses selbst, ferner
der Druckschacht und die Zentrale Biasca in bautechnisch als
vorziiglich zu beurteilenden geologischen Verhiltnissen (meist
grobbankiger Granitgneis). Da wo einzelne Stollen Dolomitzonen
kreuzen, sind entsprechende bauliche Massnahmen vorgesehen;

Das Greinabecken und sein Abschlussriegel wurde bereits
von fritheren Untersuchern wie Prof. Schardt und Prof. Arbenz
als praktisch dicht beurteilt. Das selbe gilt vom Camprabecken.
allerdings wird hier die Stauhohe durch die Verhiltnisse am
Siidende des Abschlussriegels wegen oberfldchlicher Ueberschiit-
tung durch einen Bergsturz beeinflusst. Sondierungen und Unter-
suchungen zeigen jedoch, dass bei entsprechenden technischen
Vorkehren die Ausnutzung des Beckens bis zum vorgesehenen
Stauziel noch nicht beeintréchtigt wird. Das Ausgleichbecken
Luzzone kann praktisch als
dicht und sein Abschluss
als einfach betrachtet wer-
den.»

DerProjektverfasser weist
in seinem Bericht darauf
hin, dass mit der Anordnung
der Zentralen im Berginnern
die wichtigsten Teile der
Anlage (Druckleitungen,
Schieberkammern, Zentrale
und teilweise Unterwasser-
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kreuzungen oder neue Wasserfassungen am Brenno, der auch
unterhalb Olivone ein schwieriges Wildwasser ist, vermieden.

IV. Hydrologie

Die Bestimmung der Abflussmengen des gesamten Ein-
zugsgebietes konnte sich auf die Messergebnisse der Limni-
graphen-Stationen Campra (Juli 1919 bis Dezember 1930), Olivone
(Januar 1921 bis Dezember 1930), Loderio (1919 bis 1941) und
Alp Sutglatschér (1932 bis 1942) stiitzen, die vom Eidg. Amt fiir
Wasserwirtschaft eingerichtet wurden und eine geniigend zuver-
ldassige Unterlage fiir die Projektbearbeitung darstellen. Fiir die
einzelnen Teile des Einzugsgebietes ergaben sich die Abfluss-
mengen und die Nutzwassermengen, die auf Tabelle 1 zusammen-
gestellt sind. Das gesamte Flussgebiet des Brenno betrigt
403,7 km?; davon werden 274,5 km? oder 68 °/, ausgeniitzt. Weiter
kommt das zum Flussgebiet des Rheins gehorige Gebiet des
Greinabeckens von 13,9 km? hinzu. Bemerkenswert sind die gros-
sen spezifischen Abflussmengen des Lukmanier-Brenno, die im
extrem wasserarmen Winter 1921 im Minimum 26 1/s, km? be-
trugen, gegeniiber nur 7 1/s, km? des Greina-Brenno und nur 4 1/s,
km? der linken Seitentdler unterhalb Olivone. Auch die jéhr-
lichen Abflussmengen des Lukmanier-Brenno mit iiber 2 m Ab-
flusshohe sind fiir diese Hohenlage in der Schweiz selten. Offenbar
bringen die vom Mittelmeer herkommenden Winde viel Regen in
dieses nach Siiden offene Bergtal und dank der ausgedehnten
Hochebenen im Gebiete des Lukmanierpasses und der geologi-
schen Beschaffenheit des Untergrundes ergibt sich ein weit-
gehender unterirdischer Ausgleich.

Die nutzbaren Abflussmengen wurden fiir das in dieser
Landesgegend mittlere hydrologische Jahr 1924,25 aufgestellt.
Zu Vergleichszwecken wurden aber die Nutzwassermengen auch
mit gemittelten Monatsmitteln der Jahresreihen bestimmt, fiir
die Messergebnisse der genannten Limni-
graphen- Stationen vorlagen. Die Berech-
nung der Energieproduktion mit einem be-
stimmten Jahr bietet den Vorteil, dass
der Verlauf der Hochwasserwellen und die
Ausgleichmdoglichkeit der Zwischenakku-
mulierbecken verfolgt werden kann. Bei
den Teilen des Einzugsgebietes, in denen
keine Becken zur Verfiigung stehen, wurden

Piz Pianca
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kandle) gegen Steinschlag,
Lawinen und Ueberflutung
bei Hochwasser geschiitzt
sind. Dadurch ist auch ihr
Bau gegen diese Gefahren
geschiitzt und wird von der
Witterung nicht beeinflusst.
Bei der Trassierung der Zu-
fahrtswege und der Frei-
leitungen wurde auf Sicher-
heit gegen Lawinen und
Steinschlag geachtet.
Beiden Staubecken Greina
und Campra ist die Geroll-
zufuhr so gering, dass hier-
fiir bei der Projektierung
keine besondere Riicksicht
genommen werden muss.
Beim Ausgleichbecken Luz-
zone wurde der Stauraum
entsprechend dem zu erwar- 10005210 10
tenden Geschiebetransport
grosser gewidhlt, als dieser S _saes |
aus hydrologischen Griinden
unbedingt erforderlich ist.
Der Ausgleichweiher Olivone
wird im Schutze eines von
der rechten Talseite vor- —
springenden Felshiigels un-
terhalb des Zusammenflus-
ses der beiden wilden Was-
serldufe des Lukmanier- und
des Greina-Brenno erstellt.
Aus allgemeinen Sicher-
heitsgriinden wird die Was-
serleitung unterhalb Olivone

]

Diga
2100, )

2000

|

|

Volume utile 9600000 m*

di Campra
Omass.!?nl/sx

i Presa dacqua
diVal di Campo

- Presa d'acqua
“~ Riale diDotra
Qmass. 24mYsec

e —

“sGalleria

,80m
Llunghezza4200m

. Porzo
inclinato

$1,80m Y
lunghezza 940m \\ *

Centrale
135000 HP

Masstab der Langen

¢ Galleria d’adduzione
¢ 1,95m

Lunghezza 8060 m

3 Camera
4 di carico

Camera
) dicarico

s,z

Serbatoio di LEERE
o5
==
<o
52
D o

_ [\Pozz0
mcl‘lgaro

[ 10180m \\3
Lunghezza 1600m || §

sina
¢ mass.2,6m¥Ysec

760,0 m

diVal Camadra
2500000 m3
-~ Presadacqua
~ diVal Garas

Nmass.z,‘z m¥sec

/
3 P ——
Serbatoio di Luzzone

= — Presa dacqua

Galleria ¢
dadduzione

¢2,2m

s24,0m
Saltolordo 552,5m ———>
. Centrale .
e slazione di POmMPagqIo =k
544,0m

80000 HP

Q mass. 9m?/sec

X

o

~N

~

o

&
|
Salto lordo 582,5 m ———»<——————— Salto lordo 803,0 m——
Salto lordo 1991,5m

~ di Val Soja
Qmass. 12 m¥/sec.

.&

Salto netto @ mass 7,2m?/sec
Salto netto @mass.iam¥sec |

,

I
=
-
=

2|
2l
Salto lordo 1158,50 ——

862,50

Presa dacqua

@ Mass. 25 mYsec.
Centrale
135000 HP

500000m*

Serbatoio

. : ey 0 1 2 3
moglichst rasch aus dem »

Livello del mare

15 km

(582

Tal heraus und in den Berg
hineingefiihrt und Fluss-

Bild 2. Lédngenprofil der Kraftwerke. Masstab der Lingen 1 : 175 0C0



13. April 1946

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

179

auf Grund eingehender Priifungen die Wasserfassungen und
Stollen fiir eine Wassermenge ausgebaut, die dem anderthalb-
fachen mittleren Sommerabfluss gleich ist. Dabei konnen iiber
90°/, des gesamten mittleren Sommerabflusses den Zentralen
zugefiihrt werden. Bei der Berechnung der Energieproduktion
wurden aber vorsichtigerweise nur 809/, dieser zugeleiteten
Wassermengen eingesetzt (vgl. Fussnote zu Tabelle 1), um zum
Spiilen der Entsander und zur Deckung anderweitiger Verluste
noch iiber eine reichliche Reserve zu verfiigen. Die Ausbauwasser-
mengen sind in Tabelle 1 ebenfalls aufgefiihrt. Der Vergleich mit
dem Mittel der Jahresreihe 1921 bis 1930 und 1932 bis 1941 zeigt,
dass die Jahresnutzwassermenge des Jahres 1924/25 praktisch
gleich gross ist, dass aber die Winternutzwassermengen im Gebiet
oberhalb Olivone in diesem Jahre etwas niedriger sind, als das
Mittel der ldngeren Jahresreihe. Die Berechnung der jéhrlichen
Energieproduktion auf Grund der Abflussverhéltnisse des Jahres
1924/25 liefert demnach zuverldssige und jedenfalls keine zu
hohen Werte.

V. Baugrundsidtze

a) Talsperren. Fiir die Bleniowerke miissen vier Talsperren
errichtet werden, deren Hauptabmessungen in Tabelle 2 zusam-
mengestellt sind. Sie sollen alle als massive Betonmauern gebaut
werden und zwar die Sperren Camona, Motterascio und Campra
als reine Schwergewichtsmauern und die Mauer Luzzone, die in
ein tief eingeschnittenes, V-formiges Felstal zu liegen kommt,
als scharf gekriimmte Bogengewichtsmauer (r — 100 m). Alle
Mauern erhalten auf der Wasserseite tiefe Fundamentsporen und
Dichtungsschirme durch Zementinjektionen.

Tabelle 2: Hauptdaten der Talsperren

Campra
Staumauer Camona | Motterascio| geton-| mrg- | LUzzone
mauer | damm
Grosste Hohe m 90 23 36 18 75
Kronenlédnge m 467 118 310 500 104
Hohe zu Basis 1:08 107 1ozl = | 1:08
Kubatur m3 | 530 000 11 000 45000 \ 75000( 75000

b) Zulaufstollen. Bei der Trassierung wurde darauf geach-
tet, dass die Stollen in stabile Bergmassive zu liegen kommen
und die minimale Felsiiberdeckung ein mehrfaches der Hohe
des innern Wasserdruckes betrédgt. Die Stollen sind mit Ménteln
aus gegldttetem Beton projektiert, die samt dem anschliessenden
Gestein mit Mortel- und Zementinjektionen verdichtet werden.
In briichigem Gestein wird der Stollenmantel armiert.
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Tabelle 1: Abflussmengen im Jahre 1924/25, Nutzwassermengen und
Ausbaugréssen der einzelnen Werkteile

| [
| 2o o~ Bl 3 0
52| £3 |83 | 5§ |23
g 2
.5 & | BE e )
| km? {Mioms Miom? Miom?| m3/s
Werk Luzzone ‘ (1
Somvixerrhein bis Sperrstelle | 139 | 4,97 27,03 31,9 | —
Alpe Motterascio 1,3 0,6 1= 2:3 —
Staubecken Greina, Nutzinhalt| — 63,0 |—63,0 — —
Staubeckenverluste | — |—30|—-05|—35 —
Fiir Werk Luzzone verfiligbar 15,2 | 65,5 |—34,8 | 30,7 9,0
Werk Olivone I
Brenno bis Campra 34,5 | 304 | 46,8 | 77,2 -
Riale di Détratl) ; 5,8 5,1 6;3 |14 0,9
Val di Campo?) 16,3 O AT 20 1 251 2,4
Staubecken Campra, Nutzinhalt | — 9,6 | —9,6 — —_
Staubeckenverluste — | —-13({—08 | —21 —
Zusitzl. Hochwasserverluste — | —0,2 — | —0,2 —
Fiir Werk Olivone I verfiighar 51,5 | 59,9 (111,4 7.2
Werk Olivone II
Wasser aus Werk Luzzone 15,2 | 65,5 |-348 | 30,7 | —
Val Luzzone 345 | 16,8 | 456 | 62,4 —
Val Camadrat) 16,0 7,8 | 16,9 | 24,7 2,4
Val Carassinat?) | 17,3 8,4 | 183 | 26,7 2,6
Staubeckenverlust | — |—04|—03 |—0,7 | —
Fiir Werk Olivone II verfiigbar | ; 98,1 | 45,7 |143,8 | 14,0
Werk Biasca Z
Wasser aus Werk Olivone 1 [ —|:51,6-]-599 [ 111.4 —
Wasser aus Werk Olivone II o 98,1 | 45,7 H 143,8 —
Restgebiet bis Olivone1) | 388 | 18,8 | 41,0 | 59,8 | 25,0
Val Sojal) 13,0 6,4 85 | 14,9 1:9
Riale dal Simano?!) 5,5 2.7 3,6 6,3 0,5
Val Malvaglia!) | 636 | 31,3 | 415 | 72,8 6,0
Val Pontirone1) [©27,9. 1 13,7 (11182 | " 31.941 a0 6
Zusétzl. Hochwasserverluste — 1 —11 SR e 1 —
Fiir Werk Biasca verfiighar — |221,4 | 2184 |439,8 | 30,0
Werk Biasca als Laufwerk
(1. Ausbau) 147,9 | 249,3 |1397,2 | 30,0
Werk Biasca mit Staubecken
Campra, im Werk Biasca
verfiligbar 156,9 | 245,8 | 402,7 e
Werk Biasca mit Staubecken
Greina (ohne Campra), im
Werk Biasca verfiigbhar |211,8 | 218,6 |430,4 =
I
1) 809, des totalen Sommerabflusses, da keine direkte Akkumuliermog-

lichkeit
2) Mittel der Jahresreihe 1921 bis 1930

c) Wasserschlosser und Druck-
schichte. Die Bauart dieser Anlage-
teile ist &hnlich vorgesehen wie beim
Kraftwerk Innertkirchen!). Es sind
iiberall gedrosselte Wasserschlosser
mit am Kopfende offenem Schrig-
schacht in Verldngerung des Druck-
schachtes vorgesehen, bei denen die
Drosselung zwischen senkrechtem
Schacht und Zulaufstollen so ange-
ordnet wird, dass die Wasserspiegel-
schwankungen im Vertikalschacht
denen im Schrégschacht zeitlich ver-
zdgert nachfolgen?). Dadurch ergibt

1500m
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Pozz0
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4 - diarlco.

sich ein sehr stabiler Turbinenbetrieb
und ein rasches, pendelfreies Zu-
schalten grosser Leistungen. Zur
Aufnahme der Wassermengen bei
plotzlichen Abschaltungen geniigt
eine verhéltnisméssig kleine Erwei-
terung des Fensterstollens am obern
Ende des vertikalen Schachtes. Die
Wasserschlosschichte werden wie
die Druckschédchte mit hinterbeto-
nierten Blechrohren ausgemantelt.

) Vgl. Bd. 120, S. 25*%, 36*, 47*, 61%, 208*
(1942).
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Bd. 127 Nr. 15

Bild 3. Greinabecken, Blick von SW nach NE.

(Bilder 3, 6, 8 u. 14 nach terrestrischen Aufnahmen der Eidg. Landestopographie)
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Bild 4. Staumauer Camona, Grundriss und wasserseitige Ansicht 1:4000;

Bei allen Anlagen sind die Nutzwassermengen so gross,
dass die Ausfithrung der Druckleitungen in Form von gepan-
zerten Schéchten erfolgen kann. Hierzu liegt iiberall giinstiges
Gestein vor und die Dimensionierung kann daher nach den glei-
chen Prinzipien wie bei den Druckschidchten der Kraftwerke
Handeck und Innertkirchen vorgenommen werden. Dabei wurde
darauf geachtet, dass die Wandstidrke der Panzerung 25 mm
nirgends iiberschreitet, so dass die Rohre ohne besondere Mass-
nahmen eingebracht und geschweisst werden konnen.

d) Zentralen. Die drei Zentralen Luzzone, Olivone und Biasca
sind, wie bereits erwdhnt, unterirdisch angeordnet; sie liegen
also jeweils im gleichen Felsmassiv wie die Wasserzuleitungen
und konnen daher in einfacher und sicherer Weise an diese an-
geschlossen werden. Diese Anordnungen lehnen sich an die
Ausfiihrungen von Innertkirchen an, die sich als besonders
zweckdienlich erwiesen haben, eine rasche Bauausfiihrung er-
lauben und geringe Betriebskosten ergeben.

Die Ablaufkanéle werden tunlichst als geschlossene Stollen
von einer Anlage zur andern weitergefiihrt; sie sind so dimen-
sioniert, dass bei einem allfdlligen Bruch einer Turbinenzuleitung
der Generatorboden vor Ueberschwemmung bewahrt bleibt. Die
Zwischenauslédsse, die zur Unterteilung beim Bau und beim Be-
trieb notig sind, sowie die Wasseriibergabe an den Tessin unter-
halb Biasca erfolgen an solchen Stellen, wo die Ausldufe un-
moglich mit Geroll verstopft werden konnen.

Die Transformatoren, die die Maschinenspannung von 12 bis
14 kV auf die Uebertragungsspannung von 150 kV erhéhen, wer-
den unmittelbar neben den Maschinensiétzen aufgestellt und die

Querschnitt 1 : 2000

N
o

1:2000

gewonnene Energie in Hochspannungs-
kabeln nach den im Freien in lockerer An-
ordnung zu erstellenden Schaltstationen
geleitet. Diese Stationen sowie die Ueber-
tragungsleitungen sind, abgesehen von den
Stauseen, das Einzige, was vom ganzen
Werk im Landschaftsbild sichtbar sein wird.

VIi. Bemerkungen zu den
einzelnen Werken
a) Das Kraftwerk Luzzone. Die
Hochebene zwischen Medelsermassiv und Piz
Terri, liber die der Greinapass fiihrt, eignet
sich vorziiglich fiir die Erstellung eines hochalpinen Speicher-
beckens. Das Land ist grosstenteils unfruchtbar und wird nur
wenige Wochen als Alpstaffel beniitzt. Beim vorgesehenen Stau-
ziel auf Kote 2263 m kommt der flache Sattel, der nach Siiden
zur Alpe Motterascio hiniiberfiihrt, unter Wasser. Mit Vorteil
wird die dort notige Abschlussmauer nicht auf der Wasser-
scheide, die mit der Kantonsgrenze zusammenfillt, sondern
rd. 800 m weiter siidostlich gewé&hlt, wodurch bei geringer Ver-
grosserung der Mauer wesentlich mehr Stauraum gewonnen
wird. Damit dieser auf Tessinerboden liegende Seeteil beim Ab-
senken restlos ausgeniitzt werden kann, soll der Grenzsattel
durch einen Graben mit Sohle auf Kote 22550 durchbrochen
werden. Die Hauptdaten des Beckens finden sich auf Tabelle 3.
Fir die Errichtung der Sperre am Nordausgang des Tales
bietet sich bei Camona auf der Felsschwelle oberhalb des Ab-
falls des Somvixerrheins gegen die Alpe Sutglatschér eine giin-
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Bild 5. Charakteristische Kurven des Staubeckens Greina
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Bild 6. Greinabecken mit Sperrstelle von Ost nach West gesehen. Links neben der Terrihiitte Schuttkegel fiir Betonkies

stige Stelle. Bild 4 zeigt die vorgesehene Mauer mit den Revi-
sionsgéngen, die von der Unterwasserseite her begangen werden
konnen. Der unterste dieser Gédnge fiihrt zur Schieberkammer
des. Grundablasses; die dort vorgesehenen zwei Schieber kénnen
bis 30 m?/s Wasser abfiihren. Gleich gross ist die Wassermenge,
die bei einem fiktiven Katastrophen-Hochwasser von 2 m?3/s,km?
mit einem Ueberstau von 0,33 m iiber den Ueberlauf abfliessen
kann. Kies und Sand fiir die Betonherstellung kénnen am Schutt-
kegel gewonnen werden, der von der Endmorine des Greina-
gletschers abgeschwemmt wurde und sich in unmittelbarer Nihe
befindet (s. Bild 6).

Das Seevolumen ldsst sich nur von einer in der Nihe der
Sperrstelle Camona gelegenen tiefen Wasserfassung ohne Ver-
landungsgefahr des Einlaufs voll ausniitzen. Das n#her bei Luz-
zone gelegene Siidufer des Sees ist von Ger6ll und Schutt iiber-
deckt und bietet keine hierfiir geeignete Stelle. Der Einlauf wird
mit einem grossflichigen Rechen und einem aufziehbaren Ab-
schluss versehen.

Der Zulaufstollen, dessen Hauptdaten auf Tabelle 4 zu finden
sind, durchquert zun#chst die rd. 300 m méchtige Triaszone des
Piz Coroi, an dessen Ende, etwa bei Km 3, eine Schieberkammer
mit Drosselklappe als Einlaufabschluss des Stollens vorgesehen
ist. Der Rest des Stollens liegt im Biindnerschiefer mit Ausnahme
einer 80 m starken Triasstrecke im Sattel «Forca» (2143 m),
die grossenteils im Tagbau durchfahren werden kann. Vom Be-
ginn dieser Triasstrecke bis zum Wasserschloss soll der Stollen
mit einem Eisenrohr ausgekleidet werden. Ferner wird im Sattel
eine Drosselklappe als Abschluss gegen Wasserschloss und Druck-
leitung eingebaut. Bild 8 auf S. 182 zeigt das vom Stollen durch-

fahrene Gebiet.
Das Wasserschloss er-
N Schieberkammer hélt die grosse Hohe
\ von rd. 130 m, weil der
i i AN i Sattel Forca unterfah-
Zugang _,.____TJLﬂL_J”L_JEJL'j gl ren werden und deshalb
—————Zenfrale —r:1——1 Brs der Zulaufstollen ent-
il D e et sprechend tief verlegt
werden muss. Fiir den
Bau wird von der Zen-
trale Luzzone zum
Eingang des Zugangs-

stollens eine Seilbahn
gebaut. Der Druck-
schacht erhdlt fiir den
Bau vier, von der
Seilbahn aus zugéing-
liche Fenster.

Die Zentrale (Bilder
7,9 u. 10) enthilt zwei
Haupt-Maschinen-
sétze, jeder bestehend
aus einer Freistrahl-
Turbine, einer Dreh-
strom - Synchron - Ma-
schine fiir 27500 kW
Generator- und 20000
kW Motorleistung und
einer Hochdruck-Zen-
trifugalpumpe, die 2
m3/s auf 800 m mano-
metrische Hohe f£for-
dern kann; Drehzahl
600 U/min. Wegen der
grossen Bauldnge von
iiber 20 m ist die horizontale Anordnung gew#hlt worden; sie
ist iibersichtlicher und fiir Montage, Bedienung und Unterhalt
zugénglicher. Bei Bruch einer Turbinenzuleitung im Maschinen-
saal kann das austretende Wasser auf kiirzestem Weg durch

Tabelle 3: Hauptdaten der Staubecken

2 | 8= | i ’
B bl iy Sl 268 g adies
Staubecken Soloealis SRR O g 3
? 1 S S e H [
m e m Miom?3| km? km km
[ [ [
Greina w2263,0{2206,0i 63,014/12,21 A 3.6 51E0i8
Luzzone |1460 (1434 | 25 (0,16 | 14 | 02
Campra 11430 (1410 | 9,6 | 0,85 20 | 08
Olivone 877,5 868,00 0,5 | 0,068 0,51 | 0,13
| | | |
Tabelle 4: Hauptdaten der Zuleitungs- und Druckstollen
T T ; &
BTy M ol
Objekt 5|58 | 2 |2EZ| 5 | 4B
BE |dA | 3 (B85 |Eo | &0
m3/s m km m/s %00 %loo
Stollen Greina- 4,0

Wasserschloss 9,0, 1,95 | 806 | 3,0 3,3 (20)
Druckschacht Luzzone 9,07 ¥1;805 1,60 35551 -5,0 610
Stollen Campra-

Wasserschloss 7,2 1,80 4,79 1" 2,855 3,2 4,0
Druckschacht Olivone I 7,2 1,80 0,94:} 2,85 |32 750
Stollen Luzzone- |

Wasserschloss | 14,0 | 2,20 | 2,13 | 3,70 | 4,2 4,0
Druckschacht OlivoneII| 14,0 | 1,90 | 1,97 | 495 | 9,1 750

| 3 (30)
km0,00— 0,81 | 3,0:|.0,81 (425 453.Ti
Stollen 0,81— 1,64 ‘ | 2,8 0,83 | 4,9 ‘ 5,3 ‘
Olivone- 1,64— 2,60 ;30,0 ‘ 3,0 0,96 | 4,25 ‘ 3,7 (40
Biasca 2,60_14,60! 31 (12,00 | 4,00 | 31 |
14.60—22,901 {4:3:2 8,30 |:3,75 . 2,6
Druckschacht Biasca | 30,0 ‘ 2,60 | 1,228/ 5,65 } 7,8 i 600
| I | | |
) Fliesskonstante k = 85 nach Strickler
1462
¥ 1460 max
10om e — =

Uberfall 75ms

yl3amin,

y 1434 min

o=

2 el
N Druckstollen ——.

L% nach Olivne o
0 50 ___10m

Bild 7. Staumauer Luzzone und Anordnung der Zentrale 1 : 3000
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Bild 7a. Querschnitt durch die Staumauer 1 : 1500
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Bild 8. Gebiet des Kraftwerks Luzzone, vorn Val Luzzone, hinten Piz Medels (links), Piz Vial (rechts), Tédi

den Stollen m, Bild 9, nach der Schlucht unterhalb der Stau-
mauer Luzzone abfliessen.

Der Druckschacht gabelt sich an seinem unteren Ende; die
zwei Rohrstringe miinden in die Schieberkammer, in der fiir
jede Turbinengruppe ein Notabschlussorgan und ausserdem in
jeder Turbinen- und Pumpenleitung je ein weiterer Schieber
als normales Betriebsabschlussorgan eingebaut werden. Ferner
befinden sich dort die Steuerapparate, die Ven-
turi-Wassermesser und ein Laufkran. Von der
Schieberkammer fithrt ein Entlastungsstollen
nach dem Unterwasserkanal, durch den bei Rohr-
defekten ausstromendes Wasser ohne Gefdhrdung S
der Zentrale direkt in den Luzzonesee abfliessen
kann. Weiter ist diese Kammer durch einen
Dienststollen mit der Zentrale verbunden, der
vertikal iiber dem Entlastungsstollen verlduft
(Bild 9, Schnitt I-I) und durch eine druckfeste
Panzertiire abgeschlossen wird. In getrennten
Stollen fithren die Druckleitungen zu den Tur-
binen, von denen jede zwei Diisen mit Oeldruck-
gesteuerten Reguliernadeln und Strahlablenkern
aufweisen. Die Generatoren sind mit Umluft-
kiihlung versehen, deren Luftkiihler durch eigene
Pumpen mit Wasser aus dem Turbinenablauf-
kanal beschickt werden.

Den achtstufigen Hauptpumpen fliesst das
Wasser aus dem Reservoir ¢ von rd. 1000 m3
Nutzinhalt unter einem Gefédlle von etwa 6 m
W.S. zu. Zur Speisung dieses Reservoirs dienen
zwei Zubringerpumpen von je 2 m3s Wasser-
menge bei 40 m man. Forderhdhe, die durch je
einen Drehstrommotor von 1300 PS angetrieben
werden und in der Felskammer i, 30 m unter dem
Maschinensaalboden untergebracht sind. Zum TUmschalten auf
Pumpbetrieb wird zunéchst die Zahnradkupplung bei stillstehen-
der Maschinengruppe eingeriickt, darauf die Zubringerpumpe in
Betrieb genommen, dann die Hauptgruppe mit der Turbine an-
geworfen, der Generator auf Normalspannung erregt und mit den
150 kV-Sammelschienen in Olivone parallel geschaltet. Alle iibri-
gen Manipulationen, wie die Betéitigung der Schieber, werden nach
den Seestdnden in Luzzone und Greina selbsttétig durchgefiihrt.

Die Transformatoren fiir je 34000 kVA Scheinleistung stehen
in der Zentrale in nédchster Ndhe der Generatoren. Oelkabel

leiten die Energie unter 150 kV bis zum Stollenausgang bei Monte;
von dort fithrt eine Freileitung nach der Schaltstation Olivone,
wo auch das Parallelschalten der Generatoren auf der 150 kV-
Seite vorgenommen wird. Alle Betédtigungs- und Kontrolleinrich-
tungen sind auf besondern Maschinentafeln unmittelbar neben
den betreffenden Maschinengruppen zusammengefasst; der Be-
trieb ist weitgehend automatisiert, so dass pro Schicht ein

Stausee Luzzone

<8

) Schnitt 1-]

Bild 9. Zentrale Luzzone, allgemeine Anordnung 1 : 1500

a Schieberkammer, b Maschinensaal, c¢ Reservoir, d Druckschacht,
e Ablaufstollen zum Stausee, f Ventilationsstollen, g Verbindungs-
stollen zu h, h Aufzugschacht, i Kaverne flir Zubringerpumpen, k Saug-
leitung fiir Zubringerpumpen, 1 Saugleitungen fiir Speicherpumpen,
m Ablaufstollen nach dem Luzzonetal
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Bild 10. Zentrale Luzzone, Maschinensaal 1 : 800

5

=

um Aufzugsfhac_ﬁ[ 1 I

il I
;
TN R L i i ¥ 7
I ) Entlastungs=-ia! | Ventilations~ £ ¢

| A stoller stollen 1" |

p’ .

R
S



e —— i

13. April 1946 183

Maschinist, im gan-
zen also vier Mann
zur Ueberwachung
geniigen. An Hilfs-
anlagen sind die
Kiihleinrichtungen

der Maschinenlager
und des Transforma-
torendls mit Wasser,
eine Akkumulatoren-
batterie fiir Steuer-
kreise und Notbe-
leuchtung, eine ein-
fache Ventilations-
anlage, Brandschutz-Einrichtungen fiir Generatoren und Trans-
formatoren, ein Laufkran und weitere Transporteinrichtungen
ZU nennen.

Das Becken Luzzone dient neben der Speicherung auf den
Winter zum Ausgleich des natiirlichen Wasseranfalls beim Pum-
penbetrieb im Sommer und muss daher so gross sein, dass
dieser Anfall ohne grosse Verluste bei der gegebenen Pumpen-
leistung in das Greinabecken gehoben werden kann.

SBZ]

: Druckstollen > o
VJ\V\X/ ‘nach Olivone »/{ S ”;/o
— b

—

Verlegle
Lukmanierstrasse

S

Das {liberstaute Gebiet ist grosstenteils unbewirtschaftet. ,ZJ"\
Das Wasser des Val Camadra wird oberhalb Daigra gefasst und === "“0\\
dem Stausee durch einen rd. 3 km langen Stollen zugefiihrt.

Die Staumauer (Bild 7) ist mit einem Grundablass zur raschen
Entleerung und mit einem Hochwasser-Ueberlauf versehen, der 1410\
bei 0,9 m Ueberstau 75 m?/s abzufiihren vermag, was einem e

Wasseranfall bezogen auf das Einzugsgebiet von rd. 2 m3/s, km?
entspricht.

b) Das Kraftwerk Olivone. Das Staubecken Campra
an der Lukmanierstrasse, zwei Wegstunden oberhalb Olivone,
wird an seinem Ostlichen Ende durch einen Biindnerschieferriegel
abgeschlossen, der aus mehreren in W-E-Richtung verlaufenden
Rippen mit dazwischen liegenden Furchen besteht. Fiir den Stau
auf Kote 1430,0 m ergeben sich mehrere Abschliisse. Davon sollen
die beiden nérdlichsten, durch die jetzt Fluss und Strasse ver-
laufen, mit Schwergewichtsmauern (Bild 12, A) abgeschlossen
werden, die iibrigen Tédlchen aber durch Ddmme mit Kernmauern
aus Beton (Bild 12, B). Im westlichen Teil, wo der Felsuntergrund
nicht mehr erreichbar ist, soll der Damm durch einen Lehm-
kern abgedichtet werden, der mit der Lehmschicht des Unter-
grundes zusammengebaut wird (Bild 12,C). Eine 3,2 m breite

SBZ|

200m

Bild 12. Staudamm Campra,
Masstab 1 : 6000.

Dariiber Mauerschnitt A und
typische Dammprofile B
und C, Masstab 1 :1000

/Betonkern

Fahrbahn verbindet die einzelnen Teile der Talsperre. Die Wasser- e mi.M. /

fassung gestattet ein Absenken des Seespiegels auf Kote 1410,0, 1830 ey /:' 300 Max. fay

also um 20,0 m, wobei sich 9,6 Mio m3 Nutzinhalt ergeben (Bild 13). o o

Der Stolleneinlauf ist im tiefsten Einschnitt, wo jetzt der Fluss 120 =7 1

durchzieht, vorgesehen (Bild 12); er wird mit Abschlusschiebern = i ioa. | TerslelARssnkiing

und einer Rechenreinigungsvorrichtung versehen, die von einem Db BMess 1

Windenh&uschen aus bedient werden. Der Hochwasseriiberlauf Lehmkern Al »92352532‘.’%14 {

kann 70 m3/s bei 1 m Ueberstau bewiltigen. <,,/\\~5°/’,,, =100 05 10 Mio m? Oberfléche
Der Zuleitungsstollen vom Staubecken Campra beschreibt = p i ; i Rl

eine weite Ausbiegung nach Norden, damit er mit Sicherheit ° e Bild 13. Charakteristische Kurven

N k- des Speicherbeckens Campra

der dortigen Sackungszone ausweicht
und in festes Gestein zu liegen kommt.
Die Zuleitung des Wassers aus dem Val
di Campo ist 1,46 km lang und miindet
bei Km 3,87, die des Riale di Dotra misst
nur 350 m. Wasserschloss und Druck-
schacht befinden sich im Biindner-
schiefermassiv der Toira und werden
durch emne Standseilbahn von Olivone
aus zugénglich gemacht.

Der Zuleitungsstollen vom Ausgleich-
becken Luzzone beginnt unmittelbar
oberhalb der Staumauer (Bild 7), wo er
durch einen Schieber abgeschlossen wer-
den kann. Der Schieber und der vor-
geschaltete Rechen sind von der Mauer-
krone aus bedienbar. Etwa 70 m nach
dem Einlauf befindet sich ein zweites
Abschlussorgan. Wasserschloss und
Druckschacht liegen im Massiv des
Sosto. Die Wasserzuleitung aus dem Val
Carassina erfolgt durch einen 1,25 km
langen Stollen in das Wasserschloss. Die
Wasserfassung dieses Nebengebietes
muss auf Kote 1575,0 bei Compieto ge-
wihlt werden; von dort bringt ein
Bild 14. Olivone mit Blick gegen den Lukmanierpass, gesehen von Ost nach West Schrégschacht mit 65°/, Neigung das




184

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd 127 Nr. 15

Wasser auf das Niveau des Wasserschlosses. Der Druck-
schacht fdllt zuerst mit 759, ab, unterfdhrt dann das Tal des
Brenno della Greina rd. 1,3 km oberhalb der Briicke von Olivone
in rd. 100 m Tiefe und verlduft dann mit 3¢/, Neigung zur
Schieberkammer der Zentrale Olivone. Er liegt auf der ganzen
Lénge im Biindnerschiefer.

Die beiden Kraftwerke Olivone I wnd II konnen je nach
dem Bauprogramm in einer gemeinsamen oder in getrennten
Kavernen untergebracht werden. Die Berechnung der Erstellungs-
und Betriebskosten fusst auf getrennten Zentralen. Bei gleich-
zeitigem Ausbau beider Werke in einer gemeinsamen Zentrale
kann die Zahl der Maschinensétze von vier auf drei verringert
werden. Die allgemeine Anordnung der vereinigten Zentrale
zeigt Bild 15. Die mittlere Turbine kann sowohl vom Luzzone-
als auch vom Camprabecken aus gespiesen werden. Die Dispo-
sition der Turbinen, Generatoren, Transformatoren und Hilfs-
apparate ist &hnlich wie beim Kraftwerk Innertkirchen vor-
gesehen. Die vertikalachsige Bauweise der Maschinen ermog-
licht die rdumliche Trennung des hydraulischen Teils vom elek-
trischen, wodurch dieser gegen allfédllige Folgen von Rohrbriichen
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geschiitzt wird. Man betritt die Zentrale durch einen rd. 300 m
langen Tunnel mit 1 m-Spur Transportgleis, der zugleich als
Kabel- und Ventilationstollen dient und unmittelbar nach dem
Dienstgebdude der Freiluft-Schaltstation fithrt (s. Bild 16).

c) Das Kraftwerk Biasca. Der Sammelweiher unter-
halb Olivone dient zum Ausgleich zwischen der Wasserabgabe der
oberen Werke und der Entnahme des Werkes Biasca und ferner
als Tagesausgleich fiir die Wassermengen, die aus dem Rest-
einzugsgebiet oberhalb Olivone und den erfassten Seitentidlern
von dort bis Biasca (rd. 150 km?2) zufliessen. Er ist namentlich
fiir den Betrieb des Kraftwerkes Biasca vor dem Ausbau der
oberhalb liegenden Kraftwerke (erste Bauetappe) wertvoll, in-
dem die natiirlich zufliessenden Wassermengen weitgehend aus-
geglichen und die Energieproduktion in strengen Wintermonaten
auf etwa fiinf Stunden im Tag konzentriert werden konnen.
Dadurch und dank seiner grossen Maschinenleistung ist das
Werk Biasca fiahig, Spitzenlasten zu iibernehmen. Der Weiher
(Bild 16) ist unterhalb des Zusammenflusses des Greina- und
des Lukmanier-Brenno vorgesehen; die beiden Flussldufe werden
auf etwa 1,6 km reguliert. Wehr und Wasserfassung des Brenno
werden an der engsten Stelle zwischen Weiher und linksseitigem
Ufer erstellt werden. Beim Uebergang vom Unterwasserkanal
des Kraftwerkes Olivone zum Zulaufstollen des Werkes Biasca
ist ein Verbindungsschacht mit Schieberkammer und Ueberlauf
angeordnet. Durch einen weiteren Stollen ist dieser Schacht mit
dem Sammelweiher verbunden. In ihm sind zwei Schieber ange-
ordnet, die erlauben, den Ausgleichweiher Olivone ohne Unter-
brechung des Betriebs der Kraftwerke fiir Revisionszwecke
trocken zu legen oder den Zuleitungsstollen Biasca ohne Ab-
senkung des Wasserspiegels des Ausgleichweihers und ohne
Ausserbetriebsetzung des Kraftwerkes Olivone zu entleeren.
Ein Entlastungsstollen mit Schussrinne fiihrt einen allfdlligen
Wasseriiberschuss im Schacht direkt dem Brenno zu.

Das Wehr weist eine Hauptdffnung von 16X4,5 m auf, die
durch eine Schiitze abgeschlossen wird. Die Wasserfassung ist
fiir eine Nutzwassermenge von 25 m3/s bemessen. Da das Brenno-
wasser nur wenige Tage wihrend des Jahres und in unregel-
méssigen Dosierungen Geschiebe und Sinkstoffe fiihrt, ist das
an die Wasserfassung anschliessende Absatzbecken nicht als
kontinuierlich arbeitend vorgesehen. Der Absetzraum ist jedoch
so gross bemessen, dass jdhrlich nur einige Male nach Hoch-
wassern eine Spiilung des Beckens vorzunehmen ist. Diese er-
folgt bei entleertem Becken durch Betétigung der Einlauf- und
Spiilschiitzen. Durch einen Ueberfall mit Kronenhdhe auf Kote
877,00 wird das gereinigte Wasser dem Ausgleichweiher zuge-
fiihrt. Die flusseitige Mauer des Absetzbeckens dient als Ueber-
fall des Weihers. Infolge der aus der Anordnung sich ergeben-
den grossen Ueberfallinge von 68 m kann das Stauziel von
877,56 m ohne bedeutenden Ueberstau gehalten werden.

Der Zulaufstollen von Olivone bis zum Wasserschloss ober-
halb Biasca verlduft zunidchst auf 810 m Linge auf der rechten
Talseite durch Gneispartien der Lucomagnodecke; alsdann wird
er auf 1790 m Linge als Eisenbetonrohr unter dem Flussbett
des Brenno hindurch auf die linke Talseite gefiihrt. Der Diiker
unter dem Bett des Brenno wird mit einem Eisenrohr ausge-
mantelt. Anschliessend an die Kreuzung des Flusses und der
Strasse durchstosst der Stollen den Schuttkegel von Pinaderio;
in dessen Fortsetzung kann das Rohr auf 960 m Lénge in offe-
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ner Bauweise als Dole gefiihrt werden. Bei Km 2,6 oberhalb
Aquila tritt die Zuleitung wieder als Stollen in den Berg ein,
durchstosst zunédchst auf 1,4 km Linge Biindnerschiefer, unter-
fadhrt darauf das Val Soja, wo die Triashiille der Simanodecke
gekreuzt werden muss, und verliuft von dort bis zur Zentrale
Biasca in den Granitgneisen der Simanodecke in besonders
gutem Gestein. Von Aquila abwérts sind acht Baufenster vor-
gesehen, zwei davon konnen als Zuleitungsstollen fiir die Béche
aus dem Val Soja und dem Val Dongio (Riale dal Simano) be-
niitzt werden. Bei den bedeutend grosseren Bichen im Val Mal-
vaglia und im Val Pontirone sind die Fassungsstellen rd. 1 km
oberhalb der Talkreuzungen an einer fiir die Wehranlage giin-
stigen Stelle angelegt.

Das Wasserschloss befindet sich im Gneismassiv iiber der
Station Biasca (Alpe Madei) und wird fiir den Bau durch eine
Luftkabelbahn von 10 t Nutzlast vom Bahnhof Biasca aus zu-
géinglich gemacht. Der Vertikalschacht ist rd. 100 m hoch. Der
Druckschacht befindet sich auf der ganzen Lénge von 1228 m
im Granitgneis und erhilt zwei weitere Baufenster.

Die Zentrale Biasca (Bilder 17, 18 u. 19) ist in Anordnung
und Dimensionen der Zentrale Innertkirchen sehr &#hnlich; im
Vollausbau erhélt sie vier Maschineneinheiten, wodurch die Ka-
verne bei gleichem Querschnitt 78 m lang wird. In den vier
Turbinenzuleitungen, die vom Druckschachtende abzweigen, sind
je zwei hintereinander geschaltete Kugelschieber als Not- und
Betriebsabschlussorgane eingebaut und in einer besonderen Schie-
berkammer untergebracht. Eine weitere Rohrleitung, die vor
einer der Hauptschiebergruppen angeschlossen ist, fiihrt iiber
zwei kleinere Abschlussorgane zu einer Hilfsturbinengruppe fiir
die Eigenbedarfsversorgung der Zentrale. Die Schieberkammer
ist von der Zentrale aus durch einen mit einer Panzertiire ab-
schliessbaren Dienststollen zuginglich, in dem ein Transport-
gleis verlegt ist. Senkrecht darunter fiihrt ein Entlastungskanal
von der Schieberhammer direkt nach dem Unterwasserkanal.
Die Hauptdaten der Maschinensédtze finden sich auf Tabelle 5.
Je zwei Turbinenkammern sind durch einen Gang miteinander
verbunden, der zum Transport reparaturbediirftiger Laufridder
dient.

Die Anordnung der Hoch- und Niederspannungsanlagen ent-
spricht derjenigen der Zentrale Innertkirchen. Die Hilfsanlagen
sind in einem besondern Fliigel auf der Eingangsseite zusam-
mengefasst. Hier befindet sich auch ein Wasserwiderstand fiir
Leistungspriifungen, Schalt- und Regulierversuche, der iiber die
150 kV-Verbindungsleitung auch von den Zentralen Olivone und
Luzzone verwendet werden kann.

Die in vorziiglichem Granitgneis liegende unterirdische Zen-
trale Biasca erhélt einen rd. 80 m langen Eingangstunnel. Sie
kann im weitern in einfacher und zweckméissiger Weise durch
ein Normalspurgleis von nur 850 m L#nge an die Station
Biasca angeschlossen werden (s. Bild 17). Der Unterwasserkanal

150 kV Olivone -Biasca
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Bild 17. Zentrale Biasca, Situationsplan 1 : 8000

fiihrt von der Zentrale 1,27 km weit als Freispiegelstollen durch
den Granitgneis des linken Talhanges, unterfihrt Bahn und
Kantonstrasse beim Siidausgang des ersten Tunnels nach Biasca
und miindet nach einer offenen, 0,5 km langen Kanalstrecke an
der Stelle in den Tessin, wo dieser bis an den Ostrand der Tal-
ebene ausholt und wo der Auslauf in die dussere Seite einer
Flusskrimmung gelegt werden kann.

d) Elektr. Schalt- und Uebertragungsanlagen.
Fiir die ganze Kraftwerkgruppe sind zwei Schaltstationen vorge-
sehen, die als Freiluftanlagen ausgebildet werden, die eine in Oli-
vone, die andere in Biasca. Sie sollen durch eine rd. 22 km lange
sechsdréhtige Freileitung von 150 kV mit einander verbunden
werden. Jeder Generator arbeitet {iber den zugeordneten Trans-
formator, eine Kabelstrecke und einen automatischen Schalter
auf die 150 kV Sammelschienen der betreffenden Schaltstation,
von denen iiber entsprechende Schalter die 150 kV Verbir-
dungs- und Fernleitungen abgehen. Die Bedienung und Ueber-
wachung jeder Schaltstation erfolgt von je einem Kommando-
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| — —
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Generatorleistung kW : 2X27 500 331 000 431 500 {274 000 2\ A
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Bild 4. Ansicht aus Westen

raum aus, der sich in einem Dienstgebdude befindet und die
notigen Apparate und Messinstrumente zur Fernsteuerung ent-
hidlt. In den Dienstgebduden sind ferner je ein Reparatur-
raum mit Werkstitte untergebracht, die durch Schmalspur-
gleis zum Transport reparaturbediirftiger Apparate mit der
Freiluftanlage verbunden sind. Kabelverbindungen zwischen den
Schaltern und den Sammelschienen-Trennmessern ergeben nied-
rige Schaltfelder und eine sehr iibersichtliche, leicht bedienbare
Anlage. Die von Biasca Richtung Gotthard vorgesehene 150 kV
Leitung wird mit einem Oelkabel unter dem Bahndamm der
SBB hindurchgefiihrt.

Die Verbindungsleitung Olivone-Biasca ist fiir eine maxi-
male Uebertragungsleistung von 147 MW (147000 kW) bemes-
sen, die nur dann auftritt, wenn die Gesamtleistung der Werke
Luzzone und Olivone wegen Stérung der in Olivone abgehenden
Transitleitungen nach Biasca geleitet werden muss. Vorgesehen
sind sechs Aluminium-Stahl-Seile von 170 mm? Al-Querschnitt
und 40 mm? Stahlquerschnitt mit einem Seilgewicht von 800 kg/km.
Dazu kommt als Erdseil ein Stahlseil von 60 mm? Querschnitt,
das iiber die Mastspitzen verlegt wird. Die vorgesehene Leitungs-
fiihrung ist in Bild 1 angedeutet. (Schluss folgt)

Diskussion iiber die Eidg. Materialpriifungsanstalt

Am 16. Médrz 1946 hielt der Schweiz. Verband fiir die Mate-
rialpriifungen der Technik (SVMT) in der E.T.H. seine 21. Ge-
neralversammlung ab. Nach diskussionsloser Genehmigung des
Geschifts- und Tatigkeitsberichtes 1945 nahm der Président und
Mitbegriinder des Verbandes, Prof. Dr. h. c. M. Rog, die Gelegen-
heit wahr, aus Anlass des 20-jahrigen Bestehens des SVMT einen
kurzen Ueberblick iiber die fruchtbringende Tétigkeit des Ver-
bandes in den Jahren 1925 bis 1945 zu geben. Es war daraus zu
entnehmen, dass durch den SVMT neben der stetigen Tétigkeit
der Fachgruppen 129 Diskussionstagungen abgehalten, sowie 240
Sonderdrucke und 150 Diskussionsberichte verdffentlicht wurden.
In der anschliessenden 131. Diskussionstagung {iiber die Tétig-
keit und den Ausbau der dem SVMT durch Sachgebiet und viel-
fache Personalunion nahestehenden EMPA referierten zunéchst
die Direktoren der drei Hauptabteilungen der Anstalt iiber deren
Organisation und Té#tigkeit. Die Ausfithrungen liessen etwa fol-
gende allgemeine Gesichtspunkte erkennen:

Mit der raschen und ungeheuren Entwicklung des Material-
priifwesens seit dem ersten Weltkrieg haben sich die Aufgaben
der Eidg. Materialpriifungsanstalt stark erweitert. Schon vor,
besonders aber wihrend des zweiten Weltkrieges waren Rdum-
lichkeiten, Einrichtungen und Personal den gestellten Aufgaben
nicht mehr angemessen. Hinsichtlich der rdumlichen Verhélt-
nisse war einzig die St. Galler Anstalt durch die Vorsorge der
Stadt St. Gallen versehen. In den Jahren 1938 bis 1944 wurden
von der EMPA wiederholt Unterlagen fiir einen zweckdienlichen
Ausbau der Ziircher Anstalt ausgearbeitet und den vorgesetzten
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Behorden unterbreitet. Die Forderungen sind bisher nicht erfiillt
worden. Vielmehr muss die verantwortungsvolle Arbeit unter
ungiinstigsten und unwiirdigen Verhéltnissen und bei iibermés-
siger Beanspruchung des Personals fortgefiihrt werden. Nur ein
abgelegenes, einen verniinftigen Kontakt mit E.T.H. und Auf-
traggebern ausschliessendes Baugelinde!) ist gegen die Ueberzeu-
gung und den Antrag der Direktion festgelegt worden. Es schei-
nen Bestrebungen im Gange zu sein, die «wissenschaftliche For-
schung» ganz von der «routineméissigen Priifung» zu trennen,
d. h. der Anstalt ihren wesentlichen Charakter zu nehmen. Als
weitere Schwierigkeit tritt hinzu, dass die EMPA die vorge-
schriebene Rendite von 50 ?/, bei den immer komplizierteren Ver-
suchsverfahren, den ungiinstigen Arbeitsverhéltnissen und den
steigenden Léhnen in den letzten Jahren nur mit grosser Miihe
erzielen konnte (vergleichsweise decken die landwirtschaftlichen
Versuchsanstalten im Mittel weniger als 20 °, der Ausgaben
durch Einnahmen). Eine in besagter Form belastete eidgendssi-
sche Anstalt 1duft Gefahr, die Griindlichkeit dem «Geschéfty zum
Opfer bringen zu miissen, um so mehr, als sich unter den ob-
waltenden Umstidnden kaum die bendtigten hochqualifizierten
Arbeitskriafte zur Mitarbeit bereit finden.

Prof. Rog gab der Befiirchtung Ausdruck, dass der Ausbau
weiter hinausgezogert werde und forderte die anwesenden Ver-
treter der Industrie, des Bauwesens und des Gewerbes auf, zur
Frage Stellung zu nehmen, ob die EMPA ihre bisherige Funktion
als wissenschaftlich forschendes und praktisch priifendes Institut
mit angemessenen Réumen und Mitteln weiter ausiiben solle.

Die recht einhelligen Auffassungen und Forderungen (eigent-
liche Gegner der Ausbauabsichten des EMPA-Direktoriums mel-
deten sich nicht zum Wort) von gegen 20 Diskussionsvotanten
lassen sich etwa wie folgt zusammenfassen: Die Aufgabe und
Organisation der EMPA sollte nicht beschrdnkt, sondern im
Gegenteil durch Ausbau weiterer Gebiete (Forschung, Aufkli-
rung, Ausbildung von Priifingenieuren usw.) erweitert werden.
Ihre Stellung zwischen den Lehrinstituten der E.T.H. und der
Praxis hat sich niitzlich ausgewirkt. Die EMPA gilt heute im
In- und Auslande als qualifizierter Exponent schweizerischer
technischer Kultur. Sie hat insbesondere in der Kriegszeit der
Schweiz gute Dienste geleistet. Die heutigen rdumlichen Verhdlt-
nisse und Einrichtungen sind iiberholt und unwiirdig. Die EMPA
muss besser, nicht schlechter als die Industrie ausgeriistet sein,
um ihre Aufgabe erfiillen zu konnen. Ein Ausbau der EMPA
ist nicht nur dringlich, er hétte schon lange erfolgen sollen.
Personal und Einrichtungen sollen eine kurzfristige Erledigung
der Auftrige gewihrleisten. Doppelspurigkeiten mit andern In-
stituten sind zu vermeiden.

1) Gewiss ist die gewihlte Lage in Schlieren nicht ideal. Sie stellt
jedoch das optimum dessen dar, was angesichts aller in Betracht fallen-
den, einander teilweise widersprechenden Wiinsche und Moglichkeiten
verwirklicht werden konnte. Man wird sich damit trosten, dass grund-
siitzlich das Gleiche auch fiir die Ausbaupliine der E.T. H. gilt, wie esim
Nationalrat gesagt worden ist. Red.
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