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Nr. 13

Brennstoff - Kriegsmassnahmen bei Gebr. Sulzer A.-G., Winterthur

Von Dr. A. MUELLER, Winterthur

Die Firma Sulzer besitzt in der Schweiz das Werk Winter-
thur mit 3000, das Werk Oberwinterthur mit 750 und das Werk
Biilach mit 200 Arbeitern. Ausserdem arbeiten in den Bureaux
1600 Personen. Das Werk Winterthur (Bild 1) vereinigt auf einer
iberbauten Flidche von 86000 m? die Giesserei mit ihren verschie-
denen Abteilungen (Gross-, Klein-, Stahl- und Metallgiesserei),
die Schmiede, die Kesselschmiede, die Rohrwerkstétte, die Werk-
stdtten fiir mechanische Bearbeitung, den Grossmaschinenbau
und die Montagehallen. Ferner sind die Mehrzahl der Konstruk-
tions- und Verkaufsbureaux und die Verwaltung dort zusammen-
geschlossen. Zur Heizung dieser Gebidudekomplexe dient eine
Dampfzentrale mit vier Wasserrohrkesseln mit einer Dampf-
erzeugung von zusammen 40 t/h, mehrere kleine Heizzentralen
und zwei Abwirmeverwertungsanlagen. Dort steht auch die
Generatorgasanlage.

Das Werk Oberwinterthur (Bild 2) umfasst bei einer iiber-
bauten Fliche von 52000 m? die Automatendreherei, die Fabri-
kation und Montage mittlerer und kleinerer Maschinen, die
Holztrocknerei, die Lagerhallen und die Lager fiir feste und
flussige Brennstoffe. Thermische Prozesse werden hier nicht
durchgefiihrt. Es besitzt eine grosse Heizzentrale mit sieben
Heizkesseln, ein Kesselhaus, das hauptséchlich die Holztrocknerei
versorgt und eine weitere Heizzentrale in einem besondern Ge-
bdude. Das Werk Biilach besteht ausschliesslich aus einer Giesse-
rei. Der Wiarmeversorgung dient eine Abwirmeverwertungsan-
lage und zwei Heizzentralen. Alle drei Werke haben Gleis-
Anlagen und eigene Lokomotiven.

Die wichtigsten Wiarmeverbraucher sind: Metallurgische
Oefen zum Schmelzen, Schmieden, Pressen und Gliithen; Trocken-
ofen fiir Formen und Kerne in der Giesserei; Schmiedemaschi-
nen (Dampfhdmmer und 1000 t Schmiedepresse) ; Kraftmaschinen
(Dampfturbine, Gegendruck-Kolbenmaschine, Dieselmotoren);
Holztrocknerei, hauptsichlich fiir Modellholz; Heizungen mit
Warmwasser und Dampf; Einzeléfen fiir Raumheizung; Warm-
wasserversorgung und Dorranlage. Diese steht fiir das Personal
sowie fiir die eigenen Wohlfahrtsbetriebe von August bis Dezem-
ber ununterbrochen in Betrieb. Ihr grésster Jahresdurchsatz
(Jahr 1943) betrug 68 t Birnen, 45 t Aepfel, 6 t Zwetschgen,
26 t Bohnen, 20t Kabis, 3,5t Rhabarber und Tomaten, insge-
samt also 168,5 t Griingut.

1. Kriegsbedingte Umstellungen bei den Wirme-
verbrauchern

a) Oefen. Vor dem Krieg wurden die grosseren Schmiede-
Oefen mit Generatorgas betrieben, das in zwei Generatoren,
Fabrikat Lokomotivfabrik Winter-
thur erzeugt wurde. Sie waren in
der N&he der Oefen aufgestellt, so
dass das Gas in heissem Zustand
verwendet werden konnte. Die
Schmiede-Oefen sind bedeutende
Wéirmeverbraucher. Der grosste von
ihnen (Konstruktion Four Stein
Paris, mit Rekuperator) verbraucht
bei Vollast 1200 Nm?*h Gas von rd.
1300 kcal/Nm3 Die Anwirmzeit
eines Stahlblocks von 700 > 700 mm
Querschnitt und 12 t Gewicht, wie
er z.B. zur Herstellung von Kurbel-
wellen fiir Dieselmotoren gebraucht
wird, betridgt etwa 24 Stunden. Er
muss im Laufe der Fabrikation bis
zu 20 mal auf Schmiedehitze ge-
bracht und zweimal ausgegliiht wer-
den. Die iibrigen metallurgischen
Oefen wurden vor dem Kireg mit
Oel betrieben, wofiir 170 Oelbrenner
ingtalliert waren. In den Trocken-
ofen der Giesserei wurde Koks ver-
feuert.

Bald nach Kriegsausbruch waren
die erforderlichen Oelmengen nur
noch mit der grossten Miihe auf-
zutreiben. Dazu nahmen die Oel-
preise derart zu, dass schliesslich
der Wiarmepreis des Oeles, der vor
dem Krieg rund 25°/, hoher lag als

Bild 1.

Gebr. Sulzer A.-G., Werk Winterthur.
rechts oben Gasgeneratoranlage

der von Anthrazit, auf iiber 500°/, des fiir den gleichen Zeit-
punkt berechneten Wérmepreises von Anthrazit anstieg. Schon
damals war vorauszusehen, dass das Oel viel knapper werden
wiirde als Kohle, die fast in allen Lindern Europas vorkommt.
Da der Betrieb der Oefen eine unumgingliche Voraussetzung
fiir die Fabrikation ist, musste das Oel durch einen andern
Brennstoff ersetzt werden.

Die Umstellung der Oefen auf elektrischen Betrieb kam nicht
in Frage, weil die erforderlichen Energiemengen nicht verfiig-
bar waren; aber auch die Kosten fiir den Umbau der Oefen
und fiir den Betrieb wéren zu hoch gewesen. Ausserdem arbeiten
elektrische Oefen fiir hohe Temperaturen nicht so zuverldssig
wie solche mit Brennstoff-Beheizung. So wurde im Jahre 1941
der Entschluss gefasst, das Oel durch Generatorgas zu ersetzen.
Die Generatorgasanlage (Bild 3) wurde im Siiden des Werkes
Winterthur unmittelbar neben der Bahnlinie nach Ziirich auf-
gestellt. Hierzu mussten eine H&userreihe und zwei stddtische
Strassen aufgekauft werden. Ein Leitungsnetz, das der Haupt-
sache nach iiber die Décher gefiihrt ist, durchzieht das ganze
Werk Winterthur und versorgt nicht nur die frither mit Oel
gefeuerten Oefen, sondern auch die bisher mit Gas betriebenen
Schmiede-Oefen. Ferner wurden die zahlreichen Koksfeuer in
den Werkstétten durch Gasofen ersetzt, und die meisten Trocken-
ofen in der Giesserei, die vorher mit Koks geheizt worden waren,
erhielten Gasfeuerung. Der Umbau der Oefen von Oel auf Gas
lasst sich auf einfache Weise und mit wenig feuerfestem Mate-
rial, das heute sehr selten ist, durchfiihren. Die Gasbrenner
sind von der Firma Meyerhofer & Cie. in Ziirich geliefert worden.
Es handelte sich um insgesamt 150 Stiick in sechs verschiedenen
Grossen. Die Gasfeuerung hat sich ausgezeichnet bewéhrt. Sie
lasst sich leicht und sehr genau regulieren und die mit der
Verwendung eines sehr giftigen und explosiblen Gases — es
enthélt 20 bis 30°/, CO — verbundenen Gefahren  lassen sich
bei geeigneter Aufkldrung des Personals und durch Anordnung
der notigen Schutzmassnahmen vermeiden. So ist die Gasanlage
zum zentralen Wirmeversorger der metallurgischen Oefen des
Winterthurer Werkes geworden und damit zum grossten und
lebenswichtigsten Brennstoffverbraucher. Ausser ihr erhalten
heute nur noch die Kupolofen der Giesserei Importkohle; alle
andern Verbraucher werden ausschliesslich mit einheimischen
Brennstoffen versorgt.

Die Anlage enthélt drei Gasgeneratoren von je 4 Mio kcal/h,
geliefert von der Firma Bell, Kriens (Bild 4). Der Brennstoff
wird vollstdndig in Kohlenoxyd, Wasserstoff und Methan {iber-

Links unten Kesselhaus mit Hochkamin,
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gefiihrt, also nicht nur entgast, wie in einem Gaswerk (d. h.
unter Luftabschluss erhitzt, wobei Koks zuriickbleibt). Das Gas
wird gekiihlt und von Staub und Teer gereinigt. Zum Vergasen
verwendet man nicht backende, magere Brennstoffe, also vor-
zugsweise Anthrazit und Koks. Das aus Anthrazit erzeugte
Gas hat einen Heizwert von etwa 1350 bis 1450 kcal/Nm?, das
Gas aus Koks etwa 1100 kcal/Nm?. Der Gasbetrieb verursacht
natiirlich erheblich gridssere Unkosten als der mit Oel, aber der
Wirmepreis betrug trotzdem wihrend des Krieges einschliess-
lich aller Unkosten nur !/, des Warmepreises bei Oelfeuerung.

Der Gasverbrauch der Sulzerwerke ist dem Volumen nach
etwa flinfmal, der Wirmemenge nach rd. doppelt so gross wie
der der Stadt Winterthur mit ihren 60000 Einwohnern.

Als gegen Kriegsende die Kohlenimporte ausblieben, und
die Vorrite in unserm Lande immer knapper wurden, musste
auch Sulzer fiir die Generatorgasanlage einen Ersatzbrennstoff
suchen. Die technischen Voraussetzungen waren hierfiir ungiin-
stig. Die Anlage ist fiir guten feinkornigen Importanthrazit
(Nuss IV 8 bis 20 mm) gebaut. Weder die Gasreinigungsanlage,
noch die Staubabscheider, noch der Kohlen- und Aschentrans-
port, noch die fiir den Generatorenbetrieb so wichtigen Kohlen-
brecher- und Sortiereinrichtungen waren fiir den Betrieb mit
Ersatzbrennstoffen geeignet. Ihre Auswahl war damals recht
beschrinkt; im wesentlichen war nur noch die IIL Qualitéat der
Tertidrkohle des Bergwerkes Riedhof Aeugst verfiigbar, diedurch-
schnittlich 119/, Wasser, 44°/, Asche und 2650 kcal/kg Heizwert
aufweist. Diese Kohle enthdlt rd. 60/, fliichtige Bestandteile
in der Reinsubstanz und hat einen bedeutenden Schwefelgehalt;
sie stellt also gegeniiber Importanthrazit eine Kohle von grund-
sitzlich anderen Eigenschaften dar. Sie ist relativ weich und
bildet schon bei der Gewinnung viel Gries. Es war mit Riick-
sicht auf die Bergwerksproduktion nétig, die Kohle im Bereich
von 5 bis 60 mm Korngrosse zu verwenden. Weil ihre minera-
lischen Beimengungen aus tonhaltigem, wasserloslichem Mergel
pestehen, darf sie nicht nass werden; sie liesse sich sonst nicht
mehr absieben und wiirde zerfallen.

Nach Ueberwindung bedeutender Schwierigkeiten gelang es,
einen einwandfreien Betrieb mit dieser Kohle zustande zu brin-
gen. Sie wird sogar bis auf 3 mm Korngrdsse herab verwendet.
Das erzeugte Gas steht im Heizwert dem aus bestem Import-
anthrazit kaum nach. Dazu ist der Wirkungsgrad bei der Ver-
gasung dieser Kohlensorte besser als bei der direkten Verbren-
nung auf Dampfkesselfeuerungen. Allerdings miissen gegeniiber
Importkohle 20 mal mehr Schlacken und noch weit mehr Gas-
wasser abgefithrt werden. Das Gaswasser darf nicht in die
stddtische Kanalisation gelangen, da es die Betonrohre angreifen
wiirde. Es muss mit Kastenwagen abgefiihrt und an Orten aus-
geleert werden, wo es nicht in das Grundwasser gelangen kann.

Der Schwefelgehalt des Gases verursacht in den Gliihofen
bei Temperaturen iiber 900° einen verstirkten narbenartigen
Abbrand des Eisens. Durch Erhohung des Luftiiberschusses
14sst sich diese Erscheinung mildern. Der Schwefel dringt gliick-
licherweise nicht in das Geflige des Eisens ein und die gefiirchtete
Rotbriichigkeit tritt nicht auf. Fur besonders empfindliche
Fabrikationsprozesse, wie z. B. fiir das Hirten fertigbearbeiteter
Stiicke, wurden Schwefel abscheider aufgestellt, ebenso fiir die
Oefen, bei denen das Gas mit kupferhaltigen Materialien in Be-
rithrung kommt. Sie wiirden von schwefelhaltigem Gas
zu stark angegriffen. Dagegen trat eine Verschlechte-
rung der Atmungsluft in den Werkstitten ein, da
viele Oefen aus fabrikationstechnischen Griinden mit
Ueberdruck betrieben werden miissen, wobei Verbren-
nungsgase in grossen Mengen durch die unvermeid-
lichen Undichtheiten der Oefen in die Lokale austreten.
Im Sommer liess sich die Beldstigung durch inten-
sivere Ventilation beheben, im Winter musste jedoch
ein Schwefelabscheider fiir das gesamte Gas herge-
stellt und in Betrieb genommen werden.

Selbstverstindlich ist der Gestehungspreis von
Generatorgas, das aus der erwéhnten Inlandkohle her-
gestellt wird, wesentlich hoher als der von Gas aus
Importkohle. Um an Brennstoff zu sparen, wurde SO
weit als irgend moglich Elektrizitidt als Wirmequelle
beniitzt, so z. B. in den Elektro-Schmelztfen der Gies-
serei zur Herstellung von Stahlguss und Grauguss.
Ausserdem wurde die gesamte Blockfabrikation, d. h.
die Erzeugung von schmiedbarem Eisen aus Schrott
in den Elektroéfen durchgefiihrt. Durch vermehrten
Einsatz von Elektroguss ist rund die Hélfte des
heute so seltenen Giessereikokses eingespart worden,
obwohl der Elektroguss wesentlich teurer als der
Kupolofenguss ist und einen grossern Aufwand an

Bild 2. Gebr. Sulzer A.-G., Werk Oberwinterthur.
links unten Kesselhaus und Holztrocknerei

feuerfestem Material verursacht. Der Giessereikoks ist ein
harter, grobstiickiger Koks, der durch keinen andern Brenn-
stoff ersetzt werden kann.

b) Schmiedemaschinen. Zu den kriegsbedingten Um-
stellungen gehort der Ersatz des Dampfantriebes der Schmiede-
himmer und der Schmiedepresse durch Pressluft. Durch diese
Umstellung ergab sich fiir die Dampfkesselanlage nicht nur eine
Verminderung des Dampfverbrauchs, sondern auch eine grund-
legende Verbesserung der Belastungscharakteristik. Denn die
Schmiedemaschinen erfordern einen hohen, konstanten Dampf-
druck, um ihre volle Kraft entfalten zu konnen und verursachen
susserst schroffe Belastungsschwankungen fiir die Dampfkessel,
denen man nur mit den besten Brennstoffen und angespannter
Aufmerksamkeit einigermassen folgen kann; mit Ersatzbrenn-
stoffen ist es ein Ding der Unmoglichkeit, einen geordneten
Schmiedebetrieb zu erreichen. Die sich hieraus ergebenden Schwie-
rigkeiten fiihrten mitunter zu Auseinandersetzungen zwischen
den im Akkord arbeitenden Schmieden und den Kesselheizern,
bei denen das kernige Wesen beider Berufskategorien massiv
zum Ausdruck kam. Sie gehéren nun der Vergangenheit
an. Mit der Umstellung auf Pressluft war der Weg zur Ver-
wendung von Ersatzbrennstoffen im Kesselhaus frei. Zugleich
war es moglich, den Dampfkesselbetrieb im Sommer so ein-
zuschrianken, dass nur noch ein Kkleiner Stehkessel von 6,5 m?
Heizfliche, der mit Betriebsabfillen geheizt wird, im Betrieb
steht, wihrend vorher auch im Sommer mindestens ein Was-
serrohrkessel von 220 m? Heizfldche unter Druck gehalten wer-
den musste.

c) Abwirmeverwertung. Von weittragendem Einfluss
auf die gesamte Wirmewirtschaft war die Ausniitzung der Ab-
wirme, die in den Gieserei-Anlagen und in der Gasfabrik an-
fillt. Die Durchfithrungen der Elektroden an den Elektro-Oefen
werden durch schwere, wassergekiithlte Rahmen gebildet; ebenso
werden die Rahmen der Tiiren mit Wasser gekiihlt. Diese Kiihl-
wasser-Wirme wird nun iiber ein geschlossenes Primérsystem, in
dem immer das gleiche Wasser umgewélzt wird, mit Wiarme-
Umformern entweder an den Riicklauf der Heizung oder an das
Warmwassernetz iibertragen, Bild 5. In gleicher Weise werden
durch Economiser die Abgase von zwei gasbeheizten Gliihofen
ausgeniitzt, die in der Néhe der Elektro-Oefen stehen. Abwirme-
verwertungen dieser Art bestehen in den Giessereien in Winter-
thur und in Biilach. Sie erlaubten im Winter 1944/45 fiir die
Heizung 180 t Kohle einzusparen. Allerdings ist das Heizen
grosser Fabrikbauten mit Abwérme nicht einfach, da sie zu
jeder Stunde des Tages und der Nacht in nicht voauszusehen-
der Menge anfallen und selbstverstédndlich nicht Riicksicht auf
die Witterung nehmen.

Anderer Art ist die Abwidrmeverwertung der Generator-
gasanlage. Die Generatoren haben Kiihlmintel, in denen Wasser
unter 0,5 atii Druck verdampft. Dieser Dampf wird teilweise
der Verbrennungsluft der Generatoren beigemischt, um den
Wassergasprozess einzuleiten; der Rest wird durch Warmeum-
former an eine Fernleitung abgegeben, an die die Heizung der
neuen Laboratorien angeschlossen ist. Diese Gebdude sind mit einer
Deckenheizungausgeriistet,dieeinbetrichtlichesWé.rme-Speicher—
vermogen aufweist und zur Aufnahme anfallender Abwé&rme
gut geeignet ist. So kann mit dem Wiederaufheizen der Decken-

Rechts Heizzentrale,
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heizung am Morgen gegeniiber einer Radiatorenheizung einige
Stunden friiher begonnen und nachher die Warmezufuhr zeit-
weise vermindert werden, wodurch es moglich ist, andere Heiz-
aufgaben zu ldsen, wie z. B. Liiftungsanlagen in Betrieb zu
nehmen, ohne dadurch mehr Wirme zu verbrauchen, als an
Abwidrme verfiigbar ist. Ferner weisen solche Gebdude wesent-
lich mehr Heiztage pro Jahr auf, sodass sich hier eine bessere
Ausniitzungsdauer fiir Abwidrme ergibt, als z. B. bei der Heizung
von Fabrikhallen. Schliesslich kann mit dem iiberschiissigen
Dampf warmes Wasser fiir Gebrauchszwecke hergestellt wer-
den. Hierfiir wird auch das angewirmte Kiihlwasser der Gas-
anlage herangezogen. So war es bisher moglich, trotz der
Brennstoffknappheit der Belegschaft warmes Wasser in reich-
lichem Masse zur Verfiigung zu stellen. Von den teils neuer-
stellten, teils renovierten Duschen und Badeanlagen wird be-
sonders seit der Rationierung des Stadtgases reger Gebrauch
gemacht. Der Verbrauch an Warmwasser hat heute im Werk
Winterthur den ansehnlichen Betrag von 130 m3 pro Tag erreicht,
was dem Verbrauch von 1500 Haushaltungen zu 80 1 entspricht.

Die Menge der in der Generatorgasanlage anfallenden Ab-
wirme hidngt stark von der Belastung und vom verwendeten
Brennstoff ab. Es gibt Brennstoffe (z. B. Aeugsterkohle), bei
denen keine Abwidrme entsteht, sondern sogar noch Fremddampf
fiir die Beimischung zur Verbrennungsluft zugesetzt werden
muss. Bei andern (z. B. bei Koks) entsteht so viel Abwérme,
dass damit die neuen Laboratorien (dreistdockige Bauten von
insgesamt 50 m Frontlédnge) bei 0° Aussentemperatur noch ge-
heizt werden konnen.

d) Kraftmaschinen. Infolge des Brennstoffmangels
wurde, den eéinschlégigen Verordnungen entsprechend, der Diesel-
motor und die Kondensations-Dampfturbine nicht betrieben.
Diese Maschinen waren vor dem Krieg zur Deckung der elek-
trischen Belastungsspitzen eingesetzt worden und hatten so das
stiddtische Elektrizititswerk unterstiitzt. Dagegen wurde die
Gegendruck-Kolbendampfmaschine nach Massgabe der zur Hei-
zung noétigen Dampfmengen im Winter betrieben, da ihre Strom-
erzeugung nur einen sehr geringen Mehraufwand an Brennstoff
verursacht.

2. Verbesserungen an den Verbrauchsstellen

Das Betriebspersonal widmete einen grossen Teil seiner Zeit
der Aufgabe, den Zustand der Einrichtungen durch Kontrollen
und Messungen zu erforschen und zu verbessern.

a) Oefen. Mit einer wassergekiihlten Sonde ist es gelungen,
an den Schmiede-Oefen direkt aus den 1300 bis 1500° heissen
Gasbrennkammern registrierte Rauchgasanalysen von mehre-
ren Wochen Dauer durchzufiihren. Es ist kein Geheimnis,
dass die Wirkungsgrade gasgefeuerter Schmiede-Oefen niedrig
sind und dass die Rekuperatoren (steinerne Luftvorwérmer) zu
Undichtheiten neigen, die nicht nur den Wirkungsgrad und die
Giite der Verbrennung, besonders bei Teillast, sondern auch den
Abbrand des Eisens infolge von Sauerstoffiiberschuss ungiinstig
beeinflussen. Auch das Anfahren grosser Oefen, das immer eine
heikle Angelegenheit ist, wird durch Undichtheiten der Rekupe-
ratoren erschwert. Diese aus diinnen Spezialsteinen aufgebauten
Apparate leiden unter der Wirkung der Explosionen, die sich im
praktischen Betrieb immer wieder ereignen, sowie unter den

Bild 5.

Bild 4. Gasgeneratorhaus, erbaut 1942

Bild 3. Gasgeneratoren von je 3000 Nms3/h

Erschiitterungen der Schmiedehdmmer. In einigen Féllen ist es
gelungen, durch Abdichten oder Neuerstellen bedeutende Erspar-
nisse zu erzielen. Dieses Mittel ist aber nur in beschrédnktem
Masse anwendbar, da die Rekuperatorsteine heute kaum erhélt-
lich sind.

In der Giesserei werden zum Trocknen grosser Formen trans-
portable Oefen (Hansendfen), verwendet, die frither mit Koks,
heute mit Ersatzbrennstoffen gefeuert werden. Zu ihrer Unter-
stiitzung - wurden zwei transportable Holzgasgeneratoren an-
geschafft, die ihre mit Luft gemischten Flammgase direkt in
die Formen einblasen. Diese Generatoren liefern, wenn sie mit
entsprechend zugeschnittenem Holz beschickt werden, recht
befriedigende Ergebnisse. Das ldstige Entfernen der Schlak-
ken, wie es in den Hansendfen bei aschenreichen Brennstoffen
erforderlich ist (die Schlacken miissen mit der Zange aus dem
Ofenschacht herausgehoben werden), fallt bei den Holzgasgene-
ratoren weg, da Holz sehr wenig Asche enthilt.

Apparateraum fiir die Abwirmeverwertung der Stahlgiesserei.

Links Wirmeumformer, rechts Schalttafel und Umwiilzpumpen
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b) Dampfkessel. Bei den Dampf- und Heizzentralen wurde
fiir jede einzelne Feuerung der giinstigste Brennstoff ausgesucht
und wenn notig, die Feuerung dementsprechend eingerichtet.
Als Beispiel sei ein Wasserrohrkessel von 20 t/h erwédhnt, der
mit einem Ueberschubrost (Bild 7) ausgeriistet ist; dieser wird
vollig mechanisch abgeschlackt und besitzt einen Schlackenaus-
brennschacht. In diesem Kessel lassen sich die aschenreichen
Schweizerkohlen besser als in den andern Kesseln verbrennen,
die mit Unterschubfeuerungen ausgeriistet sind und periodisch
von Hand abgeschlackt werden miissen. Es war daher vorteil-
haft, die Inlandkohle zur Hauptsache diesem Kessel zuzuteilen.

Der Ueberschubrost besteht aus treppenférmig angeordneten,
relativ grossen Roststédben; bewegte und feststehende Stdbe
wechseln miteinander ab. Moderne Roste dieser Bauart werden
fiir schlechtbrennende und schwer ziindende Brennstoffe mit
einem Vorschacht ausgeriistet, um die Brennbahn zu verldngern
und den Ausbrand zu verbessern. Eine solche moderne Anlage
zeigt Bild 6. Der bestehende Rost besitzt keinen Vorschacht und
es war wegen Platzmangel auch nicht mdglich, einen solchen
nachtrédglich anzubauen. So musste die giinstigste Fahrweise mit
der vorhandenen Einrichtung ausfindig gemacht werden. Es
stellte sich nun heraus, dass man fiir aschenreiche Ersatzbrenn-
stoffe von den landldufigen Regeln des Kesselbetriebes abwei-
chen muss. Bei normalen Brennstoffen ist der Abgasverlust der
grosste von allen Kesselverlusten. Deshalb strebt man danach,
ihn durch moglichst kleinen Luftiiberschuss (erkennbar an hohem
CO,-Gehalt) zu vermindern. Bei Ersatzbrennstoffen mit hohem
Aschengehalt ist aber meist der Verlust durch Unverbranntes
in der Schlacke der grosste Verlust; erreicht er doch leicht
Werte von 20 bis 40 °/,. Aus diesem Grunde wird der Betrieb
so gefiihrt, dass man unter Verzicht auf hohen Kohlensidure-
gehalt einen moglichst guten Ausbrand der Kohle erhélt. Hierzu
hélt man das Feuer kurz, sodass die hintere Rosthélfte nur noch
dem Schlackenausbrand dient. Eine weitere Regel besagt, dass
man mit Ersatzbrennstoffen keine schnellen Lastdnderungen vor-
nehmen und mit verringerter Kesselleistung fahren soll, was
natiirlich eine geniligende Kesselreserve voraussetzt.

Zu den wichtigsten Elementen einer Dampfkesselanlage ge-
horen die Betriebsinstrumente. Jeder Kessel des Kesselhauses
in Winterthur verfiigt iiber einen eigenen Dampfmengenmesser.
Die durch diese Messgerite ermoglichte Kontrolle 1dsst Ueber-
und Unterbelastungen vermeiden und ermdglicht die Belastung
in geeigneter Weise auf die einzelnen Kessel und, was sehr
wichtig ist, auf die einzelnen Heizer zu verteilen. Die Dampf-
mengenmesser zeigen die Momentanwerte der Belastung an. Da-
neben leisten Kolben-Speisewassermesser, die die gespiesene
Wassermenge zidhlen, gute Dienste. Sie werden stiindlich abge-
lesen. Fiir jeden Kessel sind auf einer eigenen Tafel (Bild 8)
die Instrumente zusammengebaut, die der Heizer braucht, um
den Betrieb wirtschaftlich zu fiihren, also ausser dem Mano-
meter die Instrumente zum Messen des Winddruckes unter dem
Rost, des Zuges in der Brennkammer, des Zuges am Kesselende,
der Abgastemperatur und des CO,-, sowie des CO | H,-Gehaltes
der Abgase. Die fiir die Lastverteilung massgebenden Instru-
mente sind auf einer zentralen Bedienungstafel (Bild 9) zusam-
mengestellt.

c) Holzgasgeneratoren. Als die Holzgasgeneratoren
fiir stationéire Anlagen aufkamen, wurde zunéchst ein solcher
Apparat fiir eine Leistung von 1 Mio kcal/h fiir den Dampfkes-
selbetrieb eingerichtet. Er kann wahlweise auf je einen der be-
stehenden Wasserrohrkessel von 220 m? Heizfldche arbeiten. Die
Holzgasgeneratoren sind einfache Generatoren mit absteigender
Vergasung ohne Drehrost. Dieser ist fiir Holz, das fast keine
Asche enthilt, nicht notig; so ergibt sich eine einfache und ver-
héltnisméssig billige Bauart. Der Generator ergab eine Ersparnis
von rd. 15 9/, gegeniiber der direkten Verfeuerung des Holzes in
den vorhandenen Kesseln. Diese Zahl darf nicht verallgemeinert
werden, da sie nicht nur vom Generator, sondern ebensosehr
von der Kesselanlage abhédngt. Weitere Vorteile des Holzgasgene-
rators sind die wesentlich einfachere und billigere Bedienung
und das rasche Anfahren, das in wenigen Minuten die volle Lei-
stung erreichen ldsst. Der genannte Generator wurde mit einer
Wasserkiihlung fiir den Herd ausgeriistet, der vom Kessel-Speise-
wasser durchflossen wird, sodass die Kiihlwdrme dem Kessel
wieder zugute kommt. Er wird hauptséchlich in der Uebergangs-
zeit und in Schwachlastperioden als Zusatz-Wéarmequelle ver-
wendet.

Ein zweiter Holzgasgenerator der selben Leistung wurde
in der Heizzentrale in Oberwinterthur aufgestellt, wo sich die
Holzvorridte befinden. Er dient zur Heizung von drei Retour-
rohrenkesseln von je 50 m? Heizfliche im reguldren Winter-
betrieb. An diesen Kesseln wurden die Roste beibehalten, aber
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Bild 6. Sulzer Zweitrommel-Steilrobrkessel fiir feuchte Brennstoffe.
a Vorschacht, b Ueberschubrost, ¢ Unterwindzonen fiir warme Luft
(einzeln regelbar), d Schlackenausbrennschacht, e Riickfiihrgewdlbe,
f Sekundirluftdiisen, g Luftvorwdrmer. Masstab 1: 750

abgedeckt. Jeder Kessel ist mit einem Meyerhofer-Brenner der
selben Bauart ausgeriistet, wie sie bei den iibrigen gasbeheizten
Oefen verwendet wurden.

Die Wirtschaftlichkeit der beiden Holzgasanlagen ergibt sich
daraus, dass sich ihre Erstellung aus der gegeniiber direkter
Verbrennung auf dem Rost besseren Ausniitzung der vorhan-
denen Brennholzvorrdte bezahlt machte, die fiir etwa zwei
Heizperioden bemessen waren. Auch unter Friedensverhiltnissen
werden die Holzgasanlagen ihre Bedeutung behalten, da aus der
Modellschreinerei und der Kistenfabrikation viel Abfallholz an-
fallt. Darunter befinden sich hochwertige, im Ofen getrocknete
Holzsorten (Eiche, Buche, Linde, Ahorn, Nussbaum usw.), die
im Krieg als Treibstoff fiir Lastwagen mit Holzvergasern ver-
wendet worden sind.

d) Heizungskessel. Da Torf ein volumindser Brennstoff
ist, dessen Transport im Verhiltnis zum Heizwert erhebliche
Kosten verursacht, wurden einige Kessel der Heizzentrale in
Oberwinterthur, wo sich die Torflager befinden, fiir Torffeuerung
umgebaut.

Bild 7. Kesselinneres mit Ueberschubrost (Masstab links 1,2 m)
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Bild 8. Kesselinstrumente

In dieser Zentrale befinden sich sechs Niederdruck-Retour-
rohrenkessel von je 50 m2? Heizfldche, von denen drei, wie er-
wihnt, auf Holzgas umgebaut sind, ferner ein moderner Sulzer-
Taschenkessel von 82 m? Heizfldche, der sich durch gedridngte
Bauart auszeichnet (Bild 11). Alle diese Kessel waren fiir Koks
eingerichtet; die Retourrohrenkessel hatten Planroste mit weiten
Spalten und Fiillschachtfeuerung von oben her, der Taschen-
kessel besass einen wassergekiihlten Schrigrost (Bild 12).

An den Retourrbhrenkesseln wurden zunichst die Roste ab-
gedndert, weil der Torf beim Verbrennen zerfdllt und so die
grossen Rostspalten einen erheblichen Verlust durch Unver-
branntes verursachen wiirden. Ferner ging man vom Fiillofen-
betrieb, der bei Torf Verluste durch unverbrannte Gase be-
wirkt, zur Aufgabe Kkleiner Mengen in etwa 10 Minuten Ab-
stand {iiber.

Der Taschenkessel wurde mit einem Treppenrost ausgeriistet
(Bild 10). Auf diesem bilden, wie der Name sagt, horizontale
Platten, die treppenférmig angeordnet sind, die Unterlage fiir
das Brennstoffbett. Hier gibt es auch bei feinkdrnigen oder im
Feuer zerfallenden Brennstoffen kein Durchfallen, was besonders

Bild 11.
fiir Holz.

Sulzer Taschenkessel mit wassergekiihltem Schriigrost
Obere Putzdeckel teilweise entfernt

Bild 9. Instrumententafel im Kesselhaus I

Schauloch

Bild 10. Sulzer-Taschenkessel mit Treppenrost
fiir feuchte Brennstoffe, mit Riickfiihrgewolbe,
Ziindgewdlbe, Sekundirluft-Einfiihrung und
verstellbarer Rostneigung. Masstab 1:33,3

fiir den Torf wichtig ist, der auf dem Feld iiberwintert werden
musste und dann leicht zerbréckelt.

Um die Ziindung fiir nasse Brennstoffe zu beférdern, wurde
der Kessel mit einem Riickfithrgewdlbe ausgeriistet, das die
Flamme gegen den obern Rostteil ablenkt und eine giinstige
Mischung zwischen den im hintern Rostteil entstehenden
Flammgasen, der Sekundarluft, die unter dem Riickfiihrgewdlbe
eintritt, und den Schwelgasen aus dem vordern Rostteil bewirkt.
Diese Massnahmen haben sich bewihrt. Es gelang, die Anfahr-
zeit des Heizungssystems bei Torf erheblich zu verringern, was
sich natiirlich auf die Brennstoffkosten und die Heizerlshne
glinstig auswirkt. Ferner konnte der Wirkungsgrad verbessert
werden, da der Verlust durch Unverbranntes in den Riickstinden
praktisch vollig vermieden werden konnte.

Der Kessel wurde weiterhin mit einem schmiedeisernen Klein-
rohr-Economiser ausgeriistet, eine Bauart, die in diesem Falle
zulédssig ist, da stets das selbe Wasser im Kesselsystem zirkuliert
und deshalb keine Gefahr des Steinansatzes besteht.

Von den Kesseln der genannten Heizzentrale sind die Retour-
rohrenkessel fiir Dampferzeugung, der erwidhnte Taschenkessel
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Bild 12.  Querschnitt zu Bild 11. Zindgewdlbe, wassergekiihlter
Rost, Sekundirluftzufiihrung in derfjRiickwand. Masstab 1:33,3



156

Bd. 127 Nr.13

Bild 13. Kohlenbergwerk Riedhof Aeugst.
Mitte: Bureau, Werkstédtten, Stolleneingang, anschliessend Deponie

fiir Warmwasserbetrieb bestimmt. BeiKesseln dieser Grosse lohnt
es sich nicht, jeden einzelnen mit einem eigenen Dampfmesser aus-
zuriisten. Beim Warmwasserkessel wéire zudem ein Durchfluss-
mengenmesser nur in Verbindung mit Messung der Temperaturen
fiir die Bestimmung der Wirmeleistung massgebend. Die Kessel
wurden daher mit Rauchgasthermometern (Thermo-Elementen
mit gemeinsamem, umschaltbarem Anzeige-Instrument) ausge-
riistet und werden nach der Abgastemperatur betrieben. Auch
so kann eine befriedigende, gleichmissige Verteilung der Bela-
stung auf die einzelnen Kessel erzielt werden.

e) Lokomotiven. Fiir die Dampflokomotiven im Rangier-
verkehr und die Dampfkranen sollte ein rauchschwacher und
schnell reagierender Brennstoff verwendet werden. So lange wie
moglich verfeuerte man die altbew#dhrten ON -(Oranje-Nassau)
Lokomotiv-Briketts. Als aber diese nicht mehr erhiltlich waren,
wurden die Dampfkranen und Lokomotiven nacheinander auf
Holzbetrieb umgestellt. Da der Lokomotivfiihrer seine Maschine
allein fahrt, also selbst heizen muss und der Stappelraum in
der Maschine sehr beschriankt ist, muss man ihm das Holz in
einer Grosse zurichten, die ihm mdoglichst wenig Arbeit zum
Beschicken des Rostes macht und die sich gut aufschichten lésst.
Es hat sich gezeigt, dass man hierfiir von der feuerungstech-
nisch giinstigsten Grosse abweichen muss. Die Lokomotiven er-
halten Spilten und Rundholz, das auf etwa 30 cm L#nge zuge-
schnitten ist. Ausserdem mussten sie noch mit Funkenfidngern
an den Kaminen ausgeriistet werden (Bild 15), da die Maschinen
in geschlossene Fabrikhallen einfahren miissen und oft Wagen
mit Wagendecken befordern, die vom Funkenflug beschidigt
werden konnten. Eine Wagendecke kostet heute 800 bis 1000 Fr.
3. Beschaffung von Ersatzbrennstoffen

a) Aeugsterkohle. Nach zahlreichen Verdampfungsver-
suchen mit den verschiedensten Ersatzbrennstoffen wie Walliser
Anthrazit, Sonnenberg-, Kandergrund- und Zellerkohle, sowie
Torf, hat sich die Firma Sulzer dazu entschlossen, zusammen
mit den Stahlwerken vorm. G. Fischer, Schaffhausen, das Berg-
recht in Riedhof Aeugst im Reppischtal, Kanton Ziirich, zu er-
werben (Bild 13). Dort wird eine Molassekohle gewonnen, die
im Gegensatz zu andern untersuchten Ersatzbrennstoffen leicht
ziindet und rasch verbrennt. Sie besitzt wie alle Braunkohlen
dieser geologischen Klasse einen hohen
Anteil an fliichtigen Bestandteilen, nim-

Links: Sieb- und Sortieranlage,

Bild 14. Kippwagenzug vor der Sortieranlage.
Auf einen Kohlenwagen kommen 2 bis 3 Schiittwagen

sammen etwa 25 cm starken Flozen vor, die unmittelbar
aneinander grenzen und von verschiedener Qualitidt sind. Das
eine, Qualitdt I, fiihrt eine Kohle von gldnzend schwarzer
Farbe, das andere, Qualitdt II, fiihrt glanzlose braune Kohle.
Schon im Bergwerk werden die zwei Schichten getrennt gewon-
nen und auch getrennt aufbereitet (Bild 14). Die aus dem Berg-
werk kommenden Stiicke werden vorgebrochen, auf Lesebdndern
verlesen, gelangen dann auf die Siebanlage, wo sie kalibriert
werden und schliesslich in die Bunker. Da die Kohle ziemlich
weich ist, entsteht viel Gries, der eine Zeit lang von den stadti-
schen Gaswerken abgenommen wurde. Auch die Zementfabriken
und Ziegeleien waren dankbare Abnehmer. Die kalibrierte I. Quali-
tét wird fiir Dampfkessel und Zentralheizungen verwendet, die II.
wie erwdhnt, fiir die Gasgeneratoren. Seit der Rationierung der
Inlandkohle im Dezember 1944 muss ein betrédchtlicher Teil der
Produktion an die Allgemeinversorgung abgegeben werden.

Der Wasser- und Aschengehalt der I. Qualitédt ist in Bild 16
nach den Methoden der Statistik dargestellt. Der Wassergehalt
schwankt nur in engen Grenzen (vorausgesetzt, dass die Kohle
nicht durch Regen nass geworden ist) und betrdgt im Mittel
rd. 12 °/,. In diesem Zustand sieht die Kohle vollkommen trocken
aus. Das Wasser ist in den mineralischen Beimengungen ent-
halten und trocknet an der Luft nicht aus. Der Aschengehalt
schwankt von 20 bis 40 ¢/,, im Mittel betrégt er 31 °/,. Hieraus
ergibt sich ein mittlerer Heizwert von 3600 kcal/kg fiir die I. Qua-
litdt. Die II. Qualitdt enthdlt eben soviel Wasser wie die erste,
weist jedoch einen hohern Aschengehalt auf, der im Mittel 44 ¢/,
betrdgt; ihr mittlerer Heizwert betrdgt 2650 kcal/kg. Interes-
santerweise ist der Heizwert der Reinsubstanz nicht so gleich-
méssig wie bei Importkohlen. Bei den verschiedenen Untersu-
chungen wurden z. B. Unterschiede von 4 5 bis — 9 ¢/, vom Mit-
telwert festgestellt.

Die Gruben in Aeugst sind zu einem bedeutenden Unter-
nehmen geworden. Die Produktion an sdmtlichen Sorten betrug
im Jahre 1945 etwa 20000 t. Die Belegschaft erreichte ihren
hochsten Stand im Sommer 1945 mit 280 Mann. Beim Betrieb
des Kohlenbergwerkes kamen den beteiligten Firmen ihre Er-
fahrungen in dem seit Jahren gemeinsam betriebenen Eisenerz-
Bergwerk am Gonzen bei Sargans zu statten.

lich auf die Reinkohle bezogen 50 bis

60 °/,. Die Kohle kommt in zwei, zu-
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Rild 15. Kleinlokomotive mit Funkenfinger
fiir Holzfeuerung

Bild 16. Wasser- und Aschengehalt der
Aeugsterkohle, Qualitit 1
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Bild 17. Wassergehalt des Torfes
der Jahre 1943 und 1944
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Bild 18. Brennstoff-Schuppen. Vorn
Aeugster Kohle, darin Temperaturfiithler

Die Kohle ist nicht witterungsbestédndig: Unter der Wirkung
von Regen und Schnee zerfillt sie. Sie muss deshalb unter Dach
gelagert werden. Fiir den Wintervorrat wurden im Werk Ober-
Winterthur drei gedeckte Schuppen in Holzkonstruktion mit
einem Fassungsvermogen von je etwa 1500 t erstellt; einer da-
von dient zur Unterbringung der Aeugsterkohle (Bild 18), der
zweite ist fiir den Torf bestimmt, der dritte fiir Braunkohlen-
Briketts und Holz.

Gewarnt durch eine unangenehme Erfahrung wurden Tem-
peraturmesseinrichtungen geschaffen, die es erlauben, die Tem-
peratur im Innern der Kohlenvorrite jederzeit zu kontrollieren.
Sie bestehen aus Stangen, die in die Kohle gesteckt werden und
im Innern, 1 m iiber dem Boden, je ein Thermo-Element tragen,
das mit einer Steckdose am Kopf der Messtange verbunden ist.
Mit einem tragbaren elektrischen Instrument wird die Tempe-
ratur der Kohle téglich kontrolliert. Gliicklicherweise trat im
Lager keine Ueberhitzung ein. Diese Einrichtung ist billig und
einfach und sollte viel héufiger angewendet werden.

b) Torf. Ende 1942 hat sich die Firma Sulzer ein Torfvor-
kommen in Menzingen, Kt. Zug, gesichert (Bild 19). Seine Aus-
beute ist einer erfahrenen Tiefbaufirma iibergeben worden, die
ilber kundiges Personal und das nétige Inventar an Feldbahn-
gleisen, Rollmaterial usw. verfiigt. Eine Torfmaschine wurde
im eigenen Werk nach Plidnen von Gebr. Biihler, Uzwil, herge-
stellt. Die nassen Soden werden auf Bretter gelegt und auf die
Auslegefelder gefithrt. Bei schonem Wetter sind sie nach zehn
Tagen auf 60 °/, vorgetrocknet und konnen dann aufgeschichtet
werden; nach weitern 10 bis 20 Tagen ist der Wassergehalt
auf etwa 35 ¢/, gefallen und der Torf ist speditionsreif. Der
Wassergehalt des Torfs hidngt naturgemiss stark vom Wetter
und von der Trockendauer ab. Wesentlich ist, dass die Torfge-
winnung beizeiten beendigt wird, sonst trocknet der spiter ge-
wonnene Torf nicht mehr richtig aus. Bild 17 zeigt den Wasser-
gehalt fiir die Produktion der Jahre 1943 und 1944. Wéhrend die
Kurve flir das Jahr 1943 ein gutes Sommermaximum mit 32 ¢/,
Wassergehalt, also einen giinstigen Wert, aufweist, besitzt sie
noch ein zweites, schlechteres Herbstmaximum von iiber 60 ol

Bild 19. Torffeld Menzingen (Kt. Zug)

Feuchtigkeit, sowie
einen Extremwert von
73 9/,. Torf von so
hoher  Feuchtigkeit
bringt viele Nachteile
mit sich und ldsst
sich bei der Verbren-
nung nicht gut aus-
niitzen. Deshalb wurde
in den Jahren 1944
und 1945 anders vor-
gegangen. Wie aus
Bild 17 ersichtlich,
tritt das Herbstmaxi-
mum nicht mehr auf.
Dermittlere Feuchtig-
keitsgehalt erreichte
im Jahre 1944 35 °/,,
im Jahre 1945, das ein
sehr trockenes Jahr
war, sogar 29,69,
Der Aschengehalt be-
trdgt nur 3 bis 4 9/,.
Die Torfproduktion in Menzingen liegt bei etwa 1500 t Trocken-
torf im Jahr, wovon seit der Rationierung ein Teil abgegeben
werden musste.

c) Holzaktion Riein. Als die Kohlenzufuhr ins Stocken
kam, wurde die Anregung gemacht, der Industrie Abfall- und
Leseholz freizugeben. Dabei sollte die Industrie die Arbeitskrifte
und Werkzeuge selber stellen, die Verpflegung und die Unter-
kunft iibernehmen und allféllig notige technische Einrichtungen,
wie Seilbahnen, bauen. Es erwies sich aber bald, dass die Schwie-
rigkeiten der Holzgewinnung und der Unterkunft in den Gebirgs-
gegenden ausserordentlich gross waren, was die meisten Indu-
striefirmen veranlasst hat, von solchen Sammelaktionen Abstand
zu nehmen. Ueberdies sind nur wenige Industriearbeiter willens
und féhig, Holzerarbeit im Bergwald zu verrichten.

Es kam der Firma Sulzer zu statten, dass die 1300 m ii. M.
gelegene Gemeinde Riein, siidlich von Ilanz (Graubiinden), mit
ihren etwa 150 Einwohnern durch die Berghilfe mit der Stadt
Winterthur in Beziehung stand; indem die Winterthurer Quartier-
vereine die Patenschaft fiir diese notleidende Gemeinde iiber-
nommen hatten. Ein Teil ihrer Waldungen ist durch eine kahle,
unwegsame Berghalde aus «lebendigem» Gestein vom iibrigen
Grundbesitz getrennt (Bild 20). Auf dieser Berghalde kann kein
fahrbarer Weg erstellt werden, sodass die abgeschnittenen Wal-
dungen von bedeutendem Ausmass seit undenklichen Zeiten nicht
geniitzt werden konnten. Der Wald blieb Urwald; Bild 21 gibt
einen Begriff von seinem Zustand. Im Einverstindnis mit der
Gemeinde und dem Kanton wurde eine Seilbahn von rd. 1000 m
Lénge und 1,5 t Tragkraft erbaut, die das jenseits der Berghalde
liegende Waldgebiet auf etwa 1700 m ii. M. erschliesst. Einen
Teil der Kosten hat die Firma Sulzer iibernommen. Die Seil-
bahn, die die Gemeinde kostenlos mitbeniitzen darf, geht nach
Beendigung der Holzaktion ohne Entschiddigung in ihr Eigentum
iiber. An der Bergstation befindet sich der Platz, auf dem das
Holz gesammelt und in Spélten zugeschnitten wird. An der Tal-
station wird es mit Lastwagen abgeholt und auf die 500 m
tiefer gelegene Bahnstation Ilanz befdrdert.

Der Urwald wird nach den Angaben des Forsters ausge-

Bild 20. Riein bei Ilanz, Graubiinden.
die Seilbahn fiihrt, darliber der «Urwald»

Links die Berghalde, tiber die

Bild 21. Im «Urwald» von Riein. Zu dichter Baumbestand
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lichtet. Das gute, schlagreife Holz gehort der
Gemeinde und wird als Bau- und Brennholz
verkauft. Das schlechte Holz, die zahlreichen
entwurzelten Stidmme, Lawinenbriiche und
stockrote Biume werden fiir die Holzaktion
freigegeben. Dieses Holz untersteht der Ratio-
nierung nicht. Die nach Riein entsandte Holz-
mannschaft wurde aus Freiwilligen unter der
Arbeiterschaft der Sulzer-Werke ausgelesen.
Sie untersteht einem erfahrenen Meister, er-
hilt in Riein den selben Lohn wie in Winterthur
und haust in zwei Baracken, die sich ober-
halb der Bergstation etwa eine Stunde vom
Dorf entfernt in idyllischer Lage inmitten des
Waldgebietes befinden. Die Leute lernten die
natiirlich nur auf den Sommer beschridnkte
Waldarbeit im Gebirge als Abwechslung von
der Fabrikarbeit sehr schidtzen. Die Holz-
zubereitung geschieht ausschliesslich von Hand; die Verwendung
teurer Maschinen erwies sich in dieser abgelegenen Lage ohne
Stromzufithrung und bei der kurzen jahrlichen Beniitzungszeit
als unwirtschaftlich. Im Jahre 1945 wurden iiber 1000 Ster Holz
gewonnen; der Preis stellte sich zwar etwas hoher als auf dem
Markt; dagegen hidlt der Warmepreis fiir die industrielle Beniit-
zung durchaus den Vergleich mit den Inlandkohlen aus. Diesen
gegeniiber hat das Holz den Vorteil einer sehr geringen Schlak-
ken- und Aschenbildung. Die Holzasche ist ein begehrtes Diinge-
mittel und wird von den Arbeitern fiir ihr Pflanzland und ihre
Gérten gerne mitgenommen.

Bild 22. Halbseit

Bild 23 (rechts).

Wand aufgestellt

4. Organisatorische Massnahmen

a) Ausbildung des Personals. Die wichtigste orga-
nisatorische Massnahme ist die Ausbildung des Personals. Die
Betriebsverhéltnisse im Krieg stellen an die Heizer weit grds-
sere Anspriiche als die in normalen Zeiten; nicht nur sind die
korperlichen Anstrengungen grosser, sondern der Heizbetrieb
verlangt auch viel mehr Aufmerksamkeit und guten Willen, um
aus den gegebenen Moglichkeiten das Beste herauszuholen. Wegen
Militdrdienst war ein stédndiger Wechsel des Bedienungspersonals
unvermeidlich, sodass auch nicht geschulte Krifte eingesetzt
werden mussten. Deshalb wurde der Ausbildung der Heizer und
Hilfsheizer grosste Beachtung geschenkt. Jedes Jahr wurden
einige von ihnen an die vom Schweizerischen Verein von Dampf-
kesselbesitzern in Ziirich veranstalteten Heizerkurse delegiert und
diese Kurse durch weitere theoretische und praktische Ausbil-
dung in den eigenen Betrieben ergénzt. Wo sich Gelegenheit
bot, die Heizer an internen oder auswirtigen Versuchen teil-
nehmen zu lassen, wurde sie ergriffen. Das Verstindnis konnte
durch einen Einblick in die Zusammenhinge und die wirtschaft-
lichen Erfordernisse sehr gefordert werden. Mit der Zeit fand man
wertvolle Vorteile und Kunstgriffe heraus; so z. B. das halbsei-
tige Beschicken eines Planrostes fiir stark rauchende und gasende
Brennstoffe, z. B. Sdgemehl (Bild 22) und das Aufstellen von
Schlackenkuchen zwischen den Abschlackperioden in einer Unter-
schubfeuerung (Bild 23), wodurch ein besserer Ausbrand erzielt
wird, ein Verfahren, das bei manchen Inlandbrennstoffen, aber
auch bei Koks und Kesselkohle von Nutzen ist.

Eine besondere Instruktion war fiir die Gasofenheizer und
ihr Aufsichtspersonal notig. Diese Leute sind fast ausschliesslich
angelernte Handlanger ohne Fachausbildung. Das Gasheizen ist
an sich keine schwierige Sache, solange die Oefen in Ordnung
sind. Aber das Herausholen der letzten Wirkungsgradprozente,
die sich gerade an den Gasodfen finanziell stark auswirken, ist
iiberall, so auch hier eine Kunst. Die Gasofenheizer mussten im
eigenen Betrieb ausgebildet werden. Dazu organisierte die Firma
Kurse fiir Gasofenheizer und verband damit praktische Vorfiih-
rungen an den Oefen. Nicht weniger als 120 Leute haben an
diesen Kursen teilgenommen und es ist ohne Zweifel zum Teil
auf diese Aufkldrung zuriickzufiihren, dass sich noch nie ein
grosserer Unfall (Vergiftung oder Explosion) zugetragen hat.

b) Administrative Arbeitsteilung. Die Beschaffung
der Brennstoffe und der Verkehr mit den Behodrden obliegt bei
der Firma Sulzer der Abteilung Einkauf, wédhrend die Vertei-
lung und der Einsatz der verfiigharen Mengen, sowie die recht-
zeitige Anforderung Sache des technischen Betriebes ist. Diese
Teilung hat sich sehr bewihrt. Die Aufgaben waren so gross,
dass keine der genannten Organisationen allein beide Aufgaben
hétte erfiillen kénnen.

Am Anfang jeder Heizperiode wird in der Firma ein soge-
nanntes Brennstoffprogramm aufgestellt, d. h. ein Plan, in dem
die Verwendung jeder einzelnen Brennstoffsorte im voraus fest-
gelegt wird. Mit diesem Plan wird ferner die Produktion der

schubfeuerung. Die Schlackenkuchen
werden zum vélligen Ausbrennen an der

ig beschickter Planrost

Abschlacken einer Unter-

eigenen Brenustoff-Unternehmungen festgelegt. Ueber die Art,
wie das Brennstoffprogramm gehandhabt wird, wurde an anderer
Stelle berichtet?).

Die vorstehend beschriebenen Massnahmen haben viel Geld,
Zeit und Miihe gekostet; anderseits aber war die Firma Sulzer
in der Lage, ihre Produktion widhrend des Krieges und auch in
der kritischen Nachkriegszeit voll aufrecht zu erhalten. Wohl
mussten Einschrinkungen, besonders in der Raumheizung durch-
gefiihrt werden, aber nie musste man Auftrige wegen Wéirme-
mangel zuriickweisen oder Personal entlassen, obwohl viele Pro-
dukte heute weit mehr Wéarme brauchen als in normalen Zeiten.
Als Beispiel seien grosse Kurbelwellen fiir Dieselmotoren er-
wihnt, die vor dem Kriege von den Walzwerken bezogen wur-
den, heute aber aus Vierkantblécken herausgeschmiedet werden
miissen.

Auch nach Wiederkehr normaler Verhiltnisse werden die
bedeutenden Aufwendungen fiir Kriegsmassnahmen auf dem
Gebiet der Warmewirtschaft nicht verloren sein. Viele der be-
schriebenen Verbesserungen behalten ihren Wert auch fiir nor-
male Zeiten. Die Erfahrungen, die mit der Verwendung von ab-
normalen Brennstoffen gesammelt worden sind, werden der
Firma Sulzer zugute kommen, baut sie doch selbst Heizungs-
und Dampfkesselanlagen, die nach allen Lédndern der Welt ge-
liefert werden. Die Losung ungewdhnlicher Aufgaben auf diesen
Gebieten war von jeher ihre Stdrke gegeniiber der ausldndischen
Konkurrenz.

La science incapable de guider la vie

So lautet das einstimmige Urteil unserer Leserschaft, das
durch die Diskussion Challand - Brunner (Bd. 127, Nr. 5, S. 58)
herausgefordert worden ist. Aus den uns zugegangenen Aeusse-
rungen seien nur vier wiedergegeben:

«Es scheint Dr. Challand entgangen zu sein, dass die ganze
Nazikultur, besonders in moralischer Hinsicht, Neuheidentum
reinsten Wassers war und die «aufgekldrten» Wissenschafter
mit besonderem Eifer bei dieser Sache waren».

Ing. E. Lanker, Bern

«In seinen Betrachtungen hat Prof. Brunner gesagt, dass er
die Frage, ob es einen Zweck habe, auf die Ausfiihrungen von
Dr. Challand zu antworten, fiiglich der Redaktion anheimstelle.
Es sei nun auch den Lesern ein Wort gestattet, deren Mehrzahl
wohl der Meinung sein diirfte, dass és sich tatséichlich wenig
lohnte, die etwas erstaunlichen Beweisfiihrungen solcher «tenants
de la pensée moderne» oder Monopolfiithrer der Wissenschaft zu
widerlegen. Ein solcher Schluss dridngt sich auf, wenn man fol-
gende Behauptung liest: «Les sentiments qui agitent I’homme
et qui sont la source de son vouloir, sont normaux ou anormaux ;
si la science rend son arrét décisif sur ce point, ’'homme anor-
mal est condamné a disparaitre....» Was kann man nicht alles
der Wissenschaft zumuten! «Wenn die Wissenschaft ihr endgiil-
tiges Urteil geféllt hat....» Ja, wenn....und wenn nicht, was
dann, Herr Doktor? Ich glaube wirklich, dass Ihre Idee, die in-
neren Triebe beim Menschen wissenschaftlich erfassen und auf
ihre Normalitdt priifen zu lassen, bei gewissen Lesern Anklang
gefunden haben mag. Bei jenen lustigen Leuten némlich, die
sich mit der Schnitzelbank des néchsten Bierabends des S.I. A.
zu befassen haben werden. Diese mogen mir einen Vorschlag
zu deren Versinnbildlichung gestatten: Das scheint mir eben
nichts anderes, als der Kreislauf der Katze, die dem eigenen
Schwanze nachjagt.» Ing. R. Gianella, Bellinzona

) Dr. A. Miiller :
Nr: 1.

Das Wirmebudget.
Ziirich, Februar 1946.
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