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Elektroakustische Grossanlagen

Von Dr. sc. techn. JOSEF MULLER-STROBEL, Dipl. Elektro-Ing.,
Entwicklungsabteilung der Albiswerk Ziirich A.-G., Ziirich

I. Aligemeiner Ueberblick

An Lautsprecheranlagen, die der Nachrichten- oder Musik-
iibertragung in Versammlungslokale, Konzertséle, Werkstétten,
Bahnhofhallen, Schwimmbé&der usw. dienen, werden heute sehr
grosse Qualitdtsanforderungen gestellt. Die tonliche Wiedergabe
soll selbst in akustisch weniger idealen Rdumen von Horern mit
musikalisch normal empfindsamen Ohren als gut bewertet wer-
den konnen. Auch das architektonische und &sthetische Emp-
finden bei der Anordnung der Lautsprecher im Raume will be-
friedigt sein. Minimalster Aufwand und grosste Wirkung sind
weitere Forderungen. Je nach Einteilung und praktischer Zweck-
bestimmung sind die Rdume von einer einzigen oder von meh-
reren Sprechstellen einzeln und gleichzeitig zu besprechen. Eine
moglichst grosse Verstédndlichkeit sollte iiberall, selbst in aku-
stisch schlecht angeordneten Rdumen, erreicht werden. Dies ist
moglich, wenn man gewillt ist, eine geniigende Anzahl von Laut-
sprechern anzuordnen. Aber eine solche physikalisch bedingte
Massnahme verlangt als Folge den Einbau einer ausreichenden
Anzahl von elektroakustischen Verstidrkern mit der erforderlichen
Verstidrkerleistung.

Grundsétzlich ist zu unterscheiden zwischen Sprach- und
Musikiibertragungs-Anlagen. Bei den erstgenannten (auch als
Kommandoanlagen bezeichnet) sind die Sprech- und Abhor-
stellen Ortlich und deshalb auch akustisch getrennt. Verlangt
wird bei ihnen eine optimale Sprachverstédndlichkeit selbst auf
die Gefahr hin, an Natiirlichkeit der Sprache einzubiissen. Anders-
artig sind die Anlagen, die der Uebertragung und Verstirkung
von Reden, Musikdarbietungen usw. dienen, wo Horer und Spre-
cher oder Musikquellen gemeinsam im gleichen Raume sich
befinden. Bei Musikdarbietung sind Einschrinkungen beziig-
lich der Natiirlichkeit der Wiedergabe niemals zuldssig, ausge-
nommen die Uebertragungen von Musik moderner Jazz-Kapellen,
bei denen die Lautstdrke, das Gerdusch wichtiger ist, als die
Musik. Die folgenden Ausfiihrungen behandeln in der Hauptsache
die sog. Kommandoanlage.

Ist die Wiedergabe in den zu besprechenden R&umen durch
Gerdusche (sog. Storldrm wie Publikumsgerdusche, Lirm von
Ziigen, von Geschirr, Registrierkassen usw.) gestort, so muss
die Nutzlautstdrke der im Lautsprecher erténenden Meldung der
momentanen Storldrmstérke angepasst werden. Aus psycholo-
gischen und technischen Griinden ist es nicht moglich, dem
Sprecher die Anpassung der Nutzlautstdrke, etwa durch die
Variation der Einsprachlautstdrke ins Mikrophon zu iiberlassen,
denn die Grosse des Storldrmpegels ist dem Sprecher meist gar
nicht bekannt. Deshalb ist eine automatische Regelung der Nutz-
schallstérke vorzusehen.

Eine weitere Erschwerung fiir das Erreichen einer guten
Verstédndlichkeit ist die Art, wie ungeiibte Personen ins Mikrophon
sprechen. Je nach psychischem Zustand @ndert die Einsprach-
lautstdrke, wobei die Sprache des laut Sprechenden meistens
noch sehr undeutlich ist. In grosseren Anlagen, besonders wenn
automatische Lautstdrkeregelungen eingebaut sind, sieht man
daher eine trigheitslose, die Dynamik der Sprache beriicksich-
tigende Regelung der Einsprachlautstidrke vor. Der Sprecher
spricht nach der Zwischenschaltung dieses Regelorganes im Laut-
sprecher «gleich laut».

Benotigt man mehrere Sprechstellen in einem Gebdude und
sind mehrere Rdume zu besprechen, so ist es aus wirtschaft-
lichen Griinden unerlisslich, alle kostspieligen Bauelemente einer
Lautsprecheranlage optimal auszuniitzen. Eine solche Ausniitzung
ist besonders bei den teuern Verstdrkerkanélen mit den ver-
schiedenartigen Regelvorrichtungen ndétig. Die zweckméssige
und wahlweise Umschaltung dieser Apparate erfolgt dann mittels
einer eigens dazu entwickelten Automatik.

Es ist einzusehen, dass die Gesamtheit der genannten For-
derungen beim Bau einer derartigen elektroakustischen Anlage
das Zuschalten vieler neuartiger Hilfs- und Steuereinrichtungen
verlangt. Einer solchen Anlage das Pridikat «gross» beizu-
fligen und sie daher als elektroakustische Grossanlage zu be-
zeichnen, ist berechtigt.

IL. Grundsitzlicher Aufbau

Die vom Albiswerk Ziirich
A.-G. erstellten elektroakus-
tischen Grossanlagen bzw.
Kommandoanlagen zeigen
den in Abb. 1 dargestellten
Aufbau. Die Einsprache er-
folgt in das Mikrophon M. Ueber einen Schalter wird die Verbin-
dung mit dem Vor- und Regelverstdrker RV hergestellt, widhrend
ein weiterer Schalter die Verbindung mit dem Endverstidrker EV
bewirkt. Der Ausgang des Endverstirkers EV ist iliber eine
Sammelschiene @ an den automatischen Lautstirkeregler LR
angeschlossen, widhrend dieser Letzte vom Gerdusch- oder Stor-
larmmikrophon GM {iiber den Storldrmverstédrker L'V automatisch
geregelt wird. Die Lautsprechergruppe L ist mit dem Laut-
stdrkeregler LR verbunden.
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Abb. 1. Blockschema einer Lautsprecher-
Grossanlage. Legende im Text
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Abb. 2. Generelles Schaltschema einer Lautsprecher-Grossanlage

mit Sprechstellen, Verstidrker- und Relais-Gestell,
Lautsprecher-Gruppen und Nebenstelle. Legende im Text

Sind mehrere Sprechstellen und Lautsprechergruppen vor-
handen, wird nach Abb. 2 zwischen Besprechungsmikrophon M
und Regelverstirker RV eine Sammelschiene Q geschaltet, um
so die Besprechungsmikrophone M nach Belieben einem freien,
nicht belegten Verstdrkerkanal zuschalten zu konnen. Regel-
und Endverstdrker RV und EV werden somit in solchem Masse
vermehrt, als es die installierte Lautsprecherleistung einerseits
und die erwiinschten Belegungsmoglichkeiten anderseits ékono-
misch berechtigt erscheinen lassen. Die Ausgéinge der Endver-
stirker EV fiihren wiederum auf eine Sammelschiene, mit der
man die Lautsprechergruppen L direkt oder iiber die Storldrm-
regelorgane LR anschliesst.

Da die einzelnen Teile einer solchen Anlage in mehr oder
weniger grosser Entfernung voneinander angebracht werden, ist
es notwendig, mittels einer eigens entwickelten Wahlautomatik,
die in einer Zentrale konzentriert ist, die elektrischen Verbin-
dungen herzustellen. Nach Abb. 2 unterscheidet man drei Grup-
pen von Einrichtungen, ndmlich: Die Sprechstellen, das Ver-
stirker- und Relaisgestell, die Lautsprechergruppen. Sind Kom-
binationen von Teilanlagen erforderlich, erfolgt die Zuschaltung
einer Hilfszentrale oder einer Nebenstelle, indem sie gleich
einer Lautsprechergruppe an die Hauptanlage nach Abb. 2 an-
geschlossen wird.

III. Sonderfragen der Akustik
1. Sonderfragen der Raumakustik

Um den Leser in die Problematik einfiihren zu konnen, sind
vor der Erliuterung der elektrischen Apparate und ihrer Funk-
tionen die grundsitzlich wichtigsten Sonderfragen der’ Raum-
akustik in aller Kiirze zu erwéhnen.

Fiir die Eignung von Innenrdumen zur Schalldarbietung
(sog. Horsamkeit) grundlegend wichtig sind die Reflektions-
und Absorptionseffekte an den Raumbegrenzungen. Obwohl jeder
Reflektionsvorgang auch mit einem Absorptionsvorgang ver-
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