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Alte und neue Lehmbauten in Afghanistan
Von E. A. ENGLER, Arch. S.I.A., zur Zeit Basel

Nach den Verwiistungen des ersten Weltkrieges wurden in
Deutschland ausgedehnte Versuche mit Lehmwé#nden fiir Not-
bauten angestellt. Inder Zwischenkriegszeit forderten vor allem die
Sovietunion den Lehmbau, wo er in den zentralasiatischen Repu-
bliken heimisch ist, sowie die Vereinigten Staaten, wo das an

Ak

Abb. 12. Kleine Soldatenmoschee
(Baubureau Armeekorps Kabul).
Lehmdach mit Traufkante aus Steinplatten

Arif Khan, Kabu

Abb. 13. Bungalow des Obersten Mohamed

Traufkante des Lehmdachs wéhrend d. Herstellung

sich erosionsfihige Material durch Bitumenzusétze widerstands-
fihig gemacht wurde. Bekanntlich sind auch in der Schweiz
schon im letzten Jahrhundert Lehmbauten ausgefiihrt worden
(vgl. SBZ Bd. 120, S. 131, 1942).

In der alten Welt besteht ein zusammenhingender Giirtel
von trockenen, steinarmen Ebenen,
die den traditionellen Lehmbau
gepflegt und entwickelt haben.
Diese Zone erstreckt sich von der
syrischen Grenze durch Mesopo-
tamien, Persien und die zentral-
asiatischen Gebiete bis nachChina;
neben luftgetrocknetem Lehm sind
hier auch gebrannte Ziegel und
herrliche Fayencen architekto-
nisch verwendet worden. In Afgha-
nistan sind diese letztgenannten
selten, doch werden zwei Formen
des eigentlichen Lehmbaues an-
gewendet.

Stampflehm. Da in diesem Land
eine eigentliche Humussehicht
fehlt, wird einfach die Erdkruste

1 (E. A. Engler, Arch. S.I.A.).
durch entsprechende Bewisserung
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Abb. 1. Eckturm eines afghanischen
Bauerngehofts. Stampflehm mit
Holzsdulen verstirkt.

Zwei aufgesetzte Geschosse in Fachwerk

in Kabul.

aufgeweicht, und dieser Brei ohne weitere Verarbeitung mit
den Hénden aufgeschichtet. Vertikale Arbeitsfugen werden ver-
mieden, und alle vier Seiten des Baues gleichzeitig auf eine
Hohe von etwa 60 cm bis 1 m angetragen. Der Lehm nimmt
betrédchtliche Mengen Wasser auf, ohne zu fliessen, und wenn
dieses nur durch Verdunstung entfernt wird, entstehen Schwind-
risse, die die Festigkeit des Gefiiges beeintrichtigen. Es muss
daher sehr sorgféltig gestampft werden, um das Wasser auszu-
treiben, und darauf 14sst man diese Schicht trocknen. Das heraus-
gequollene Material wird dann mit dem Spaten nach der Schnur
abgestochen, und eine zweite Schicht aufgebracht. Tiirgerichte
miissen mit eingemauert werden, und der Vorgang wiederholt
sich, bis die gewiinschte Hohe erreicht ist. (Ein Schweizer Inge-
nieur hat vorgeschlagen, die Masse in gleitender Schalung zu
vibrieren.)

Der Vorteil des gestampften Lehms liegt in seiner grésseren
Dichte, sein Nachteil darin, dass Oeffnungen nur schwierig und
mit ungefihren Abmessungen angebracht werden konnen. Er
eignet sich daher besonders fiir einfache Baukéorper, dicke, hohe
Verteidigungsmauern, und die Umfassungswéinde der burgihn-
lichen Bauerngehofte.

Beim Lehmeiegelbau werden erst Ziegel von 15/30 cm ge-
formt und an der Sonne getrocknet. Diese werden dann mit
Lehmbrei vermauert und auch zum Ausmauern von Holzfach-
werken verwendet. Es lassen sich damit Oeffnungen und Nischen
einfacher anbringen, auch konnen komplizierte Formen gebildet
werden. Die Bauweise wird daher in stddtischen Verhiltnissen
angewendet; in holzarmen Gegenden sind Lehmziegelkuppeln
iiblich. Nur muss, um einen innigen Verband zu erzielen, der
Lehmmortel sehr weich angemacht werden, was wiederum zu
grosserem Schwinden fiihrt.

Im afghanischen Klima sind die Lehmbauten ausserordent-
lich haltbar, und gewdhnliche Gartenmauern bekommen daher

beim Bauen
Abb. 9 (links).

Abb. 2. Wehrmauer der italienischen Gesandtschaft

Stampflehm iiber hohem Steinsockel,
Verwitterung vom ungeschiitzten Gesims aus
Feldsteinsockel zu niedrig ist; von oben, wo der Steinplattenkranz eine defekte Stelle aufweist

Abb. 10. Der Hsel, von kleinen Jungen ge-
‘trieben, ist ein sehr wichtiges Transportmittel

‘Spldaten beim Errichten prov;so*nscher Unterkiinfte.

Abb. 3. Wachtturm eines Ackerfeldes
in Afghanistan; gestampfter Lehm.
Zerstérung von unten setzt ein, wo der

weder Steinsockel noch obere Abdeckung. Immerhin kann die
Bauweise auch unter weniger giinstigen Verhiltnissen angewendet
werden, bei Vorkehrungen wie sie am hier gezeigten Bungalow
(Abb. 11 bis 23) getroffen wurden. Einmal ist sie empfindlich’ ge-
gen ungleichméssige Belastungen; fiir grosse Spannweiten sind
daher eine Verbindung mit Holzfachwerk oder einzelne, im Lehm
eingemauerte Holzstiitzen iiblich. Grosse Fenster6ffnungen erhal-
ten Zwischenpfeiler. Die Verwitterung setzt meist von unten ein,
durch Spritzwasser, Schnee und aufsteigende Feuchtigkeit, die
Salze mitfiihrt. Entsprechend hohe Steinsockel und gute Durch-
liftung sind daher erforderlich. Der Verwitterung von oben kann
leicht begegnet werden durch Steinplattengesimse und Dach-
iiberstédnde.

Verputzt werden Lehmwinde ebenfalls mit Lehm, dem ge-
hacktes Stroh beigemischt wird. Der feine Abrieb in Innenriu-
men erfolgt dann mit ausgesuchter, sog. «gelbers Erde, der
Schilfblumen beigegeben werden. Das ist der einzige Fall, wo
nicht die gewdhnliche Erde aus dem Garten gebraucht wird. Sonst
werden betrédchtliche Kubaturen ausgehoben; bei dem hier ge-
zeigten Bau wurden die so entstandenen Vertiefungen fiir einen
Senkgarten und ein Planschbecken verwendet. Auf dem Lande
sind die Ziegler bei den Bauern sehr beliebt, sie werden noch
besonders bezahlt, weil sie die salzreiche oberste Erdschicht ent-
fernen, und das abgesenkte Geldnde leichter bewidssert werden
kann. Der Baumeister muss allerdings dafiir salpeterhaltige
Ziegel in Kauf nehmen.

Zum Schutze gegen Beschddigungen haben sich in den klas-
sischen Lehmbauléndern die abgerundeten oder gebrochenen
Ecken, die vorgesetzten runden Siulen, Wolbungen und Schwei-
fungen herausgebildet. Hirtere Materialien wurden eingesetzt:
marmorne Sdulen und keramische Beldge. Bei dem gezeigten
Bau (Abb. 14 bis 23) wurde die ganze Aussenseite in gebrannten
Ziegeln aufgefiihrt. Auch die Lehmdécher sind wenig empfind-

‘Abb. 11. Bungalow des Obersten Mohammed
Arif Bhan in Kabul (E./A.Engler, Arch. S.I./A.).
Die Arbeit wird mit Vorliebe hockend verrichtet

Hier soll mur -ein -Schutz -gegen

“ydie .grtzsste‘ﬂommerhitze erzielt werden. -Auch grossere Schwindrisse 'schaden nicht, und auf ein Stampfen :des:Lehms wurde verzichtet .
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Abb. 4. Trockenraum fiir Weinbeeren; Stampflehmbau iiber einer
Stiitzmauer aus gleichem Material. Ornamente aus der noch halb-

lich, wenn das Gefélle nicht tiber 39/, betrdgt. Nur die Traufkante
(grossere Wassergeschwindigkeit) muss besonders geschiitzt
werden (Abb.12 u. 13, S. 85). Zum Schliessen der Schwindrisse,
die wihrend des Sommers entstehen, dient hier eine Gartenwalze,
wihrend in biirgerlichen Verhéltnissen sich das ganze Familien-
leben wegen der Wanzenplage in den Wohnridumen auf den flachen
Dichern abspielt und somit automatisch fiir das Schliessen von
Schwindrissen gesorgt wird. Im Winter muss ausserdem jeder
neue Schneefall sofort weggerdumt werden, worauf die Sonne
in Minutenfrist die ganze Dachfldche auftrocknet. Ein weiteres
Charakteristikum der Lehmbauweise sind die dicken Mauern. Sie
sind erwiinscht als Schutz gegen die hdufigen Erdbeben und
starken Temperaturschwankungen, und wirtschaftlich ohne Nach-
teil angesichts der niedrigen Land- und Baukosten.

Anschliessend an diese Darlegung der technischen Voraus-
setzungen moge die Darstellung eines Baues folgen, den der
Verfasser ausgefiihrt hat, ndmlich das

Bungalow des Obersten Mohammed Arif Khan in Kabul

Zwei verschieden geartete Bediirfnisse waren bei der Pro-
jektierung zu beriicksichtigen: Einmal die hiufigen représen-
tativen Anlédsse, zu denen der Besitzer durch seine gesellschaft-
liche Stellung gezwungen ist; zum andern sein ausdriicklicher
Wunsch, sich im Kreise der Familie vom verantwortungsvollen
Dienst auszuruhen.

Abb. 8. Aelteres Landhaus bei Kabul. Untergeschoss mit Lager-
rdumen und Stallungen fiir die Reitpferde in Stampflehm mit
Lehm-Stroh-Putz. Das]Obergeschoss als Holzfachwerk mit Lehmziegeln, geschiitzt durch das charakteristische Vordach.

feuchten Masse ausgestossen; durch das liberkragende Lehmdach gegen Verwitterung geschiitzt

Abb. 5. Ehemaliger Kavallerieposten an einer afghanischen
Landstrasse. Winde in Stampflehm, Bégen und Kuppeln in
Lehmziegelmauerkwerk

Dabei ist im so sehr formalen Orient gerade der zweite
Grund der ungewohnliche, besonderen Mut erheischende: W&h-
rend noch zur Zeit der vollstdndigen Abschliessung der Frau
der Harem eine intimere Lebenssphére bot, wird heute in Nach-
ahmung des Westens auch darauf verzichtet. Die Erziehung des
Kindes im Elternhaus, von der momentan noch einzig eine mo-
derne Entwicklung des Orients erwartet werden kann, wird da-
mit wieder beeintrichtigt.

LEGENDE !
W, W = WOHNRAUM
S, s = STALL . e MOSCHEE UND 33
g = GASTZIMMER FUR VERWANDTE T RASTHAUS FUR — fo = LS S
U = UNTERGESCHOSS ALS STALL FREMDE §7 S

_[MIT 0BERGESCHOSS
(GROSSE BUCHSTABEN)
¥ = TAUWA-HERD
X = OFFENE HERDGRUBE

SN —a—

0 5 10 15 20m
Bt |

Abb. 7. Afghanische Burgruine ; Reiseskizze von Arch. P. Gestovsky.
: Stampflehm mit ausgestochenen Ornamem‘en g
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Zur Verfiigung standen
eine bescheidene Bau-
summe, die landesiib-
lichen Baustoffe, einhei-
mische, oft ungeschulte
Arbeiter, und ein schones,
flaches, von hohen Lehm-
mauern umschlossenes
Grundstiick. Es grenzt
auf drei Seiten an alte
Parkanlagen und ist von
einem oOffentlichen Be-
wisserungsgraben durch-
flossen, dessen Lauf mog-
lichst wenig verdndert
werden sollte.

Der Grundriss (Abb.15)
lasst sich durch die zwei-
fliigligen Glastiiren beid-
seits der Halle in drei
Raumgruppen teilen: Das
kleine Bureau unmittel-
bar am Eingang dient
als Sprechzimmer fiir Bittsteller usw., auch kann unter Umstéin-
den darin fiir Géste ein Nachtlager bereitet werden (denn das
Nachtessen wird in Afghanistan stets so spit angesetzt, dass
die Geladenen, die das Passwort der Stadtpolizei nicht kennen,
ihr Haus nicht mehr rechtzeitig erreichen konnen). Der kleine
Toilettenraum dient auch fiir die rituellen Waschungen zum
fiinfmal am Tag obligatorischen Gebet.

In Verbindung mit diesem ersten Teil dient die Gruppe der
Gesellschaftsrdume fiir grossere Herrenveranstaltungen, kann
aber fiir Familienanldsse auch mit dem dritten, innersten Teil
des Hauses in Beziehung gebracht werden. Die Halle, vom nord-
lichen Vorhof beliiftet, wird an heissen Sommertagen ausgiebig
beniitzt. Die Reblaube vor dem Empfangsalon kann auch als
Schlafveranda dienen. Im Winter hélt sich die Familie im klei-
nen Wohnzimmer auf, fiir das im Plan eine persische Einrich-
tung gezeigt wird: In der Mitte, reichlich von Sitzkissen um-
geben, steht ein niedriger Tisch, iiber den eine grosse gefiitterte
Decke gebreitet wird. Eine kleine Wiarmequelle von beildufig
200 W unter dem Tisch geniigt bei dieser Anordnung, um auch
im kéltesten Winter allen Anwesenden behagliche Wirme zu
spenden. Hygienisch liegt der Vorteil dieser Heizart in der
stets kiihlen Raumluft, sodass Erkiltungskrankheiten fast unbe-
kannt sind.

Fir den Garten waren grossere Rasenflichen schon wegen
der sengenden Sonnenstrahlung im Sommer zu vermeiden; es
ergab sich daraus eine Gliederung &hnlich derjenigen im Hause.
Der abgewinkelte Bingang ist landesiiblich; es wird dadurch eine
grossere Intimitdt erreicht, und beim Eintritt von Unbekannten
konnen sich Frauen rechtzeitig zuriickziehen.

Die Materialien sind Feldsteine und Lehmziegel fiir die
Mauern, runde Pappelholzer und Lehmschiittung fiir die Décher.
Die Aussenseiten sind durch gebrannte Ziegel und weit ausladende
Dachiiberstdnde geschiitzt. Die westliche Hauswand wurde einen
Meter dick ausgefiihrt, um Einbrechern das Durchbohren der
Lehmwand zu erschweren. Alle Wohnrdume sind mit Teppichen
ausgelegt, worauf im Grundriss durch einfache, rechtwinklige
Fldchen Riicksicht genommen werden musste. Halle und Korri-
dor haben Terrazzobeldge aus den schonen einheimischen Mar-
moren — im Korridor vorwiegend weiss und hellgrau gestreift
mit vereinzelten schwarzen Stiicken, in der Halle gelbliche und
griine Steine mit wenigen rosa Zwickeln.

Fiir Decken und die iibrige Schreinerarbeit wird das Holz
der Himalajazeder verwendet. Im Korridor und im kleinen Wohn-
zimmer wurde es naturlackiert, was einen honiggelben Ton ergibt ;
die Schrankfront im Wohnzimmer aus russischen Birkenplatten
wurde gleich behandelt. Die Schreinerarbeit in Eingang, Halle
und Speisezimmer ist dunkel lasiert, die Winde im Eingang mit
einer einheimischen, roten Erde gestrichen. Der Empfangsalon
hat hellbeige Wénde, und das Holzwerk soll nach dem Krieg
weiss gestrichen werden. Der Anstrich am Aeussern ist braun
fiir Gesimse und Tiiren, tiirkis fiir die Fenster, und naturlackiert
an den beiden Blumenfenstern. Der ornamentale Schmuck ergab
sich aus der den Handwerkern bekannten Ueberlieferung.

Trotz heissen Klimas im Sommer wird die Siidorientierung
schon aus psychologischen Griinden bevorzugt, aber bei der Be-
lichtung der Rdume muss auf die ausserordentlich grosse Sonnen-
intensitdt Riicksicht genommen werden. Den Wohnrdumen wurde
daher das Licht nur zerstreut zugefiihrt, und die Schlafzimmer-
fenster wurden so niedrig gehalten, dass bei den dicken Mauern

Abb. 19. Blumenfenster des Empfangsalons
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Abb. 20, Einzelheiten der Konstruktion

Abb. 21. Speisezimmer, Kamin mit Rankenmotiv aus Lehm
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Abb. 16. Ansicht aus Stidost
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_ ! o] | | B Ml die Mittagstunden ins
GemUsE | 5 epracs- | bungalow des Zimmer fillt. Am stief-
] e i Obersten Mohammed miitterlichsten ist das
| O S ! . . Speisezimmer behandelt
| E— “ Arif Khan in Kabul wordenmitdunkler Decke
E.A.ENGLER, Arch. STA.  ynq dunklen Teppichen,
9 2 2. 3" Abb. 14 (links). Lageplan 1:1000 tiefliegenden = Fenstern

von14°/, der Bodenfliche,
gegen Norden auf einen
schmalen Hof orientiert:
Doch der Helligkeitsein-
druck entspricht noch
dem eines Raumes in der
Schweiz mit ganz in Glas
aufgeloster Fensterwand
bei iiblicher Bewolkung!

Das 'Bungalow wurde
im Sommer 1944 nach
einer Bauzeit von sieben
Monaten bezogen, was
fiir ortliche Verhéltnisse
einen Rekord darstellt.
Es wurde dies ermoglicht
dadurch, dass der Bau-
herr die Fenster und
Tiiren schon wahrend des
vorhergehenden Winters
auf seiner alten Besitzung
anfertigen liess, und ins-
besondere fiir die Be-
schaffung der Baustoffe
schon im Herbst 1943
Sorge trug. Die Bau-
kosten mit allen Instal-
lationen — Sanitdre An-
lagen, elektrisches Licht
und Heizung, vollstidn-
dige Sonnerie, Telephon

Abb. 22. Der Empfangsalon . . . Abb. 23. Embfangsalon, Ausgang auf die Terrasse
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— ohne Umgebungsarbeiten und Architektenhonorar betragen
umgerechnet etwa 30000 Schweizerfranken. Dabei sind die Um-
fassungsmauern inbegriffen, die im Osten und Norden neu
erstellt, im Siiden und Westen mit etwas Lehm-Stroh-Moértel
neu ausgebessert werden mussten.

MITTEILUNGEN

Fertigteile fiir Konstruktionen aus Eisenbeton werden iib-
licherweise nach den fiir Massivbauten geldufigen Grundsitzen
hergestellt. Die Preussische Bergwerks- und Hiitten-A.-G. schlug
indessen schon seit einigen Jahren neue Wege ein, indem sie eine
betréchtliche Steigerung der Betongiite anstrebte, um damit eine
wesentliche Ersparnis an Beton und Stahl zu erreichen. Das
«Rezepty fiir diesen besondern Beton lautet: Verwendung von
600 kg Zement hochster Festigkeit pro m3 Beton mit sehr geringem
Schwindmass (Zement aus eigenen Werken der genannten Gesell-
schaft), genaue Einhaltung der Wasserbeigabe und der erprobten
Kornzusammensetzung der Zuschlagstoffe, einwandfreies Riitteln
des Betons in ortfesten Betrieben mit eingearbeitetem Personal
und sté@ndige Kontrolle der Aufbaustoffe und der Fertigwaren
in neutralen Priifanstalten. Der so hergestellte Beton weist eine
Mindestdruckfestigkeit von 600 kg/cm? auf. Durch geeignete
Formgebung der Tragelemente, die die Ausniitzung der zulds-
sigen Druck- und Schubspannungen in allen Querschnitten ge-
wéhrleistet, ist es mdglich, gegeniiber der «normalen» Ausfiih-
rung mit Beton PC 300 und bei gleicher Steifigkeit im Fall
reiner Biegung, eine Stahlersparnis von 10°/, und eine Reduktion
des Betongewichtes um rd. 60°/, zu erreichen. Bei reinem Druck
betragen die entsprechenden Einsparungen je 30°/,. Gerade diese
betréchtliche Verringerung des Eigengewichtes der Konstruk-
tionsteile wird eine der wesentlichen Voraussetzungen sein, die
den Risenbeton gegeniiber Stahl und Holz auch weiterhin kon-
kurrenzfihig macht. Die Einsparungen wirken sich ja nicht nur
in den Materialkosten aus, sondern begiinstigen auch den Trans-

port von der Fabrik zur Verwendungsstelle und erleichtern die .

Montage erheblich. Diese wurde librigens, im Gegensatz zu frii-
heren Ausfiihrungen!), von der genannten Firma so entwickelt,
dass die Einzelteile biegefest zu monolithischen Tragwerken zu-
sammengefiigt werden konnen, sodass dieses System auch fiir
umfangreichere Objekte mit vermehrten Beanspruchungen, zum
Beispiel fiir Montagehallen mit Kranbahnen, geeignet ist. Die
Entwicklung hat die Typisierung solcher Hallen fiir 11,9 und
14,2 m lichte Breite, bei 4,25, 6,0 und 8,0 m Traufhohe und fiir
5 t Krannutzlasten hervorgebracht. Die in 5 m Abstand aufge-
stellten Binder wirken statisch als Zweigelenkrahmen 2). In einem
mit reichem Bildermaterial ausgestatteten Aufsatz in der «Bau-
technik» vom 1. Februar 1945 wird auf die einzelnen Elemente
und deren Montage hingewiesen. Es kommen Industriehallen bis
26 m Spannweite, Fachwerkdachbinder, eine Rohrbriicke, sowie
Einzelheiten von Dacheindeckungen mit Kassetten- und dach-
ziegelartigen Platten, Krantrédger und deren betriebsichere Ver-
bindungen zur Darstellung. Aufschlussreiche Angaben iiber die
Montagegewichte der Elemente und den Bedarf an Eisen und
Beton fiir ganze Baukorper lassen Vergleiche mit den auf dem
Bauplatz selbst errichteten Eisenbetonbauten zu. — Es ist ver-
stdndlich, dass sich diese hochqualifizierte Betonherstellung nicht
fiir relativ schwach beanspruchte Wandausfachungen, Fenster-
riegel und Tiirstiirze eignet. Solche sollten aus Werken bezogen
werden konnen, die sich mehr auf die Fabrikation von Bauteilen
fiir Wohngebdude, Baracken und Behelfsbauten: eingerichtet
haben3). Es widre also in dieser Beziehung ein erspriessliches
Zusammenwirken verschiedener Fabriken: im Interesse der ge-
samten Fertigheton-Bauweise denkbar und zu begriissen, voraus-
gesetzt, dass in einem bestimmten, abgegrenzten Wirtschafts-
gebiet ein geniigender Absatz gesichert ist. Da aber auch: kiinftig
die sparsame Verwendung aller Baumaterialien, insbesondere
von Stahl und Holz, notwendig sein wird, ist anzunehmen, dass
die Fertigheton-Bauweise erst am Anfang einer aussichtsrejchen
Entwicklung steht.

Der Murgang des Durnagelbaches zwischen Riiti und Linthal,
der vor Jahresfrist, am 24./25. August 1944 Unheil und Schrecken
verbreitete, wird als eine der grossten Hochwasserkatastrophen
im Kanton Glarus bezeichnet. Der Durnagelbach galt seit Men-
schengedenken als ungeféhrlich, da seit 1798 kein grosserer Vor-
stoss zu verzeichnen war. Auch wahrend der Hochwasserperiode
im Jahre 1910 schwoll er auffallenderweise nicht liberméssig an.
Es ist deshalb erkldrlich, dass in seinem Einzugsgebiet keine
Verbauungen errichtet worden sind. Umso grosser war die Be-
stiirzung, als er in der beriichtigten Nacht in wenigen Stunden

1) SBZ Bd. 124, S. 151 (16. Sept. 1944).

2) Dreigelenkbinder vgl. SBZ Bd. 122, S. 41* (24. Juli 1943).
3) SBZ Bd. 125, S. 134 (17. Mérz 1945).

ungefdhr eine Million m?® Schutt zu Tal beférderte und diesen
auf dem michtigen Schuttkegel vor der Einmiindung in die
Linth liegen liess. 3 bis 4 m hoch wurden die Wiesen und die
Kantonstrasse {iberschiittet, das Bett der Linth angefiillt, sodass
diese iiber die Ufer trat, der Fahrdamm der Bundesbahnen weg-
gerissen und Verwiistungen in Industrieanlagen und an ver-
schiedenen Geb&uden angerichtet wurden. Nach einer Darstel-
lung des interkantonalen Riickversicherungsverbandes («Mittei-
lungen der Vereinigung kantonal-schweizerischer Feuerversiche-
rungsanstalten» vom April 1945) werden die Schéden an 6ffent-
lichen und privaten Bauwerken, an Fahrnis und Kulturboden
auf iiber 2,6 Mio Fr. geschédtzt. Linthal war vollstindig vom
Verkehr mit dem Unterland abgeschnitten. Notdiirftig konnten
Waren mit einer alten Luftseilbahn von Riiti nach Braunwald
hinauf und von dort mit der Standseilbahn nach Linthal hinunter
transportiert werden. Am 2. September 16ste ein starker Fohn-
sturm heftige Gewitter aus, der Durnagelbach schwoll erneut
an und vernichtete die in der Zwischenzeit durchgefiihrten
Wiederherstellungsarbeiten an Strasse und Bahn abermals voll-
stdndig. Der Fahrverkehr nach Linthal konnte auf der Strasse
erst am 25. September, durch die Bahn erst am 18. Oktober,
also 54 Tage nach der Katastrophe wieder aufgenommen werden.
Wéhrend dieser Zeit fiihrte der Wildbach aber noch dreimal
aussergewdhnliche Hochwasser, die immer wieder die durch
Militdr, HD und andere verfiighare Krifte aufgenommeneén In-
standstellungsarbeiten an den Verkehrswegen zunichte machten.
Eine eingehende Darstellung dieser Ereignisse findet sich in
Heft 6 der «Wasser- und Energiewirtschafty 1945. — Die mensch-
liche Ohnmacht solchen Naturereignissen gegeniiber ldsst nur
zu gut die manchmal herrschende momentane Ratlosigkeit iiber
die durchzufiihrenden Schutz- und Hilfsmassnahmen erklédren.
Die Aufgaben, die sich nicht nur zur Zeit des Ungliickes, son-
dern auch spéter zur Verhiitung oder mindestens zur Abschwi-
chung solcher Schiden stellen, {iibersteigen oft unsere Krifte.
Man wird aber auch im Einzugsgebiet des Durnagelbaches- ver-
suchen, durch Anlage von Kiesfingen wieder in Bewegung ge-
ratendes Gerodlle aufzuhalten und durch Verbauungen und viel-
leicht auch durch Aufforstungen den nun gestorten Gleichge-
wichtszustand in Runsen und Tobeln wieder zu erlangen. Zur
Durchfiihrung dieser Massnahmen wird weitgehende finanzielle
Hilfe von Kanton und Bund notwendig sein.

Splittereis. Vor allem die chemische Industrie braucht viel-
fach aus reinem Quellwasser hergestelltes Eis in kleinen Stiicken,
so z. B. zum «Abschrecken» gewisser Prozesse. Die bisher iib-
liche Eiserzeugung in Zellen erfordert wegen des dazu nétigen
grossen Solebades (Ca Cl,-Losung) und der Hilfsapparate viel
Platz, eine regelmissige Bedienung und einen verh#ltnismissig
hohen Energieaufwand. Die Eisblocke, meist von 7, 13, 25 und
40 kg Gewicht, miissen entsprechend ihrer Gefrierdauer 10 bis
20 Stunden zum Voraus angefordert, nach dem Ziehen kiinstlich
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Abb. 1. Prizisionsbohrmaschine der «Société Genevoise d’Instruments
de Physiquey (S.I.P.), Genéve, mit Schiitzensteuerung
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