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8 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 126 Nr. 8

Gewichtsaufwand ermoglicht [5]. Aus dem Aufladeverfahren hat
sich das «Treibgasverfahreny entwickelt, bei dem heisse Press-
luft, die in einem Kompressor mit Dieselantrieb oder mit einem
Flugkolbenkompressor?) unter Druck gesetzt wird, in einer Ex-
pansgionsturbine Arbeit leistet. Dieses Verfahren diirfte nament-
lich dort mit Vorteil angewendet werden, wo mehrere Motoren
oder Motorzylinder auf eine einzige Welle arbeiten, wie das z. B.
bei Motorschiffen vorkommt; oder wo eine grosse zentral er-
zeugte Leistung auf mehrere Wellen verteilt werden muss, wie
z. B. bei Antrieb von Flugzeugpropellern.

Schliesslich werden Gasturbinen mit bestem Erfolg in vielen
Fabriken verwendet, die grosse Mengen heisser Gase von hohem
Druck zur Durchfiihrung chemischer Arbeitsverfahren benétigen.
Das zukiinftige Anwendungsgebiet der Gasturbine ist also ausser-
ordentlich gross und vielseitig.

VIIL Zusammenfassung

Die eingangs gestellten drei Fragen lassen sich folgender-
massen beantworten:

Frage 1. Eine Vereinfachung des Betriebes und eine Ver-
ringerung der Anlagekosten von Kraftwerken durch Gasturbinen
ist bei fliissigen und gasférmigen Brennstoffen schon in der
ndheren Zukunft zu erwarten; bei festen Brennstoffen liegen die
Verhdltnisse in Bezug auf die Anlagekosten mindestens solange
nicht so giinstig, als die Wirkungsgrade von Turbine und Ver-
dichter nicht noch weiter verbessert und die Wérmeaustauscher
nicht noch billiger gebaut werden kénnen.

Frage 2. Wirmeverbrauch und Anlagekosten von Gastur-
binen héngen bei Anfangstemperaturen bis zu 6500 ausser vom
Turbinen- und Verdichterwirkungsgrad sehr davon ab, wie weit
sich Baukosten und Widerstinde der Wirmeaustauscher ver-
ringern lassen. Bei Anfangstemperaturen iiber 650° spielt noch
der Umstand eine Rolle, ob, in welchem Masse und mit welchen
Mitteln die heissesten Teile der Turbine kiinstlich gekiihlt wer-
den miissen und welche Kosten und Verluste hierdurch entste-
hen. Fortschritte in der Baustoffherstellung, Fertigung, Kon-
struktion und wissenschaftlichen Erkenntnis kénnen das Bild
schnell und erheblich zu Gunsten von Gasturbinen verschieben.

Frage 8. Gasturbinen entsprechen noch nicht in allen Einzel-
heiten den Anforderungen, die manche Kraftwerke stellen miissen.
Mindestens in grossen Steinkohlenkraftwerken werden daher
Dampfturbinen noch auf geraume Zeit ihre beherrschende Stel-
lung behalten, wihrend von Gasturbinen in Anlagen mit Maschi-
nen bis zu etwa 25000 kW Leistung grosse Vorteile zu erwarten
sind. Auch in der Schiffahrt, bei chemischen Prozessen und einer
Reihe von Sonderzwecken sind Gasturbinen unbedingt vorteilhaft.

Bei offenen Gasturbinen liegen noch keine ausreichenden
Erfahrungen dariiber vor, mit welchem Erfolge sich die Masse
der Kohlen vergasen lisst, auf die grossere ortfeste Kraftwerke
angewiesen sind, welchen héchsten Staubgehalt die Verbren-
nungsprodukte haben diirfen, welche Rolle die Verschmutzung
von Turbinen und Wérmeaustauschern durch die Verbrennungs-
gase spielt und welche hdchsten Anfangstemperaturen zulissig
sind. Hiervon hingt aber die weitere Entwicklung in hohem
Masse ab.

%) Vgl. SBZ, Bd. 125, S. 23* (1945).

So ermutigend der Umstand ist, dass bereits mit der Erst-
ausflihrung einer geschlosseneén (aerodynamischen) Turbine von
nur 2000 kW Nutzleistung ein Anlage-Gesamtwirkungsgrad von
31,5/, erreicht werden konnte, so lisst sich aus den angefiihrten
Griinden nicht voraussagen, ob Gasturbinen in der nihern Zukunft
Dampfkraftmaschinen nur bei bestimmten fiir sie gilinstigen
Brennstoffarten, Leistungen, Belastungsverhéltnissen, Verwen-
dungszwecken oder auf allen Gebieten werden Konkurrenz
machen konnen, ob sie sich als universal verwendbar erweisen
werden oder nicht. Soviel steht aber heute schon fest, dass ihre
technische wie kommerzielle Bedeutung gross sein wird.

Wenn am Anfang dieser Abhandlung die Anstrengungen,
die die Einfiihrung der Gasturbine in die Energieerzeugung
erfordern wird, mit Nachdruck hervorgehoben wurden, so muss
an ihrem Schluss nicht weniger eindringlich auf die grosse, be-
reits geleistete Arbeit hingewiesen werden, deren man schnell
bewusst wird, wenn man die vor kaum 15 J ahren geschriebenen
Ausfiihrungen sehr namhafter, erfahrener Fachleute iiber die
Aussichten von Gasturbinen liest (siehe z. B. den Abschnitt
«Gasturbinens in Hitte, 26. Auflage, 1931, Band II, Seite 566).
Schon wegen der raschen wissenschaftlichen und praktischen
Fortschritte in der Technik spricht {ibrigens viel dafiir, dass
sich manche Schwierigkeiten schneller als vermutet liberwinden
lassen werden, besonders wenn die Kraftwerke hierbei die Tur-
binenfabriken in geeigneter Weise unterstiitzen.
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Ueber die physikalischen und biochemischen Grundlagen der Abwasserreinigung

Obwohl seit der Durchfiihrung des Z.I. A.-Kurses iiber Kultur-
Technik, Waldstrassenbau, Abwasserreinigung, Kanalisation und
Wasserversorgung (siehe SBZ, Bd. 123, S. 157 und 206) nunmehr
geraume Zeit verstrichen ist, legt die Redaktion der Vollstédndig-
keit ihrer Berichterstattung halber, und auch wegen der guten
Uebersicht, die sie bietet, Wert auf nachfolgende Zusammenfas-
sung des Vortrages von Ing. Chem. H. F. Kuisel, der in der Zeit-
schrift «Wasser- und Energiewirtschafty, Heft 1/2, 1945, ver-
Offentlicht worden ist. Der Vortragende beschrinkte sich auf die
Behandlung der hduslichen und stidtischen Abwisser und stellte
einleitend fest, dass sich fiir die Neutralisation der gewerblich-
industriellen Abwésser nur schwer allgemein giiltige Verfahren
angeben lassen. Vielmehr ist die Behandlung dieser manigfalti-
gen und oft stark variabeln Schmutzwisser an die bestehenden
Verhdltnisse gebunden und erheischt griindliches Studium des
zu wéhlenden Klérsystems und der praktischen Durchfiihrung
des Reinigungsprogrammes?!). Als unerldssliche Vorarbeiten zur
Projektierung der Kldranlagen fiir stidtische Abwisser miissen
ausser der Charakterisierung des Wassers in physikalischer und
biochemischer Hinsicht auch der zeitliche und durchschnittliche

!) «<Behandlung und Reinigung von industriellen Abwissern», SBZ,
Bd, 124, S. 245* (1944).

Anfall im Verlaufe der Jahreszeiten und bei verschiedenen Wetter-
lagen ermittelt werden. Aufschlussreiche Abflussmengenmes-
sungen sind beispielsweise in einzelnen Sammelkanélen der Stadt
Basel wihrend Monaten mit Hilfe von Limnigraphen durchge-
fithrt worden?). Selbstverstindlich sind die Voruntersuchungen
auch auf die Art und Grosse des Vorfluters, dessen Selbstreini-
gungsvermogen im Ablauf der Jahreszeiten, sowie auf die kli-
matischen und topographischen Eigenheiten des Einzugsgebietes
auszudehnen.

Die zunehmende Verschmutzung unserer Seen, Fliisse, Biche
und Grundwasserbecken durch ungereinigt einlaufende Abwéisser
hat nach neueren Erhebungen vielerorts Ausmasse angenommen,
die zum Aufsehen mahnen und gebieterisch verlangen, dass dem
Problem der Abwasserreinigung volle Aufmerksamkeit geschenkt
wird. Es ist deshalb am Platze, immer wieder auf die Technik
der Kldrung hinzuweisen$) und daran zu erinnern, dass ausser
einer Anzahl privater Ingenieur-Bureaux die Eidg. Anstalt fiir
Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewéisserschutz zur
Losung der dabei auftretenden Fragen zur Verfiigung steht. Im

?) «<Neuere Hrkenntnisse bei der Projektierung und beim Bau von
Kanalisationen». SBZ, Bd. 110, S. 268* und 290 (1937).
3) «Grundsitzliches iber Abwasserreinigung». SBZ, Bd. 125, S. 98 (1945).
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Folgenden soll zusammenfassend an Hand der Tabelle 1
auf die Grundsétze der Reinigung st#dtischer und

Tabelle 1: Uebersicht tiber die Klarung stadtischer Abwésser

héuslicher Abwésser unter Erwidhnung einiger Beson-
derheiten zurlickgekommen werden. «Ueber mechani- Schmutzstoft Ausscheidungsanlagen T T S
R X : scheidungsprodukte
sche Einrichtungen und deren Betrieb in Kliranlagen
fiir hdusliche Abwisser» geben die in Bd.125, S.264* Sperrgut Rechen, Siebe Verbrennen, kompo-
und 274*% erschienenen Ausfithrungen von Dr. C. E. &0 stieren, besondereVer-
Mosmann ausfiihrlich Aufschluss. g wertung
Di ; o : . = =
Die mechanische Grobreinigung umfasst die Aus Sand = Sandfinge Waschen und Wieder-
scheidung der grob wahrnehmbaren und der absetz- 2
X ] verwerten

baren Fremdstoffe. Sperrstoffe aller Art werden mit 5
Rechen- oder Siebanlagen aus dem Wasser gehoben. Oel, Fett, Benzin | = Oel-, Fett- und Benzin- Riickgewinnung
Fiir grossere Betriebe sind verschiedene Rechenreini- § Abscheider
g.ungsmaschi.nefl konstruiert wor@en. VOI% diesen hat  aApgetzbare Stoffe | & Absetzanlagen: Flach-
sich zum.B'elspleI fier voll automatisch arbeitende Dorr- und Trichterbecken
Rechenreiniger, wie er im Schmutzwasserpumpwerk der Verwertung des in
Stadt Basel%) seit 1932 ununterbrochen im Dienst Schwebe- %  Tropf- Faulkammern ausge-
steht, sehr gut bewdhrt. Diese Maschine hat sich des- Stoffe 5, korper Féllungs- faulten Schlammesals
halb als leistungsféhig, zuverldssig und sparsam im  Kolloidal geldste § und mittel Diinger und des sich
Betrieb erwiesen, weil die zeitliche Folge der Reini- Stoffe é Belebt- ausscheidenden Gases
gungsgéinge beliebig eingestellt werden kann und weil Tloht geloste . schlamm- zu Heizzwecken

< 5 " S e )
keine beweglichen Teile des Apparates stédndig unter Stoffe 5 verfahren

Wasser liegen. Bei der Ausscheidung des Sandes aus
den Sandfidngen miissen besondere Vorkehrungen ge-
troffen werden, um die SandkOrner von den anhaftenden,
faulnisfdhigen Schmutzteilchen zu befreien. Die Entfernung
von Oel’) und Fett®) sollte bei jeder Kldranlage moglichst
weitgehend erfolgen, da sonst besonders der biologische
Reinigungsprozess empfindlich gestért werden kann. Ob es
sich lohnt, die gewonnenen Oele und Fette wieder zu ver-
werten, hingt von den jeweiligen Umstidnden ab. In gewissen
Féllen ist auch die Ausscheidung von Benzin notwendig und
zwar ist zu empfehlen, die Benzinabscheider in den Abldufen
der betreffenden Betriebe, also vor der Einmiindung in das all-
gemeine Kanalisationsnetz, ¢inzuschalten. Die absetzbaren Stoffe,
die sich am Boden von Flach- oder Trichterbecken ansammeln
und dann als Schlamm abgefiihrt werden konnen, bilden die
letzte Stufe der auf sogen. mechanischem Weg ausscheidbaren
Fremdkorper. Der scheinbar einfache Absetzvorgang stellt einen
verwickelten Prozess dar, denn er hingt nicht nur vom spez.
Gewicht der Schwebestoffe, sondern auch von der Form und der
Beschaffenheit der Korner, bzw. Flocken und auch vom spez.
Gewicht des Abwassers und seiner Zihigkeit (Viskositdt) ab.
Die Berechnung der fiir die Absetzung erforderlichen Becken-
grosse stosst oft auf Schwierigkeiten, weil ausser den genannten
Faktoren noch der zeitlich variable Schmutzwasseranfall und
die Ungleichméssigkeit der Stromungen in den Becken, die beide
eine ungiinstige Rolle spielen koénnen, beriicksichtigt werden
miissen?). Als Mass der ausgeschiedenen Menge der absetzbaren
Stoffe wird der biochemische Sauerstoffbedarf «Bsb» eingefiihrt,
der angibt, wieviel mg Sauerstoff pro Liter Abwasser oder pro
g Schlamm noétig sind, um die gewiinschte Mineralisierung der
organischen Abwasserstoffe herbeizufiihren.

Ein Teil der nicht absetzbaren Schwebestoffe kann durch
Fillungsmittel (Holzkohlenpulver, Kaolin, Kalk, Salze, Sduren,
Asbest, usw.) ausgeschieden werden. Die noch feineren Bestand-
teile, die sogen. kolloidal geldsten Stoffe, die im wesentlichen
die Triibung des Abwassers bedingen, werden durch Eisensalz
zur Flockenbildung gefiihrt und dann ausgefillt. Die Ausschei-

1) «Die Schmutzwasserpumpwerke der Stadt Basel». SBZ, Bd. 113
S. 15% (1939).

5) «Die Beseitigung und Riickgewinnung von Oelen in Abwéisserns.
SBZ, Bd. 119, S. 88* (1942).

6) «Die Riickgewinnung von Fett aus Abwissern», «Ges.-Ing.», 1940,
Heft 19.

7) Vergl. «Wasser- und Energiewirtschaft», 1945, Heft 1/2.

dung der echt geltsten Stoffe, wie Zucker, Kochsalz, Harnstoff
usw. gelingt nur auf biochemischem Weg durch Tropfkorper $)
oder im Belebtschlammverfahren?). Diese biologische Reinigung
stellt den auf kleinem Raum nachgeahmten, natiirlichen Klir-
vorgang in einem Flusse dar. Die theoretische Erkldrung des
sehr komplizierten und auf Wechselwirkung von physikalisch-
chemischen und bakteriologischen Vorgédngen beruhenden Ef-
fektes ist bis heute noch nicht einwandfrei gelungen.

Sind schliesslich die storenden Fremdstoffe dem Abwasser
entrissen und als Schlamm gesammelt, so stellt sich das weitere
Problem der Beseitigung bzw. der Verwertung der Abfallstoffe.
Das Rechengut wird je nach seiner Art verbrannt, in Kehricht-
gruben abgefiihrt, kompostiert oder in Verwertungsanstalten
aufbereitet. Der Sand muss gewaschen und kann dann fiir be-
stimmte Zwecke wieder verwendet werden. Der aus Absetz- und
Nachklédrbecken, Tropfkérpern oder Belebtschlammbehéltern an-
fallende Schlamm kommt in Faulkammern, wo er unter Luft-
bzw. Sauerstoffabschluss einem Faulprozess unterworfen wird,
aus dem er als geruchloser, schwarzer Brei hervorgeht, je nach
Bedarf getrocknet und nun als Diingemittel verwertet werden
kann. Die bei dieser Ausfaulung abgehenden, nicht unbetrédcht-
lichen Methangasmengen?) konnen zur Beheizung der Faul-
kammern oder auch fiir andere Zwecke Verwendung finden.

Es ist einleuchtend, dass die Erstellung und der Betrieb von
Abwasserreinigungsanlagen vom Standpunkt des Kaufmanns
aus betrachtet unwirtschaftlich sind, weil fiir sie gegeniiber den
Ausgaben keine entsprechenden Einnahmen auszuweisen sind.
Da sie im Interesse des allgemeinen Wohles errichtet werden,
erscheint es angebracht, sie als Bestandteil der Wasserversor-
gung der Gemeinwesen anzusehen und dementsprechend zu
Lasten der offentlichen Hand zu finanzieren !!). Sparsame Ge-
staltung und rationeller Betrieb, unter Verwertung der Aus-
scheidungsstoffe Diinger und Gas, miissen die Erreichung des
Zieles, unsere Gewéisser zu sanieren und fiir die Zukunft rein-
zuhalten, ermdglichen. E. Stambach.

8) «Kanalisation und Reinigungsanlagen der Stadt St. Gallen». SBZ,
1937, Bd. 109, S. 291* und 316.

9) «Die Versuchsanlagen der Stadt Ziirich zur biologischen Reinigung
der Abwisser». SBZ, 1936, Bd. 107, S. 217*.

1) «Die Kldrgasaufbereitungsanlagen der Stadt Ziirich». SBZ, Bd. 123,
S.166 und 278 (1944).

11y «Wirtschaftlichkeit von Klédranlagen». SBZ, Bd. 119, S. 299 (1942).

Wettbewerb fiir die Erweiterung der Friedhofanlage in Muttenz

Die Aufgabe geht aus dem Bericht des Preisgerichtes hervor.
Zu bemerken ist lediglich, dass das mehrfach genannte, be-
stehende Gebdude I ungefidhr an der gleichen Stelle steht, wie
das Leichenhaus im erstpridmiierten Entwurf. Hinsichtlich des
Dorfbildes vergleiche die Abbildungen S. 81 und 82, sowie Abb. 3,
S. 150 von Bd. 125 (Fliegerbild).

Aus dem Bericht des Preisgerichts

Von 23 eingereichten Entwiirfen verbleiben acht fiir die
engere Wahl. .Nach mehrmaliger Priifung sdmtlicher Entwiirfe
und Besichtigungen an Ort und Stelle gelangt das Preisgericht
zu folgenden Gesichtspunkten fiir die Beurteilung.

Die Friedhoferweiterung soll sich dem Charakter des Dorfes
anpassen. Die Verteilung der Massen soll die gegebenen Ele-
mente, wie Reihe von alten Kastanien beim jetzigen Eingang,
Moglichkeit eines baumbestandenen Parkplatzes, Schulhaus und
Turnhalle mit Baumbestand, Moglichkeit einer Kkleinén Park-
anlage an der Nordgrenze, Verwendung der bestehenden Bauten
im Friedhof, auch der Mauern, weitgehend beriicksichtigen.

Die Verbindung zu Dorfkern und Kirche soll deutlich aus-
gestaltet werden. Die Fiihrung eines Verbindungsweges Schul-
strasse-Breiteweg ist anzustreben. Es wird zweckméssig sein,
drei Eingénge, ndmlich den bisherigen Haupteingang, einen neuen
Zugang von der Schulstrasse und einen Nebéneingang am Breite-
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