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Abb. 15. Schema einer fahrbaren Einrichtung fiir einschichtigen Bau

port des Betons, sie konnte aber durch Einschaltung eines
Verteilerwagens an Stelle des Auslegers noch gesteigert werden.

Die schematischen Darstellungen der Abb. 9d und 16 be-
ziehen sich auf eine vollkommen mechanisierte Baustelle einer
reinen Autobahn mit Einbau eines doppelschichtigen Belages
iiber die ganze Fahrbahnbreite in einem Arbeitsgang. Fiir jede
Betonschicht gelangt ein kompletter Maschinensatz, bestehend
aus einem auf Seitenschienen fahrbaren Mischer, einem Vertei-
lerwagen und einem Verdichtungsgeréit zur Verwendung. Die
Mischer, die etwa auch mit dem Verteilerwagen in einem Gerét
zusammengefasst sind, erfordern entsprechend schwere Kon-
struktionen der Seitenschalung mit Laufschiene und einen soliden
Unterbau derselben. Hilfseinrichtungen wie Werkstétte, Arbeits-
biihne, allenfalls Stromerzeugungsanlage, Kantine usw. sind eben-
falls auf den Seitenschienen fahrbar, sodass sich mit dem Arbeits-
gang ein ganz bedeutender Maschinen- und Einrichtungspark
fortbewegt und es sich von selbst versteht, dass derartige Ein-
richtungen nur fiir Ausfilhrungen grossen Ausmasses in Frage
kommen.

VI. Leistungen

Die im Betondeckenbau erzielbaren Leistungen sind durch
Art und Umfang der Arbeit, sowie durch Anzahl und Grosse
der verwendeten Arbeitsgeridte beeinflusst. Grosse Objekte, wie
Autobahnen und Flugplatzpisten, bei deren Ausfiihrung hem-
mende Platzbeschrdnkungen und baufremde Einwirkungen ent-
fallen, erméglichen Hochstleistungen. Als Beispiel sei der Bau
einer Flugzeug-Startbahn von rd. 100 m Breite und einer Ge-
samtfldche von 110000 m? erwéhnt, deren 15 cm starker Beton-
belag, trotz Verwendung einfachster, teilweise unter sich nicht
abgestimmter Gerite, in 58 Kalendertagen fertiggestellt wurde.
Die ortfeste Betonaufbereitung umfasste drei Mischer mittlerer
Grosse und zur Verdichtung standen drei leichte Bohlenfertiger
zur Verfiigung. Der Transport des Betons von der Aufbereitung
zur Einbaustelle erfolgte mittels pferdegezogenen Rollwagen bei
maximalen Transportweiten von 1100 m. Die Mittelleistung pro
Betonierstunde betrug rd. 160 m? Vorteilhaft wirkten sich die
Nihe der reichlichen Schotterdeponien und die giinstigen Platz-
verhéltnisse fiir Installation und Gleisanlagen aus.

Beim Bau von Autobahnen werden mit Installationen ent-
sprechend Abb. 16 und 17 pro Betonierstunde Durchschnitts-
leistungen von 85 bis 160 m? doppelschichtigem Belag, entspre-
chend 19 bis 35 m3 Beton, erreicht. Die grossen Unterschiede
zwischen den Grenzwerten haben ihre Ursache in der mehr oder
weniger zweckmissigen Wahl und gegenseitigen Abstimmung
der Baumaschinen und Transporteinrichtungen, insbesondere
aber in der Baustellenorganisation.

Beim Bau von Betonstrassen fiir gemischten Verkehr be-
wegen sich die Durchschnittsleistungen pro Betonierstunde, bei
ganzseitigem Einbau und Baustellen-Einrichtungen entsprechend
Abb. 9b, 9¢ und 15, zwischen 40 und 80 m2? Belag, bzw. 6 und
12 m3 Beton. Die Einfliisse auf die Leistung sind bei diesen Aus-
filhrungen noch vielseitiger als beim Bau von Autobahnen.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass sehr weitgehende
Mechanisierung wohl Leistungssteigerungen, dagegen nur geringe
Einsparungen an Arbeiterstunden, meist sogar einen Mehrauf-
wand von solchen bewirkt.

Beim Bau von Neubaustrecken fiir gemischten Verkehr mit
Inventar wie oben erwéhnt, erfordern Mittelleistungen von 70 m?
Belag pro Betonierstunde einen Arbeiterbestand von 80 Mann,
wogegen auf Autostrassen-Baustellen durchschnittlich 230 Mann
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Abb. 16. Ebenso fiir zweischichtigen Bau

beschéftigt werden. Bei mittleren und unter sich vergleichbaren
Verhiltnissen betrdgt der Stundenaufwand per m? Belag bei der
einfach ausgeriisteten Baustelle 1,14 h/m?, bei der hochmechani-
sierten 1,7 bis 2,25 h/m?; die entsprechenden Werte pro m? Beton
betragen 8,9 h/m? und 7,7 bis 10,2 h/ms?.

Auch die erhohten Kosten der Bauinstallation hochmechani-
sierter Baustellen, die gegeniiber einfachen Einrichtungen das
sechs- bis fiinfzehnfache betragen, vermdgen durch die erhohten
Leistungen nur selten ausgeglichen zu werden. Die Kostenanteile
solcher Installationen entsprechen nidmlich pro m?> Stundenlei-
stung dem 3 bis 6 fachen der Kosten der einfachen Installationen;
pro m? Stundenleistung sind sie in der Regel hoher, bestenfalls
aber gleich hoch.

Wenn auch die Bedingungen fiir die Herstellung von Beton-
decken im allgemeinen Strassenbau von jenen der Autobahnen
verschiedenartig sind, so lassen die vorstehenden Vergleiche doch
erkennen, dass bei der Planung grosser Strassenbauten die ge-
forderten Leistungen mit der Wirtschaftlichkeit in Einklang ge-
bracht werden sollten.

MITTEILUNGEN

Die heiz- und lufttechnischen Installationen des Werkes
Ad. Saurer in Arbon. Mit dem Bau des Verwaltungsgebdudes
(vgl. SBZ Bd. 124, 1944, S.1*) hat die Firma Ad. Saurer A.-G.
in Arbon ihre gesamten Heizungsanlagen modernisiert. Die be-
stehenden Hochdruck- und Niederdruck-Dampfheizungen wurden
in eine Heisswasser-Fernheizung umgebaut. Um die Moéglichkeit
der Brennstoffzufuhr auch auf dem Wasserwege (Rhein-Boden-
seeschiffahrt) offen zu lassen, wurde das neue Kesselhaus (Bd.
124, S. 6%) in der NO-Ecke des Areals direkt am See angeordnet.
Die Kohle wird vom Lastwagen in eine Grube gekippt und von
dort mit einer Forderanlage in einen rd. 880 m? fassenden Silo
gehoben, der unten drei Trichter mit absperrbaren Auslaufoff-
nungen hat. Ein mit Dezimalwaage kombinierter Rollwagen
wird unter eine dieser Oeffnungen geschoben, gefiillt und nach
Abwigen seines Inhaltes durch eine der darunter liegenden Ein-
fiilloffnungen in die Tagesbunker der Kessel entleert. Da keiner
der Silotrichter direkt iiber einer Filloffnung der Tagesbunker
liegt, muss der Brennstoff stets mit Rollwagen verschoben und
zwangldufig gewogen werden. An Heizkesseln sind drei Sulzer-
Taschenkessel von je 98 m? Heizfliche und je 1,2 Mio kcal/h
Leistung aufgestellt. Thr Grundfldchenbedarf ist wesentlich ge-
ringer als der von Gusskesseln gleicher Leistung. Der Normal-
brennstoff ist Klein-Anthrazit von 5 bis 25 mm, doch kénnen
durch verschiedene Anpassungen, insbesondere Wechselroste,
fast alle denkbaren Brennstoffe mit Erfolg verfeuert werden.
Hine Kesselschalttafel enthilt die Rauchgaspriifer, Rauchgas-
thermometer und Zugmesser, sowie die Hauptthermometer fiir
Aussen-, Vorlauf- und Riicklauftemperaturen. Das neue Bureau-
gebiude bot eine Reihe interessanter installationstechnischer
Aufgaben. Die Raumheizung ist als Strahlungsheizung ausge-
bildet, wobei die Moglichkeit der Kiihlung im Sommer, mittels
der gleichen Heizfldche, mitbestimmend war. Die grossen Bureaux
mit gegeniiberliegenden grossflachigen Fensterfronten zwangen
zu einer salomonischen Losung des Liiftungsproblems, die darin
besteht, die Fenster dicht verschlossen zu halten und ausschliess-
lich kiinstliche Liiftung wirken zu lassen. Die fiir die wirksame
Kiihlung im Hochsommer erforderlichen Luftmengen zugfrei
einzufithren, wire eine recht teure Angelegenheit, wenn nicht
die Strahlungsheizfldche eine vollwertige Kiihlung erlaubte, und
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Abb. 17. Autostrasse Briissel-Ostende. Hochmechanisierte Anlage FRIMO gemiss Schema Abb. 16

damit die Dimensionierung der Liiftungsanlage auf das Mass
reiner Raumliiftung beschrinken liesse. Das mit Pumpen um-
gewdlzte Heizwasser wird in einem in Gebdudemitte unterge-
brachten Warmeumformer mit Heisswasser von der Kesselzen-
trale her aufgeheizt. Im Sommer tritt an Stelle des Warmeum-
formers ein an die Kaltwasserleitung angeschlossener Kiihler.
Die Regulierung der Wassertemperaturen besorgen elektrische
Regler, die Heizwassertemperatur wird mit einem auf dem
Metalldehnungsprinzip aufgebauten mechanischen Sicherheits-
regler nach oben begrenzt. Die Heizung ist in {liblicher Weise
in verschiedene regulierte Gruppen unterteilt, desgleichen die
Liiftung. Diese dient im Winter mit zur Heizung und wird in
heute iiblicher Weise elektrisch gesteuert. Sdmtliche hier be-
schriebenen Anlageteile sind mit Abbildungen beschrieben in
der «Techn. Rundschau Sulzer» Nr. 3/4, 1944, die noch mehr
Einzelheiten bietet als die eingangs erwédhnte Darstellung in
der SBZ.

Die Rhonebriicke Jonction der Genfer Verbindungsbahn
(Bd. 120, S. 129%, 1942). Der Bau dieser Briicke, die nun den
Dienst versehen wird, der urspriinglich dem Pont Butin zuge-
dacht war, wurde 1943 begonnen und geht jetzt seiner Vollen-
dung entgegen. Ing. J.-P. Colomb beschreibt in «Hoch- und Tief-
bauy vom 14. April die Bauausfithrung, die unter Fiihrung der
A.G. Conrad Zschokke (Genf) erfolgte. Entsprechend dem vom
rechten gegen das linke Rhoneufer bestehenden Fahrbahngefélle
von 12°/, nehmen die Oeffnungsweiten der Bogen ab: es sind
drei Bogen zu 57,9, 52,3 und 45,9 m angeordnet worden. Der
erste iiberspannt die Rhone, der zweite die Arve und der dritte
ein ebenes Vorland, wo inskiinftig vielleicht ein Schiffahrtskanal
durchfithren wird. Auf den betonierten, mit Tessiner Granit ver-
Kkleideten Gewdlben sind Sparbdgen mit Kalksteinverkleidung
aufgebaut, die die 10 m breite Eisenbeton-Fahrbahnplatte tragen,
die bestimmt ist zur Aufnahme der doppelspurigen Bahn, sowie
eines o6ffentlichen Fussgingerweges. Wihrend die beiden Wider-
lager in offener Baugrube bzw. mit Senkkasten fundiert werden
konnten, musste man fiir die beiden Pfeilerfundamente zur
Druckluftgriindung greifen. Die Geriiste fiir die grossen Bogen
fithrte Locher & Cie. (Ziirich) &hnlich jenem der Berner Aare-
briicke (s. Bd. 112, S. 142# ff.) aus nach ihrem System; auch
hier in Genf geschah die Ausschalung der Gewdlbe durch hy-
draulische Pressen im Scheitel.

Speicherpumpen fiir Wasserkraftwerke. Wir haben auf S. 98
von Bd. 125 unter dem Titel «Der Stand des Baues von Kaplan-,
Francis- und Freistrahlturbinen» bereits auf die von G. Fabritz
in der «Z.VDI» 1944, Nr. 39/40 begonnene Artikelreihe hinge-
wiesen. Der zweite Teil ist in Nr. 43/44 der «Z.VDI» 1944 verdf-
fentlicht und enthilt in der Hauptsache folgende Angaben liber
die Speicherpumpen. Die grossen Speicherpumpen fiir Wasser-
kraftwerke sind meistens mit der zugehdrigen Turbine und dem
Generator so kombiniert, dass fiir Turbine und Speicherpumpe
zusammen nur eine einzige elektrische Maschine vorhanden ist,
die sowohl als Generator wie als Motor verwendet werden kann.
Bei dieser Losung kann die Turbine zum Anfahren des Aggre-
gates beim Pumpbetrieb verwendet werden. Mit Hilfe einer
Kupplung ist es moglich, wihrend dem Turbinenbetrieb die
Pumpe abzuschalten, wahrend die Turbine beim Pumpbetrieb

leer mitlduft. Bei Anlagen
mittlerer Grosse geniigt die
starre Kupplung aller drei
Maschinen (Turbine-Pumpe-
Motor/Generator) und das
Entleeren des Pumpenge-
hiuses bei Turbinenbetrieb.
Die grossten bisher gebau-
ten Speicherpumpen haben
eine Leistungsaufnahme von
iiber 60000 PS und einen
Wirkungsgrad von iiber
879/, Die Férderhdhe be-
stimmt die Zahl der Pumpen-
rédder; die DruckhShe pro
Stufe konnte von 80 m auf
160 m gesteigert werden.
Mit Hilfe eingehender Mo-
dellversuche konnten die
Bedingungen fiir das Auf-
treten von Kavitation weit-
gehend abgekldrt werden.
Die bisher ibliche Bauart
mit beweglichen Leitrddern
als Schnellschlussorgane der
"~ Pumpenleitung wird bei den

neuesten Ausfithrungen ver-
dringt durch die Kombination eines festen Leitrades mit einem
Ringschieber. Fiir die Laufrédder wird bei hohen Stufendriicken
Uberwiegend Chromstahl verwendet. Als schaltbare Kupplung
zwischen der Speicherpumpe und dem als Motor laufenden Gene-
rator hat sich fiir die Uebertragung der Dauerleistung die Zahn-
kupplung gegeniiber allen andern durchgesetzt. Der fiir das
Kuppeln notwendige Synchronismus zwischen Motor und Pumpe
wird entweder durch ein Féttinger-Stromungsgetriebe!) mit
Zwischenleitrad oder durch eine Anwurfturbine (Freistrahlrad)
erreicht. Das Einriicken der Zahnkupplung erfolgt durch hydrau-
lisch betétigte Kolbengetriebe.

Zwei neue Juraiiberginge im Kanton Solothurn. Im Gebiet
des Weissensteins sind gleichzeitig zwei Passtrassen iiber den
Jurakamm projektiert und seinerzeit in Heft 1, 1941 von «Strasse
und Verkehr» verdffentlicht worden: Von Génsbrunnen, 725 m
. M., fihrt das gemeinsame Tracé iiber 4 km Lénge in silid-
ostlicher Richtung auf die Hohe 1180. Hier verzweigt sich die
Strasse: rechts fiithrt die Weissensteinstrasse mit 7,6 km Linge
nach der Station Oberdorf, 659 m ii. M., links die Balmbergstrasse
mit 6,4 km Lénge nach Giinsberg, 626 m ii. M. Kantonsingenieur
J. Luchsinger nimmt die Vollendung der Balmbergstrasse zum
Anlass, in «Strasse und Verkehr» Nr. 5, 1945 nebst schonen Bil-
dern Tabellen zu veroffentlichen, aus denen hervorgeht, dass
der sorgfdltig aufgestellte Kostenvoranschlag doch noch um
240/, iiberschritten worden ist. Er verfolgt die Griinde hierfiir
im Einzelnen und findet die geologische Beschaffenheit des
Geldndes als wichtigsten. Als Schlussfolgerung ergibt sich die
Forderung nach reichlichen Reserven im Kostenanschlag.

Gegendruck-Kolbendampfmaschine der SLM Winterthur.
Berichtigung. Auf S. 177, Spalte rechts, siebte Zeile von oben
soll es heissen ... bei verénderlicher Last ... Auf S.178, dritte
Zeile von oben soll Kolbenstange in der Einzahl stehen.

Eidg. Techn. Hochschule. Dem Gesuch um Versetzung in
den Ruhestand von Dr. E. Riist, ausserordentl. Professor fiir
Photographie, hat der Bundesrat unter Verdankung der gelei-
steten Dienste entsprochen.

Diagramme zur Berechnung elastisch gestiitzter Balken.
Berichtigung. Auf S.167, Spalte links, 24. Zeile von unten soll
es statt P; und P, heissen V; und V,.

NEKROLOGE

+ Prof. Dr. Benno Strauss, geb. am 30. Januar 1873 in Fiirth
in Bayern, studierte erst an der Techn. Hochschule Miinchen,
dann von 1893 bis 1895 an der Abteilung fiir Mathematik und
Physik am Eidg. Polytechnikum in Ziirich, und promovierte
1896 an der Universitdt Ziirich in Physik. Nach kurzer Assisten-
tenzeit bei Prof. H. W. Weber in Ziirich ging Strauss 1896 nach
Hssen, wo er die Physikalisch-chemische Versuchsanstalt der
Firma Friedr. Krupp schuf, die erste grosse wissenschaftliche
Stdtte der physikalischen Stahlkunde in einem Industriewerk,
die fiir die internationale Eisenindustrie richtunggebend wurde.
Hier hat er die Grundlagen der physikalischen Erforschung
der Stdhle in Herstellung, Betrieb und Verwendung mitge-

1) Siehe SBZ Bd.54, S. 371 (1909). -
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