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gefunden haben. Die Baumesse mit Einschluss der Baumaschinen
hat sich in der Messebeschickung gegeniiber dem Vorjahre nicht
verdndert. Landwirtschaftliche Maschinen und Traktoren sind in
Halle IX zu finden, ebenso auch das reichhaltige Angebot an
Mitteln zur Schéddlingsbekdmpfung.

Die Gruppe Chemie, Pharmazie und Kosmetik wird in
zwei Abteilungen unterteilt. Im Parterre der Halle III findet
man jetzt die chemisch-technischen Produkte und die Seifen,
wéhrend kosmetische und Parfiimerieartikel, Trockenrasier-
apparate und Coiffeurbedarf die Galerie III beziehen. Eine sehr
starke Ausweitung hat auch die Gruppe Hauswirtschaft er-
fahren, der die Halle III kaum zu geniigen vermag. Das vorziig-
liche Spielwarenangebot befindet sich am gewohnten Platz neben
dem Grossen Saal, jenes der Sportartikel auf Galerie II, Musik-
instrumente, Grammophone und Radios sind aufgeteilt auf die
Halle IT und die Verbindungshalle X/XI auf dem neuen Gelinde.
Klaviere und Fliigel sind auch dieses Jahr wieder in der sehr gut
beschickten Gruppe der Wohnungseinrichtungen in
Halle VIIIa zu finden. Beleuchtungskorper hingegen sind von
der Baumessehalle auf Galerie III disloziert worden. Kunstge-
werbliche und keramische Arbeiten haben in Halle I und auf
der Galerie II ihren Platz gefunden.

Fir die Gruppen Bureau und Geschift, sowie Papier,
Graphik und Werbung, die beide ebenfalls einen ungewohnlich
starken Andrang aufzuweisen haben, geniigte der bisherige Raum
nicht mehr; es konnte jedoch eine grosse Erginzungsgruppe in
der Zwischenhalle X/XI untergebracht werden, ebenso ein
Kollektiv der Lieferanten filir das graphische Gewerbe,

Ausserordentlich stark ist auch das Angebot der schwei-
zerischen Textil- und Schuhindustrien, wie auch der
Gruppe Lederwaren und Reiseartikel, die sich in der kiinst-
lerisch neugestalteten Halle II zu einem farbenfrohen Bilde ver-
einigen. Auch ein Teil der Galerie II musste fiir dieses Angebot
noch zu Hilfe genommen werden. Die Artikel fiir Schuhbedarf
und Lederverarbeitung erhalten ihren Platz in Zwischen-
halle X/XI.

Die Uhrenmesse bietet selbstverstdndlich in ihrem Pa-
villon das gewohnte und reiche Bild unserer hervorragenden
Schweizer Uhrenindustrie. Auch hier macht sich der Platzmangel
immer mehr fiihlbar. — Die Schweizerische Biicherschau und
die Werbung fiir den Fremdenverkehr gestalten die
Sdulenhalle wiederum zu einem angenehmen Ruheraum und
geistigen Mittelpunkt flir alle Besucher. '

*

Entsprechend der oben erwihnten besonderen Stellung der
schweizerischen Maschinenindustrie an der diesjihrigen Messe
haben wir unser Messeheft ausschliesslich ihren Erzeugnissen
gewidmet. Neben den Originalaufsitzen im Textteil vorliegender
Nummer seien auch die ausfiihrlichen Mitteilungen der Aus-
stellerfirmen auf den Anzeigenseiten der Beachtung unserer
Leser empfohlen. Red.

Ueber die weitere Entwicklung der Gegendruck-
Kolbendampfmaschine der Schweiz. Lokomotiv-

und Maschinenfabrik Winterthur
Von H. NYFFENEGGER, Oberingenieur SLM, Winterthur

Ueber die von der Schweizerischen Lokomotiv- und Maschi-
nenfabrik gebauten schnellaufenden Gegendruck-Dampfmaschi-
nen ist bereits in den Binden 109, S. 123* (1937);

Bd. 116, S. 159%, 175 (1940); Bd. 117, S.15% (1941)
berichtet worden. Inzwischen hat die Erkenntnis
der hohen Wirtschaftlichkeit des Heizkraftbetrie-
bes, d. h. der Dampferzeugung nicht allein zu Heiz-
zwecken, sondern zur vorangehenden nutzbringen- -
den Expansion in stromerzeugenden Gegendruck-
Dampfmaschinen auch in unserem Lande vermehrte

Beachtung gefunden. Im Heizkraftbetrieb wird der [ﬂj

Brennstoffverbrauch fiir die zusitzliche Stromer-
zeugung gegeniiber dem alleinigen Heizbetrieb fiir
mittlere Verh&ltnisse nur um etwa 12 bis 149/,
erhoht und werden thermische Gesamtwirkungs-

Abb. 1. Einzylinder-Kolbendampfmaschine mit Generator fiir 120 kW
Klemmenleistung bei 1000 U/min.
Frischdampfdruck 18 atii, Gegendruck 0,5 atii

Tatsache, dass hydraulische Energie in unserem Lande gar
nicht in unbeschrédnkter Menge, besonders nicht im Winter,
zur Verfiigung steht, 1dsst die thermische Stromerzeugung in Heiz-
kraftanlagen je linger je mehr als Notwendigkeit erscheinen?).

Auf Grund der Erfahrungen mit sechs dreizylindrigen 600
PS-Kolbendampfmaschinen einer grossen Einzelachs-Hochdruck-
Lokomotive von 60 at Betriebsdruck fiir die franzosische Staats-
bahn, iiber die an dieser Stelle noch ausfiihrlich berichtet werden
soll, hat nun die Lokomotivfabrik die Drehzahl ihrer stationdren
Dampfmaschinen, die vornehmlich in der Textilindustrie Anwen-
dung fanden, von 500 auf 1000 U/min erhdht. Damit wurde eine
Maschinenbauart geschaffen, die bei voller Wahrung der dauern-
den Betriebsicherheit auch den dringenden Forderungen des
Materialsparens gerecht wird.

Die neue, ebenfalls vertikale, doppeltwirkende Einzylinder-
Kolbendampfmaschine (Abb. 1) lehnt sich im Grundaufbau an
die frither beschriebenen Maschinen an. Die kleinen Zylinder-

!) Vgl. hiezu die Vortréige an der Diskussionsversammlung des Schweiz.
Wasserwirtschaftsverbandes vom 10. Mérz 1945.

J

grade von 70 bis 809/, erreicht. Bei einem unteren

[ :
(i

Heizwert des Brennstoffes von beispielsweise 7000  rer

vy

kcal/kg betrdgt der Brennstoffverbrauch nur un-
gefdhr 160 bis 200 Gramm/kWh, woraus sich, multi-
pliziert mit den Brennstoffkosten, erstaunlich ge-

ringe Stromerzeugungskosten prokWh ergeben. Die 5
elektrische Energie erscheint demnach als dusserst
wertvolles, mit geringen Kosten gewonnenes Neben-
produkt der Heizdampferzeugung. Aber auch die

)
im 2m 3m

Abb. 4. Zweizylinder-Gegendruck-Dampfmaschine der SLM-Winterthur flirGenerator-
antrieb. Masstab 1:50. Frischdampfdruck 10 bis 18 atii, Gegendruck 0 bis 5 atii
Frischdampftemperatur 300 bis 350° C, Drehzahl1000 U/min, Leistung 250 kW.
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Abb. 3. Ansicht des abgedeckten Steuerkastens der SLM-Kolbendampfmaschine

abmessungen, 200 mm Durchmesser und 180 mm Hub, ermdg-
lichen jedoch einige willkommene konstruktive Vereinfa-
chungen. Der gesteigerten Drehzahl entsprechend, hat die Ventil-
steuerung (Abb. 2 und 3) eine besonders sorgfiltige Ausbildung
erfahren. Die beiden senkrecht arbeitenden Einsitz-Diffusor-Ein-
lassventile werden durch je ein in einer Wiege gelagertes
Rollenpaar und durch zwei, den beiden Rollenpaaren gemein-
same, aber auf zwei parallelen Steuerwellen sitzende Nocken
gesteuert. Der Voreinstrémnocken befindet sich auf der hintern
Steuerwelle und dreht mit dieser in unverdnderlicher Relativ-
stellung gegeniiber der Kurbelwelle, wihrend der Fiillungsab-
schluss-Nocken, der auf der vorderen Steuerwelle sitzt, je nach
dem erforderlichen Fiillungsgrad in einer gednderten Relativstel-
lung gegeniiber dem Voreinstromnocken dreht. Wenn schon die
Fiillungsrolle auf dem grossen Durchmesser des Fiillungs-
nockens lauft, erfolgt das Oeffnen des Ventils erst, wenn auch
die Voreinstromrolle sich vom Grundkreis des Fiillungsnockens
abzuheben beginnt. Umgekehrt schliesst das Ventil erst, wenn
die Voreinstromungsrolle auf dem grossen Durchmesser lduft
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Abb. 5. Klemmenleistungen bei einem Dampfdurchsatz von 1000 kg/h
in Abhéngigkeit des Frischdampf- und des Gegendruckes.
Angenommener Wirmeinhalt des Frischdampfes 750 kecal/kg
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Abb. 2. Schema der Steuerung und Regulierung

1 Einlassventile, 2 Voreinstréom-Nocken, 3 Voreinstrom-
Rolle, 4 Fillungs-Nocken, 5 Fillungs-Rolle, 6 Wiege,
7 Hinteres Schraubenrad, 8 Vorderes Schraubenrad,
9 Mitnehmerkeil, 10 Stosstange, 11 Servomotor, 12 Flieh-
kraftregler, 13 Steuerschieberchen, 14 Riickfiihrgestinge,
15 Drehzahl-Verstellung, 16 Sicherheitsregler, 17 Schnell-
schlusschieber, 18 Handauslosung zum Schnellschluss,
19 Auslassventile, 20 Auslass-Nocken

und die Fiillungsrolle sich vom grossen Durch-
messer abzusenken beginnt.

Die beiden, fiir das obere und das untere
Einlassventil gemeinsamen Nockenwellen sind
durch Zahnrider mit Schraubenverzahnung mit-
einander gekuppelt. Das schmale Zahnrad auf
der hintern Steuerwelle wird bei unverdnderlicher
Last mit Hilfe eines Druckdol-Servomotors an
einer geraden Nutung der Steuerwelle parallel
verschoben, wodurch das breite Zahnrad der vor-
deren Steuerwelle und mit ihr der Fiillungs-
abschlussnocken in eine gednderte Relativstellung
gelangen. Die hintere Steuerwelle und die nicht
drehende Servomotor-Kolbenstange sind iiber eine
Stosstange mit Keil und iiber ein Spurlager mit-
einander gekuppelt. Der Servomotor wird nach be-
kanntem Vorgang durch ein vom Drehzahlregler
beeinflusstes Kolbenschieberchen gesteuert; dieser ist iiber ein
Rickfithrgestinge mit der Servomotor-Kolbenstange verbunden.
Eine Drehzahl-Verstellvorrichtung fiir Handbetédtigung oder elek-
trische Fernbedienung ermoglicht das genaue Einstellen der
erforderlichen Drehzahl im unabhingigen Alleinbetrieb oder
beim Parallelschalten mit dem Ueberlandnetz. Gewiinschtenfalls
kann die Einlass-Steuerung auch noch einem Druckregler un-
terstellt werden, der, nach dem Parallelschalten mit dem
Ueberlandnetz, die Maschine selbsttétig derart belastet, dass
der Gegendruck bzw. Heizdruck gleichbleibend erhalten wird.
Dabei verdndert sich die Energieabgabe an das Netz nach
Massgabe des Heizdampfbedarfes. Steigt aus irgend einem
Grunde die Drehzahl ungefdhr 10°/, iiber die Normaldrehzahl
an, so 16st der neben dem Fliehkraftpendel sitzende Sicher-
heitsregler einen Schnellschluss-Schieber aus, wodurch der
Servomotor sofort auf Schliessen gesteuert wird und die Zylin-
derfiillung auf 0 zuriickgeht. Gleichzeitig wird auch das im
Regulier- und Steuer-Schema (Abb. 2) nicht gezeigte Dampf-
Hauptabschlussventil selbsttitig geschlossen. Die waagrecht an-
geordneten Einsitz-Auslassventile werden von Umlaufnocken
mit unverdnderlichen, jedoch dem Gegendruck angepassten
Steuerphasen betétigt.

Eine mehrstemplige Schmierpumpe mit einstellbarer Oel-
férderung fiir jede einzelne Schmierstelle versorgt die unter
Dampf gehenden Zylinder- und Steuerungsteile mit Spezialol.
Alle iibrigen bewegten Teile des Triebwerkes und der Steuerung
werden durch umlaufendes Druckdl geschmiert. Eine Zahnrad-
Oelpumpe, die vom freien Kurbelwellenende angetrieben
wird, liefert das Umlaufsl fiir die Schmierung und auch das
Drucksl fiir die Regulierung. Bevor das Umlaufél den einzelnen
Schmierstellen zugefiihrt wird, durchstrémt es einen Filter und
einen Oelkiihler. Die Zahnraddlpumpe kann vor dem Anfahren
von Hand betétigt werden, wodurch nicht nur das gesamte
Triebwerk vorgeschmiert, sondern allenfalls auch die Einstel-
lung der Héchstfiillung fiir des Anfahren automatisch sicher-
gestellt wird.

Vom iibrigen konstruktiven Aufbau mag nur erwéhnt sein,
dass die doppelt gelagerte Kurbelwelle durch eine schlitzartige
Oeffnung in der #Hussern Seitenwand des Gussgestelles ein-
und ausgebaut werden kann, und dass die eine Filhrung des
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symmetrischen Kreuzkopfes wegnehmbar ist, wodurch die
Kolbenstangen-Stopfbiichse leicht zuginglich wird. Besonders
sorgfaltig ist die Oelabstreifvorrichtung an den Kolbenstangen
ausgebildet. Steuerung und Triebwerk sind 6ldicht eingeschalt.

Die erste Maschine fiir 1000 U/min wurde in ein grosses
Sadgewerk geliefert. Sie treibt dort iiber eine Transmission eine
schwere Blockbandsdge sowie einige Ventilatoren an. Den An-
triebdampf liefert ein #Hlterer Flammrohrkessel von nur 11 bis
12 atii Betriebsdruck. Die Wiarme des Maschinenabdampfes wird
zur Ddmpfung und Trocknung von Holz vollstédndig ausgeniitzt.
Dieses Anwendungsbeispiel zeigt, dass selbst Anlagen mit ver-
héltnisméssig niedrigen Frischdampfdriicken sich die wirtschaft-
lichen Vorteile des Heizkrafthetriebes zu Nutze machen kénnen.
Eine weitere Einzylindermaschine, die mit einem einlagerigen
Drehstromgenerator starr gekuppelt ist (Abb. 1), arbeitet mit
Frischdampf von 18 atii und 350° C und entlisst den Abdampf
mit 0,4 bis 0,5 atii ins Heiznetz; ihre hochste Dauerleistung be-
trdgt 120 kW. Die Lokomotivfabrik baut auch Zweizylinder-
Maschinen (Abb. 4), die bei entsprechenden Frischdampf- und
Gegendriicken bis 250 kW leisten.

Durch geeignete Abdampf-Entoler gelang es, die Entolung
soweit zu vervollkommnen, dass der Abdampf unmittelbar in die
Farbbédder von Fiarbereien eingeleitet werden kann. Mehrjdhrige
Betriebsbeobachtungen ergaben keinerlei nachteilige Folgen.

Zum Schlusse sei auf Abb.5 hingewiesen, auf der die bei
gegebenem Frischdampfzustand und bei verschiedenen Anfangs-
und Gegendriicken erzeugbare elektrische Energie pro 1000 kg/h
Dampfdurchsatz dargestellt ist. Im Gebiete kleiner Leistungen
ist bei Gegendruckbetrieb die Kolbendampfmaschine der Dampf-
turbine unbedingt'’iiberlegen. Mit zunehmenden Frischdampt-
und Gegendriicken erweitert sich sogar das Anwendungsgebiet
der Kolbenmaschine nach oben, wie dies schon die frither be-
schriebene 1500 PS-Kolbendampfmaschine® der Lokomotivfabrik
fur einen Frischdampfdruck von 100 at bewiesen hat.

Abb. 2. Schnitt durch einen Sulzer-Viertakt-Lokomotivmotor mit
Zylinderblock und Kurbelgehduse in geschweisster Ausfiihrung

Neuerungen in den Erzeugnissen der Firma

Gebriider Sulzer A.-G., Winterthur
Von Dipl. Ing. BRUNO HUMM, Winterthur

Die Entwicklung der Dieselmotoren steht im Zeichen
einer Verminderung des Materialaufwandes, des Gewichtes und
des Raumbedarfes. Fortschritte in der Werkstoffkunde und in
den Materialpriifmethoden, sowie neue Erkenntnisse der Festig-
keitslehre haben die Grundlagen geschaffen fiir eine bessere
Baustoffausniitzung und eine zweckméssigere Formgebung der
Maschinenteile. Ferner konnten durch Steigern der Drehzahlen,
durch Verbesserung des Verbrennungsvorganges, vor allem aber
durch die Aufladung, die Zylinderleistungen bei gleichen Ab-
messungen wesentlich erhéht werden. Einen weiteren Schritt
brachte der Uebergang von der Kreuzkopf- zur Tauchkolben-
bauart (Abb. 1). Diese wird nunmehr bei Motoren mit Zylinder-
leistungen bis zu 400 PS angewandt und bringt eine Gewicht-
ersparnis von 10 bis 20 %, eine Verringerung der BauhShe um
rd. 20 ¥%.

Bei Lokomotiv-Dieselmotoren sind die Raum- und Gewicht-
verhéltnisse von ausschlaggebender Bedeutung. Eine wesentliche
Ersparnis wird heute durch Verwendung geschweisster Kurbel-
gehduse und Zylinderblocke an Stelle von gegossenen Ausfiih-
rungen erzielt. Die Wandstérke kann bei der geschweissten Aus-
flihrung das von der Berechnung zugelassene Minimum er-
reichen, was bei gegossenen Stilicken aus giesstechnischen Griin-
den oft nicht moglich ist (Abb. 2).
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Abb. 1. Schnitt durch einen einfach wirkenden Sulzer-Zweitakt-
Schiffsdieselmotor mit Tauchkolben. Diese Bauart wurde z. B. fiir
M. S. «Sintis» (S. 145 u. 173 1fd. Bds.) verwendet



	Ueber die weitere Entwicklung der Gegendruck-Kolbendampfmaschine der Schweiz. Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur

