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vor sich geht und wie sich diese Schicht aufbaut, noch unbe-
kannt ist. Die Erweiterung der physikalischen Kenntnisse iiber
dieses Gebiet bringt vielleicht auch die Moglichkeit, diese heute
schon guten Apparate noch weiter zu verbessern. Ad. Christeler
befasst sich in einer mit 133 Literaturnachweisen und 14 Abb.
dokumentierten Abhandlung in Nr. 4/1944 der «Techn. Mittei-
lungen PTT» mit der geschichtlichen Entwicklung, der Her-
stellung der aktiven Elemente, der Konstruktion und den elek-
trischen und photoelektrischen Eigenschaften der Metall-Trocken-
gleichrichter. Entsprechend der in dieser Zeitschrift der PTT
tblichen Art ist der Bericht gleichzeitig nebeneinander in
deutscher und franzosischer Sprache gedruckt, was dem sprach-
lich interessierten Leser die Méglichkeit bietet, sich insbesondere
die in den Nachschlagewerken oft nicht leicht feststellbaren Fach-
ausdriickein der andern Sprache auf angenehme Weise anzueignen.

Beide Trockengleichrichter beruhen auf der Erscheinung,
dass die verwendeten Stoffe beim Durchgang des elektrischen
Stromes in der einen Richtung einen sehr kleinen, in der andern
Richtung dagegen einen sehr grossen Widerstand aufweisen.
Merkwiirdig ist, dass die ersten Entdeckungen auf diesem Ge-
biéte bereits in den Jahren 1878 bis 1883 gemacht worden sind,
aber keine grosse Beachtung fanden, weil beim damaligen Stand
der Technik kein Bedarf fir solche Einrichtungen vorhanden
war. Die Einfilhrung der beiden Bauarten von Metall-Trocken-
gleichrichtern in die technische Praxis erfolgte in Europa im
Jahre 1927. Die Anordnung ist bei beiden Bauarten grundsitz-
lich die gleiche, indem zwischen einer Gegenelektrode und einer
Metallunterlage der wirksame Teil, im einen Falle das Selen, im
andern Falle das Kupferoxydul, eingebettet ist (Abb.1). Beim
Selengleichrichter erfolgt der Stromdurchgang mit kleinem
Widerstand in der Richtung Metallunterlage-Selen-Gegenelek-
trode, beim Kupferoxydulgleichrichter dagegen in der Richtung
Gegenelektrode-Kupferoxydul-Kupfer, wihrend die andere Rich-
tung einen so grossen Widerstand (rd. 250 mal mehr) aufweist,
dass von einer eigentlichen Sperrung gesprochen werden kann.

Die Herstellung der aktiven Teile der Gleichrichter ist schwie-
rig und erfordert viele Vorsichtsmassnahmen sowohl schon bei
der Auswahl der Rohstoffe wie auch bei vielen unscheinbaren
Einzelheiten des Herstellungsverfahrens, damit ein gleichmis-
siges, den engen Toleranzen der Reihenfertigung entsprechendes
Erzeugnis entsteht. Beim Selen beeinflussen z. B. 0,02 /o Schwefel-
gehalt sowohl den Sperr- wie auch den Durchgangswiderstand.
Das fiir Kupferoxydul-Gleichrichter verwendete Kupfer muss
vor der Herstellung der Platten einen Sauerstoffgehalt von 0,03 %
aufweisen, weil absolut sauerstoffreies Kupfer keine brauchbaren
Gleichrichterplatten ergibt. Diese Schwierigkeiten sind wohl auch
ein Grund dafiir, dass verschiedene Firmen, die Trockengleich-
richter als betriebsbereite Apparate herstellen, die aktiven Teile
von Spezialfirmen beziehen.

Der Sperr- und Durchgangswiderstand der Trockengleich-
richter ist von der angelegten Spannung, der Temperatur und
der Betriebszeit (Alterung) abhingig. Widerstandscharakteri-
stiken von Gleichrichtern miissen also Angaben iiber die Ver-
héltnisse bei der Aufnahme der Kurven enthalten. Fiir die Erkli-
rung der Vorgénge in den Trockengleichrichtern wird allgemein
die Existenz einer Sperrschicht angenommen, die am besten mit
der Elektronentheorie erkldrt werden kann. Als sicher erscheint,
dass auf Grund von umfangreichen Messungen bei allen Gleich-
richtern der hier betrachteten Bauart mit dem Vorhandensein
eines diinnen, isolierenden Films gerechnet werden muss, der,
wie durch Kapazitidtsmessungen festgestellt worden ist, eine
Dicke von weniger als ein Tausendstelmillimeter hat.

Abb. 2 zeigt den konstruktiven Aufbau eines Selen-Gleich-
richter-Elements in Graetzschaltung fiir Ein-
phasen-Wechselstrom.  Der Anschluss der
Wechselstromquelle erfolgt an den beiden mit

Anschlossfopnen ———o = =

Photozellen verwendet werden kénnen, wobei der konstruktive
Aufbau so gegliedert sein muss, dass das Licht auf die aktive
Schicht Zutritt hat. Das geschieht dadurch, dass die Gegen-
elektrode z. B. von einer mit einer durchsichtigen Platinschicht
versehenen Glasplatte gebildet wird. Die Photozellen aus Selen
oder Kupferoxydul haben ohne Hilfstromquelle bei gleicher Grésse
der belichteten Oberfliche den grossten photoelektrischen Effekt
aller bekannten Photoelemente. Die erreichbaren Spannungen
sind aber absolut sehr klein und betragen z. B. nur 1,5 Mikro-
volt pro Lux fiir eine Selenzelle von 67 mm ¢. Photozellen
werden verwendet fiir Sortierzwecke, Lichtschranken, Zihlein-
richtungen usw. P. Troller

MITTEILUNGEN

Das neue Forschungslaboratorium von Gebriider Sulzer. Im
Sonderheft der «Technischen Rundschau Sulzers 1945/No. 1, das
der Erdffnung des zentralen Forschungslaboratoriums gewidmet
ist, wird auch das Laboratoriumsgebdude mit seinen Einrich-
tungen eingehend beschrieben und im Bilde dargestellt. Keller-
und Erdgeschoss dienen der Materialpriifung, die mit modern-
sten Priifmaschinen und -Instrumenten fiir jegliche Untersu-
chungsmethode, insbesondere auch bei Ho6chst- und Tiefsttem-
peraturen und fiir Dauerversuche eingerichtet sind. Die Titig-
keit des im 1. Obergeschoss untergebrachten physikalischen
Laboratoriums umfasst das weite Gebiet der technischen Physik
und Messtechnik, soweit es fiir die Forschungsarbeit der Firma
in Frage kommt, so insbesondere oszillographische, spektro-
graphische und thermoelektrische Ausriistungen neuester Bau-
arten. Die chemischen Untersuchungsrdume, ein analytisches,
ein organisches, ein physikalisch-chemisches und elektrolytisches
und verbrennungschemisches Laboratorium umfassend, fiillen
zusammen mit dem metallurgischen Laboratorium das 2. Ober-
geschoss des mit allen Finessen heutiger Technik ausgestatteten
Neubaues. In einem Altbau in unmittelbarer Ndhe sind dann
noch ein stromungstechnisches Versuchslokal mit Wind- und
Wasserkanal und einem gesonderten Verdichterversuchslokal,
und schliesslich das wérmetechnische Laboratorium unterge-
bracht. Dieses dient der Entwicklung auf den Gebieten der
Dampferzeugung, der Wiarmeverwertung und des Reglerbaues.
Die ausfiihrliche Beschreibung ldsst erkennen, welche enorme
Bedeutung heute der industriellen Forschungs- und Entwick-
lungsarbeit beigemessen wird und dass dabei ein enger Kontakt
mit den produzierenden Abteilungen allein die fruchtbringende
Gemeinschaftsleistung sichert.

Normung auf dem Gebiete des Schweissens. Trotz unbe-
grenzter konstruktiver Mannigfaltigkeit bietet das Schweissen
reichliche Gelegenheiten zur Normung. In der Schweiz befasst

- sich eine Kommission des VSM mit dieser Aufgabe, {iber deren
bisherige Leistungen und Ziele R. Wilhelm in der «STZ» 1945
Nr.5 berichtet. Die Normung soll erfassen: die zeichnerische
Darstellung, die Schweissbarkeit verschiedener Materialien, die
Schweissverbindungen und die Vorbereitung der Schweissfuge,
die Priifung von Schweisser und Schweissung, die Berechnungs-
grundlagen, sowie konstruktive Normen. Um die Konstrukteure
mit den Anforderungen an eine eindeutige Werkstattzeichnung
und mit den Richtlinien fiir die Wahl des Schweissverfahrens
vertraut zu machen, werden Musterzeichnungen vorgeschlagen.
Ueber die Anwendung der Schweissung entscheidet nicht allein
die Schweissbarkeit des Materials, sondern auch die Anwendung
in starrer oder elastischer Konstruktion und bestimmte Vor-
und Nachbehandlungen. Fiir dickere Bleche ist man von der
urspriinglichen V-Form der Fuge zur X-Naht, zur Tulpennaht

und Doppeltulpennaht

i iibergegangen, um das

grosse Fugenvolumen,

einem o» bezeichneten Stellen, die Abnahme

das durch Schweissma-

des Gleichstroms an den mit |- und — bezeich-

terial aufgefiillt werden

neten Klemmen. Federnde
Interessant ist, dass sowohl Selen- wie Isolahonsscherve

Melalischerbe

Kupferoxydul-Gleichrichter als Sperrschicht- Inolationsscheiven %\\\

Melalischeibe —————

Gegenelektrode )

muss, zu vermindern. Bei
der Priifung stellen sich

=

N
[TIITITT

IH[II]HIHHHH\HHHI“

Kupferoxydul

Eisenbolzen ——\«

N die Fragen nach dem
SEI@E [—\ Was und Wie, nach der
Gestalt der Probestébe

]} und den Anforderungen

/.

7 /

Durchgangsrichtung

Kupfer
lsobierrohr

Abb. 1. Schematischer Schnitt einer

Kupferoxydul-Gleichrichterzelle ‘Wechselstrom

Abb. 2. Aufbau eines 8l gl
Selengleichrichter- 8l
Elementes in Graetz- g
schaltung fiir Einphasen-

T : an sie. Fiir die Priifung
/ | ] der Schweisser eignet

| 1 sich am besten die Ront-
genpriifung der Schweiss-
néhte, die Priifbedingun-
gen sollen vom Besteller
und der Ueberwachungs-
behdorde anerkannt wer-




7. April 1945

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

173

den. Fiir die Berechnung spielen der Sicherheitskoeffizient und
die Nahtbewertungsziffer eine wichtige Rolle. Die heutige Ver-
vollkommnung der Schweiss- und Priifmethoden gestattet oft
die Nahtbewertung 1, d. h. Gleichwertigkeit mit dem Grund-
werkstoff. Die Moglichkeiten konstruktiver Normung, aber auch
ihre grossen Schwierigkeiten werden am Beispiel der Flansch-
anschliisse gezeigt.

Pfeilersetzungen bei einem gemauerten Viadukt und deren
Ausschaltung durch Verstdrkung der Fundationen und Hebung
der Pfeiler kommen in der «Bautechniky vom 20. Dezember 1944
zur Darstellung. Interessenten seien auf den mit Detailangaben
durchgesetzten und mit vielen Abbildungen belegten Aufsatz
aufmerksam gemacht. Hier kann zur Orientierung nur auf die
Grosse des Objektes und den Umfang der Arbeiten hingewiesen
werden. Der iiber 300 m lange Taliibergang hat 17 Oeffnungen
mit je 15 m Lichtweite und eine grosste Hohe iiber der Talsohle
von rd. 29 m. Infolge ungiinstiger Untergrundverhéltnisse und
des Vorhandenseins tief gelegener alter Bergwerkstollen haben
sich einzelne Pfeiler bis 17 cm gesetzt. Drei Pfeilerfundamente
mussten erweitert und mit Bohrpfihlen auf den bis 31 m tief
liegenden Fels abgestiitzt werden. Die Pfeilerschéfte wurden auf
schwere Eisentrigerroste abgefangen und mit hydraulischen
Pressen von je 200 t Tragkraft vom Unterbau gelost, gehoben
und dann neu unterbaut. Das grosste Hubmass einer Presse be-
trug mehr als 18 cm. Die Vorkehrungen wurden so getroffen,
dass sich das Abheben der Pfeiler vom Unterbau in einer frii-
heren Arbeitsfuge im Kernbeton vollziehen konnte. Dabei liess
sich nachweisen, dass der Beton in dieser Arbeitsfuge trotz ein-
wandfreier Behandlung wihrend der Herstellung derselben keine
Zugfestigkeit hatte, indem die Belastung der Pressen genau dem
zu hebenden Pfeilergewicht entsprach.

Stand der Baukosten. Nach der mit Stichtag 1. Februar 1945
durchgefiihrten Erhebung des Statistischen Amtes der Stadt
Ziirich (vgl. Bd. 117, S. 145) sind die Baukosten seit dem
1. August des letzten Jahres um weitere 1,6/, angestiegen. Auf
die Preisbasis 1938 — 100 bezogen ergibt sich der neue Index-
stand von 161,3 Punkten. Wéahrend die Kosten der Lebens-
haltung im vergangenen halben Jahr fast keine Verdnderung
erfahren haben, scheint bei den Baukosten die durch den Krieg
ausgeloste Teuerung noch nicht zum Stillstand gekommen zu
sein. Der nach den Normen des S.I. A. ermittelte Kubikmeter-
preis des Normalbaues stellt sich am 1. Februar auf Fr. 80,80
gegen Fr. 50,25 im Juni 1939.

Die Betonstrassen in der Schweiz, die unter Leitung der
Betonstrassen A.-G. in Wildegg erstellt worden sind, erreichen
bei einem Zuwachs von 58000 m? im Jahr 1944 eine Gesamt-
fliche von 1,5 Mio m?2 Hieran ist weitaus an erster Stelle der
Kanton Thurgau mit 322000, dann St. Gallen mit 200000 m?2 be-
teiligt. Bs folgen der kleine Kanton Genf mit 194 000, Ziirich
mit 151000, Tessin mit 119000 und Solothurn mit 102000 m?2.

Der Schweiz. Autostrassen-Vereinhélt seine Generalversamm-
lung Mittwoch, 18. April um 10 h in Basel (Restaurant Rialto,
Hallenschwimmbad) ab. Die Ingenieure J. Rapp, F. Lauterburg
und I Lévy werden bei diesem Anlass iiber die Projektierung
der Autostrasse Basel-Delsberg berichten (vergl. hieriiber ihre
Verdffentlichung in der «Autostrasse» vom Mérz d. J.).

Die neue Maschinenanlage des M. S. «Sintis». Berichtigung
und Erginzung zur Mitteilung auf Seite 145: Die urspriingliche
Reisegeschwindigkeit betrug 10,9 Knoten, nicht 10,9 km; der
tégliche Brennstoffverbrauch bei einer Durchschnittsleistung von
2000 PS verringerte sich von 9,6 t auf 8,0 t.

Eidg. Technische Hochschule. An der Abteilung fiir Natur-
wissenschaften hat sich Dr. Ernst Winkler, von Wangen (Ziirich),
als Privatdozent fiir Geographie, speziell Methodologie und
Kulturgeographie, habilitiert.

NEKROLOGE

4 Werner Lang, Ingenieur-Topograph. In der Nacht vom
18. auf den 19. Februar 1945 entschlief Ingenieur Werner Lang,
Sektionschef der Eidg. Landestopographie. Ein Nierenleiden
zehrte seit Jahren an seinen Kriften, sodass seine Angehdrigen
und Freunde mit ernster Sorge den unabénderlichen Ablauf der
Krankheit verfolgten. Dennoch trat der Tod unerwartet an
Werner Lang heran und léschte dieses bis zuletzt titige Leben aus,
Die Eidg. Landestopographie hat durch den Hinschied ihres
Sektionschefs Werner Lang einen schweren Verlust erlitten.
Ueber den engern Kreis von Amtskollegen und Mitarbeitern
hinaus trauert eine grosse Gemeinde von Studienfreunden und
Berufsgenossen, von Regierungsvertretern und Hochschuldozen-
ten, aber auch von einfachen Bergbauern und treuen Messgehil-
fen um einen guten und lebensfrohen Mitmenschen. Alle, die je

einmal seine fachtechnischen
Spezialkenntnisse, seine reiche
praktische Erfahrung oder
sonstwie seine selbstlose
Unterstiitzung und Mitar-
beit beansprucht hatten, be-
wahren eine unvergessliche und
schone Erinnerung an einen
treuen Weggefdhrten. Auch
die G.E.P. und der S.I.A.
wurden durch den pldtzlichen
Tod Werner Langs schmerzlich
betroffen. Als eifriges Vor-
standsmitglied und anregender
Referent, als lebhafter Diskus-
sionsredner und treuer Mitar-
beiter der SBZ; aber auch bei
festlichen Anldssen und im
kleinen Freundeskreis, voll
Ernst und Ausdauer bei der
Erfiillung der tédglichen Pflich-
ten und voll Lebensfreude und
Sangeslust nach getaner Arbeit
iiberall und immer war
Werner Lang mit Leib und
Seele dabei.

Unser Freund wurde geboren am 26. Februar 1885. Nach
Abschluss seiner Studien als Bauingenieur — Diplom 1907 —,
nach einem kurzen Praktikum am Rheinbaubureau in Ror-
schach und einem Assistentenjahr unter den Professoren
M. Rosenmund und C. F. Baeschlin trat Werner Lang im Friih-
ling 1909 in den Dienst der Eidg. Landestopographie. Mit jugend-
licher Begeisterung ilbernahm er die ihm iibertragenen trigono-
metrischen Vermessungsarbeiten vorerst im Waadtland, spéter
im Kanton Luzern. Anschliessend folgten Beobachtungen auf
den Netzpunkten I. Ordnung in der Zentralschweiz und in den
Kantonen Glarus und Graubiinden. Es war die hohe Zeit der
grossen Leistungen und Erfolge in der neueren schweizerischen
Landesvermessung. — Nach dem ersten Weltkrieg traten neue
Aufgaben an Werner Lang heran: Die Messung von Deforma-
tionen an Staumauern nach geoditischen Methoden sind von ihm
entwickelt worden. Die grossern Staumauern der Schweiz wur-
den regelméissig beobachtet: Montsalvans, Pfaffensprung, Schréh,
Rempen, Barberine, Grimsel, Garichte. Die verbesserten Mess-
Verfahren, die gewonnenen praktischen Hrfahrungen und die
publizistische T#4tigkeit machten Lang zum gesuchten Experten
fiir Deformationsuntersuchungen. Auftrédge nach Spanien bedeu-
teten fiir ihn nicht nur einen #usseren Erfolg, sondern auch eine
innere Bereicherung an landschaftlichen Eindriicken und volks-
kundlichen Erlebnissen. — Nach dem Tode von Ingenieur S. Si-
monett iibertrug ihm die Eidg. Landestopographie dessen Nach-
folge : Die regelmissige Kontrolle und der dauernde Unterhalt
unserer nordlichen und westlichen Landesgrenze wurden Sek-
tionschef W. Lang zugewiesen. Mit der gewohnten Griindlichkeit
und Zuverlissigkeit iibernahm er die neuen Pflichten. Seine un-
ermiidliche Tatigkeit und seine personliche Begabung im Um-
gang mit in- und ausldndischen Grenzdelegierten fiithrten zu
bemerkenswerten praktischen Erfolgen. Auch wéhrend des gegen-
wirtigen Weltkrieges ruhte die Arbeit nicht: W. Lang traf in
vorsorglicher Weise Vorbereitungen, um nach Friedenschluss
mit neuen Vorschligen zur technischen Verbesserung des Grenz-
Verlaufes und der Grenzbezeichnung die unterbrochenen Bezie-
hungen zu unsern Nachbarstaaten wieder aufzunehmen.

Werner Lang begniigte sich nicht damit, gewohnte Wege zu
begehen, immer wieder suchte er neue Mittel und Moglichkeiten,
um die Arbeitsmethoden und die Arbeitsergebnisse zu verbessern.
Er erkannte neue Aufgaben und Losungen, liess sich durch Miss-
erfolge nicht entmutigen und konnte schliesslich mit Genugtuung
feststellen, dass seine Ideen und Vorschlige feste Formen an-
nahmen und heute als methodische und instrumentelle Fort-
schritteriickhaltlos anerkannt werden. Aus seinen Anregungen und
Erfahrungen zog auch die wissenschaftliche Forschung Nutzen.

Das Leben Werner Langs war erfiillt von unermiidlicher
Arbeit und strenger Pflichterfiillung; er war begeistert von
seiner verantwortungsvollen Aufgabe; seine letzten Kréfte
opferte er der Eidg. Landestopographie. Ein unentwegter Kiampfer
fiir alles, was er als wahr und richtig erkannt hatte, ein wohl-
meinender Berater seiner #ltern und jiingern Berufskollegen ist
uns entrissen worden. Wir alle, die wir uns um die Forderung
des schweizerischen Vermessungswesen bemiihen, sind ihm fiir
immer zu grossem Dank verpflichtet; wir werden ihm ein gutes
Andenken bewahren. R. Tank

WERNER LANG
INGENIEUR-TOPOGRAPH —

1885 1945
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