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Zusammenfassend darf festgestellt werden, dass die Ent-
wicklung der Turbinenanlagen auf der ganzen Linie in eine
Verfeinerung der mechanischen Konstruktion (auf die hier nicht
eingetreten werden kann) und in eine Verbesserung der Wasser-
fiihrung zum Zwecke der Erhdhung des Wirkungsgrades aus-
miindet. Sie hatte eine wesentliche Vergrosserung der Einheits-
leistungen und dadurch der Abmessungen der Maschinen zur
Folge. Daraus sind dem Maschinenkonstrukteur eine Reihe von
Problemen erwachsen, von denen hier zur Illustration auf eines
der wichtigsten, ndmlich auf die Ausbildung der Spurlager!'®) der
vertikalaxigen Maschinengruppen, hingewiesen werden soll. In
der Beschreibung der Turbinen des Kraftwerkes Rheinfelden ist
erwéahnt, dass die «hohe» Belastung der Spurlager zwischen 36
und 55 t schwanke. Zur Aufnahme dieser Last ist eine Kon-
struktion gewdhlt worden, bei der die Lagerplatten unter Oel-
druck von 25 at geschmiert werden. Wie sich dagegen die
Uebertragung der Lagerkrédfte bei einer modernen Anlage ge-
staltet, sei zum Vergleich am Beispiel des Kraftwerkes Ryburg-
Schworstadt gezeigt. Die Spurlager werden dort mit je rund
900 t belastet und besitzen, beildufig erwdhnt, einen &Husseren
Durchmesser von 2,3 m. Zur Verkleinerung der bei der Dreh-
bewegung entstehenden Reibung wird ein Oelfilm ohne Ueber-
druck, also allein infolge Adhésion, iiber die Lagerplatte einge-
zogen und durch leicht konische Auflaufflichen unterhalten, so-
dass also die ganze bewegte Last auf diesem schwimmt. In
gleicher Weise sind die Spurlager der meisten seit der Mitte der
Zwanzigerjahre erstellten Turbinenanlagen ausgebildet worder.

Im weiteren wird die bemerkenswerte Vergrosserung der

12y Bis vor etwa 40 Jahren am untern Wellende, unter Wasser.

Maschineneinheiten indirekt durch die Tragkraft der im Ma-
schinensaal laufenden, zum Einbau und zur Demontage dienen-
den Krane veranschaulicht. Im Kraftwerk Rheinfelden beispiels-
weise geniligten hiefiir urspriinglich zwei Krane fiir je 20 t. Im
Maschinenhaus von Ryburg-Schworstadt werden dagegen zwei
Krane benotigt, die zusammen eine Last von 300 t zu heben
vermodgen., Wenn auch solche Nebenanlagen als kostspielige Bei-
gaben beim Kraftwerkbau empfunden werden, so sind ander-
seits auch die Verbilligungen und Vereinfachungen zu erwéhnen,
die seit der Einfiihrung der Kaplan-Turbinen im Bereich der
Wasserzufiihrung erreicht werden konnten. Friiher erhielt doch
jeder Turbineneinlauf ein besonderes Abschlussorgan in Form
einer Schiitze mit eigenem Antrieb (in den Werken Chévres,
Rheinfelden und Hagneck waren urspriinglich Drehtore mit
senkrechter Mittelachse eingebaut). Bei einigen neueren Werken
wurde dagegen fiir alle Turbinen gemeinsam nur ein Satz Not-
verschlusstafeln angeschafft, der je nach Bedarf zur Verwendung
kommt. Eine weitere erhebliche Vereinfachung mit damit ver-
bundenen Einsparungen im Werkbetrieb brachte die maschinelle
Rechenreinigung. Noch bis vor dem letzten Krieg mussten Ge-
schwemmsel und Treibeis, das sich am Rechen verfing, von Hand
beseitigt werden, was in einzelnen ausserordentlichen Féllen
eines Aufgebotes von iiber 200 Mann bedurfte. Bei den Kraft-
werken Augst-Wyhlen und Chancy-Pougny ging man dazu iiber,
im Normalbetrieb die Treibgutbeseitigung mit Hilfe ausziehbarer
Grobrechen und durch Riickspiilung der Feinrechen zu bewé&l-
tigen. Mit dem Kraftwerk Olten-Gosgen ist dann die Rechen-
reinigungsmaschine eingefiithrt worden, wie sie seither bei allen
grosseren Anlagen verwendet wird. (Schluss folgt)

Die neue Kehricht-Verwertungs-Anlage der Stadt Basel

Von Dipl. Ing. C. FELBER, Basel

Nachdem die Anlage bereits seit mehr als einem halben
Jahr im Betrieb steht und die Tagespresse kurz iiber dieses
neueste Werk der Kommunal-Technik berichtet hat, scheint es
zweckméissig, auch an dieser Stelle vornehmlich dem Fachmann
niheren Einblick in die Wirkungsweise, den Aufbau und die
technischen Einrichtungen der Verwertungsanlage zu geben.

Die Hauskehricht-Beseitigungsfrage ist durch die Behorden
der Stadt Basel im Sinne einer Verwertungsanlage gelost wor-
den, d. h., die hygienische Beseitigung oder Vernichtung des
Kehrichts wurde kombiniert mit einer weitgehenden Verwertung
desselben. Obwohl durch die kriegsbedingte Altstoff-Sammlung,
gewisse Komponenten des Hauskehrichts, so z. B. Knochen
Speiseabfille, Papier, Leder- und Gummiabfille, Eisen und an-
dere Metalle schon an der Quelle erfasst und fiir sich einer Ver-
wertung zugefiihrt werden, muss man sich nicht vorstellen, dass
dadurch eine Verwertung des restlichen, durch die normale
Kehrichtabfuhr abgefiihrten Hauskehrichts gegenstandslos ge-
worden sei.

Die Verwertung des Hauskehrichts erstreckt sich in erster
Linie auf die Nutzbarmachung seines Heizwertes, der auch heute
noch, trotz den obenerwihnten Beeintrdchtigungen (die sich mehr
quantitativ auf den Kehrichtanfall und weniger qualitativ auf
dessen Heizwert auswirken) ansehnlich ist und von den Vor-
kriegswerten nur unwesentlich abweicht. Interessanterweise ist
eine durch den Krieg und die Altstoffsammlung bedingte Ver-
schiebung im Kehricht-Heizwert im Sommer und im Winter ein-
getreten. Wiahrend zu Vorkriegszeiten der Sommer-Heizwert um
die 800 kecal/kg, der Winter-Heizwert um die 1200 kcal/kg betrug,
sind diese Werte jetzt gegeneinander vertauscht, d. h. der Winter-
Kehricht ist heute weniger heizkriftig, was auf den vermehrten
Aschenanfall im Hauskehricht, bedingt durch die Umstellung auf
Ofenheizung, zuriickzufiihren ist. Ausserdem kann festgestellt
werden, dass sich die Heizwertzahlen des Winterkehrichts erst
im Winter 1943/44 gesenkt haben, d. h. zu einem Zeitpunkt, in
dem vornehmlich minderwertige, aschereiche Ersatzbrennstoffe
in den Haushaltungen zur Verwendung gekommen sind. Die ndm-
lichen Feststellungen wurden auch in der stadtziircherischen Ver-
brennungs-Anlage und andernorts gemacht.

Mit Ausnahme eines verminderten Anfalles in mengenmés-
siger Beziehung lédsst sich also feststellen, dass der «Kriegs-
Hauskehrichty seine wichtige Nutzungs-Komponente, die Wérme,
immer noch abzugeben in der Lage ist.

Die Speiseabfall-Sammlung der Altstoffwirtschaft erfasst
nur diejenigen Abfille, die als Tierfutter Weiterverwendung
finden konnen. In einem Kommunalwesen von der Grosse der
Stadt Basel fallen jedoch auf den Marktplédtzen und in Hallen,
Kiihlhdusern, stddtischen und privaten Garten und Pflanzungen,
sowie in den zahlreichen Comestibles- und Gemiisehandlungen,

vor allem aber auch im Rheinhafen, betrdchtliche Mengen an
verdorbenem Obst und Gemiise usw. an, die einer Nutzung zu
Futterzwecken nicht zugefithrt werden konnen. Anderseits ist
auch eine Verbrennung dieser Abfille nicht wirtschaftlich, be-
stehen sie doch zur Hauptsache aus Wasser. Fiir solche Obst-
und Pflanzenabfélle ist eine Verarbeitung auf Humus-Diinger
angezeigt, womit die zweite wichtige Nutzungskomponente des
Hauskehrichts angefiihrt ist.

Schliesslich konnen die Riickstdnde der Kehricht-Verbren-
nung, die Schlacken und die Flugasche, fiir besondere Zwecke

Abb. 1. Gesamtbild der Anlage (vergl. Schnitt Abb. 3, Seite 327)



326

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 124 Nr. 25

Verwendung finden. So benutzt man gebrochene und klassierte

Kehrichtschlacke in trockenem Zustand als Zwischenfiillmaterial

in Blindb6den usw. Unklassierte Rohschlacke wird zu Wegbau-

und Auffiillungszwecken verwendet, wdhrend Flugasche als

Bodenlockerungsmittel fiir schwere lehmige Boden Absatz findet.
*

Die in der vorstehenden Einleitung gegebenen Gesichtspunkte
haben nun die Disposition und den Aufbau der Basler Anlage
grundlegend beeinflusst. Es erlibrigt sich, an dieser Stelle auf
die geschichtliche und baugeschichtliche Entwicklung dieser Ver-
wertungs-Anlage einzugehen — erwihnt sei lediglich, dass die
komplette Anlage, baulicher und maschineller Teil, in der kurzen
Bauzeit von Mérz 1942 bis September 1943 durch die L. von Roll
A.-G. Ziirich als General-Unternehmer-Firma fertiggestellt wurde.

Die eigentliche Kehricht-Verbrennungs- und Wéirme-Verwer-
tungs-Anlage, sowie die Anlage zur Erzeugung von Humus-
Diinger sind im Hauptgebdude, einer michtigen Eisenbeton-
Skelettkonstruktion, untergebracht, wihrend die Schlacken-Auf-
bereitung in einem besonderen Eisenbetonbau, seitlich des Haupt-
gebdudes, untergebracht ist. Abb.1 und 2 geben den Husseren
Aspekt der Anlage, die auf dem Wasenboden gegeniiber dem
Bahnhof Basel- St. Johann zur Aufstellung gekommen ist. Die
Wahl des Standortes war bedingt durch die Verlegung bzw. den
Neubau des Basler Schlachthofes, ebenfalls auf dem Wasenboden,
denn fiir dieses zur Zeit noch im Bau befindliche grosse Objekt
soll die Kehricht-Verwertungs-Anlage in erster Linie als Wirme-
Lieferant dienen. ’

I. Die Kehricht-Verbrennungs-Anlage

Diese Betriebsabteilung beansprucht den grossten Teil des
Hauptgebdudes und hat auch dessen Gestaltung massgebend be-
einflusst, indem die zur Aufstellung gekommenen Kehrichtver-
brennungséfen, System Volund, vollmechanisch arbeiten und
durch eine hochliegende Greifer-Kran-Anlage beschickt werden.
Der Kehricht wird aus dem Tiefbunker auf die hdchste Kote
der Ofenanlage gefirdert, von dort durchwandert er weitgehend
unter der Schwerkraftwirkung die Ofenanlage und f#llt schliess-
lich als Schlacke im Schlacken-Transporteur bzw. dessen wasser-
gefiillter Loschrinne an.

Abb. 8, S. 327, zeigt einen Léingsschnitt durch die Verbren-
nungs-Anlage und gestattet in anschaulicher Weise den Aufbau
und die Wirkungsweise dieses Anlageteils zu beschreiben.

Der in modernen Grossraum-Wagen mit bis zu 18 m? Fas-
sungsvermdgen angefiihrte Hauskehricht wird in den rd. 700 m3?,
d. h. zwei Tage-Kehrichtmengen fassenden Betontiefbunker ent-
laden. Dieser Vorgang geht fiir die dussere Umgebung der An-
lage staubfrei vor sich, indem das Fahrzeug wihrend des Riick-
wirtsmandvrierens mit seinem hinteren Visierteil das Bunker-
Klapptor selbsttdtig Offnet und nach der Entladung wieder
schliesst (Abb. 4). Diese Tore sind mit Beton-Gegengewichten
ausbalanciert und zur Vermeidung von Stossbeanspruchungen
mit Glyzerin-Katarakten versehen. Damit auch andere Fahrzeuge
und insbesondere Eisenbahnwagen entleert werden kénnen, sind
drei Tore mit elektro-mechanischen Antrieben ausgeriistet, die
mit einer Druckknopfsteuerung betéitigt werden konnen. Die
Forderung des Kehrichts aus dem Tiefbunker in die Aufnahme-
Trichter der Schiittelférderer jedes Ofenblocks besorgt ein elek-
trischer, kréaftiger Greifer-Laufkran, der von einer am Kran-
wagen befestigten, vollstiindig geschlossenen Fiihrerkabine aus

Abb. 4. Entleerung eines Ochsner-Kehrichtsammelwagens
in den Tiefbunker

gesteuert wird. Ein zweiter, genau gleich ausgebildeter Kran
dient als Reserve und befindet sich normalerweise auf dem am
Kranbahnende angeordneten Abstellplatz. Das eigentliche Trans-
portorgan ist ein mit Reisszidhnen ausgeriisteter schwerer Vier-
seil-Greifer (Abb.5) von 2 m? theoretischem und rd. 1,5 m3 tat-
séchlichem Fassungsvermogen, der seiner Aufgabe entsprechend
von der Erstellerfirma besonders entwickelt worden ist.

Beim Arbeiten des Kehrichtgreifers ist besonders im Winter
in der liber dem Tiefbunker aufgebauten Halle, der sogenannten
Bunkerhalle, eine gewisse Staubentwicklung nicht zu vermeiden.
Diese wird in erster Linie durch die Entleerung der Transport-
Fahrzeuge verursacht. Zur Vermeidung hygienisch unzuléssiger
Verhéltnisse sind deshalb in der Anlage besondere Massnahmen
verwirklicht. Die Bunkerhalle erfihrt eine dauernde Entliiftung,
indem die gesamte von den Unterwindgeblisen der Oefen ange-
saugte Verbrennungsluftmenge aus diesem Raum und zwar an
den Stellen maximaler Staubentwicklung abgezogen wird. In
zweiter Linie ist die Bunkerhalle gegeniiber dem iibrigen An-
lageteil vollkommen abgeschlossen, und es halten sich keine
Arbeiter dauernd in diesem Raume auf. In dritter Linie ist die
Kabine des Kranfiihrers durch ein Gebldse, das Frischluft von
aussen ansaugt, unter Ueberdruck gesetzt, um ein Eindringen
von Staubluft zu verhindern. Im Winter wird die gefdrderte
Kabinenluft durch eine elektrische Widerstandsheizung auf Raum-
Temperatur vorgewédrmt. Diese eben erwihnten Massnahmen
bzw. die konstruktive Durchbildung und Anordnung kénnen in
der Abb. 3 deutlich erkannt werden.

Die stiindliche Fordermenge eines Greifer-Laufkrans ent-
spricht der maximalen Verbrennungsleistung eines Ofenblocks,
d.h. 10 t oder bei einem mittleren Raumgewicht des Kehrichts
von 250 kg/m? rd. 40 m3. Den Horizontaltransport von der Ab-
wurfstelle des Kehrichtgreifers bis zu dem senkrecht in den
Ofenblock miindenden Einfiillschacht besorgt ein eigens fiir
Kehricht ausgebildeter Schiittelforderer mit Elektromotorantrieb.
Der fiir den Ofen gleichzeitig als Dosierorgan arbeitende Trans-
porteur ist vollstdndig blechverschalt, zur Verhinderung zusitz-
licher Staubbelédstigung. Das in den senkrechten Ofenfiillschacht
abgegebene Material gelangt in den oberen Teil des Ofenblocks,
in dem ein dreistufiger Schréigrost als Vortrocknungsrost den
Weitertransport auf den darunter liegenden sogen. Anziind-Rost
besorgt. Die Anordnung der dreistufigen Vortrocknun g (Abb. 6)
vor dem Anziindrost erlaubt grosse Verbrennungsleistungen zu
erzielen, auch dann, wenn der Kehricht, wie zu normalen Zeiten,

Abb. 2. Ansicht der Verbrennungs-Anlage
(Seite Warmestation)
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im Sommer bis zu 40 - 45 %/, Feuchtigkeit aufweist. Die Vor-
Trocknung zur «Verbrennungsreife» erfolgt auf diesen Trock-
nungsstufen, sowohl durch die oberflichliche, direkte Bestrah-
lung des Kehrichts durch die heissen Ofengase, wie auch durch
heisse, aus der Verbrennungskammer zuriickgefiihrte Ofengase
die durch je zwei Heissgasgebldse pro Ofenblock in die drei Vor-
Trocknungszonen unter die Roste eingeblasen werden. Die Steue-
rang der erwdhnten Geblédse erfolgt durch den Heizer vom Kom-
mandopult aus, wihrend die Heissgastemperatur thermostatisch
kontrolliert und mittels einer automatisch gesteuerten Kaltluft-
Beimischung auf jeder gewihlten Stufe konstant gehalten wird.

Der «verbrennungsreife Kehrichty erfihrt auf dem Anziind-
Rost (Abb.7), wie dessen Name sagt, seine Ziindung und teilwei-
sen Ausbrand. Der Anziindrost ist ein mechanischer Vorschubrost
mit luftgekiihlten Seitenwangen und einer Drei-Zonen-Einteilung
fiir individuelle Zufuhr der Verbrennungsluft. Die Betdtigungs-
Hebel fiir die Unterwindklappen der drei Anziindrost-Zonen sind
in einem verschalten Vorbau des Kommandopultes untergebracht,
von dem aus der Heizer alle wichtigen Kontroll-Instrumente
fiir den Ofen- und Kesselbetrieb beobachten kann. So kann er
bei der Verstellung der Lufthebel die Veridnderung des Unter-
winddruckes in jeder Rostzone des Anziindrostes beobachten;
der elektrische CO,-Messer bzw. dessen Anzeigegerit auf dem
Kommandopult zeigt ihm die richtige Feuerhaltung, das Pyro-
meter-Anzeigegerit erlaubt die dauernde Ablesung der Verbren-
nungstemperatur der Feuergase vor Eintritt in die Lamont-
Abhitzekessel usw. usw. Als sehr praktische Einrichtung hat
sich die elektromechanische Betitigung der Kesselzugschieber
und des am Kamin angeordneten Hauptzugschiebers erwiesen,
die ebenfalls vom Kommandopult aus ferngesteuert werden. Die
gleichzeitige Beobachtung des Zugmessers erlaubt so dem Heizer
die exakte Hinstellung jedes gewiinschten Unterdruckes in der
Feuerung, was fiir eine Feuerung mit Kehricht von grosster
Wichtigkeit ist.

Grundsétzlich neu wurde die Antriebfrage sowohl fiir die
Vortrocknungsroste als auch die Anziindroste gelost. Als eigent-
licher Motor dient ein doppelt wirkender Oeldruck-Pulsator als
Ringkolben - Servomotor ausgebildet, der unmittelbar auf der
Hauptwelle des Rostes sitzt, und dessen Kolbengehiuse seitlich
am Ofengeriist befestigt ist. Das erforderliche Drucksl wird fiir
jeden Ofenblock von einem normalen Druckdl- Aggregat mit
Elektromotor-Zahnradpumpe, Windkessel und Ueberstrém-Regu-
lierung geliefert. Die Einstellung der Pulsationszahl bzw. des

12 Unterwind-Geblése

[

Kehricht-Verwertungsanstalt der Stadt Basel

Abb. 5. Greifer-Entleerung in die Fiilltrichter 3

Abb. 8. Léngsschnitt durch die Verbrennungs- und Kessel-Anlage MM
Masstab rd. 1:300
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Abb. 10. Leitungsschema in der Zentrale der

Kehricht-Verwertungsanstalt Basel

Abb. 9. Wirmezentrale mit Heisswasser-Umwéilzpumpen
und 98,56 m3-Wérmespeicher
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Legende: 1 Abhitzekessel 13 ata; 2 Speicher 98,5 m? Nutzinhalt;
3 Vorlaufpumpen; 4 Vorlauf-Regelventil; 5 Riicklauf-Regelventil;
6 Speicher-Umwilzpumpen; 7 Umwilz-Regelventil; 8 Mischventil;
9 Verdampfer-Umwailzpumpen ; 10 Reserve-Verdampfer-Umwéilz-
pumpen; 11 Ecopumpen; 12 Kondensatbehilter; 13 Kondensat-
pumpe ; 14 Dampfierbraucher; 15 Hilfsélpumpe; 16 Vor- und Riick-
lauf-Heisswasserleitung nach dem Wasenboden (Anschliisse: Kadaver-
verwertung Eidg. Vakzine-Institut, Schlachthof-Neubau, Irrenanstalt
Friedmatt); 17 Vor- und Riicklauf-Heisswasserleitung zur Dampfzen-
trale Voltastrasse des E.W.B. (Anschliisse: Blirgerspital, Frauenspital,
Pestalozzi- und St. Johann-Schulhaus, Anatomische, Chemische und
Physikalische Anstalt der Universitdt, Brausebad, Stadtgirtnerei,
Dampfzentrale Voltastrasse [Umformer u. externes Expansionsgefiss])

Rostvorschubes geschieht durch Drosselung oder Erhohung der
Oelzufuhr zum Pulsator; die Umsteuerung des Ringkolbens in
den Totpunktlagen erfolgt automatisch durch eine elektromecha-
nische Umsteuervorrichtung, die kombiniert ist mit einem An-
zeigegeridt fiir die Anzeige der eingestellten Schlagzahl. Diese
Losung des Rostantriebes hat gegeniiber der Anwendung von
Zahnrad-Schaltgetrieben den grossen Vorteil der stufenlosen
Regelung bis zu den Kkleinsten Schlagzahlen. Ausserdem kann
bei auftretenden Klemmungen der beweglichen Rostbalken kein
Bruch von Antriebsteilen eintreten.

Erwdhnenswert bei diesen Verbrennungséfen, System Volund,
Kopenhagen, ist der Umstand, dass sie vollmechanisch arbeiten.
Jegliche Stocher-Arbeit auf dem Rost fillt weg. Der Heizer ist
hier eher ein Maschinist, er reguliert die Materialzufuhr, das
Rosttempo und die Verbrennungsluft-Zufuhr und {iberwacht
seine Kontrollinstrumente. Von seinem Bedienungsstand aus be-
obachtet er an zwei Grossanzeigeinstrumenten ausserdem den
Druck im Heisswasserspeicher einerseits (der iibrigens durch
eine automatische Oeldrucksteuerung, auf die wir weiter unten
zu sprechen kommen, konstant gehalten wird), anderseits den
Ladezustand des Speichers, der ein Mass fiir den momentanen
Betriebszustand der Fernheizungs-Wirme-Abgabe darstellt. Pro-
duziert der Kehrichtofen mit seinem Abhitzekessel mehr Wirme
als in der Fernheizung konsumiert wird, hat der Ladezustand
steigende Tendenz, und umgekehrt; je nachdem gestaltet der
Heizer seinen Ofenbetrieb.
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Abb. 6. Oberteil (Vortrocknung) des Verbrennungsofens
System Volund (4 in Abb. 3)

Der Kehricht wird auf dem Anziindrost zur Hélfte bis Drei-
viertel ausgebrannt, je nach Durchsatzleistung, Heizwert und
Feuerraumtemperatur. Der restliche Ausbrand zu Schlacke er-
folgt in einer an den Ziindrost direkt anschliessenden, gegen
den Auslauf schwach geneigten Ausbrandtrommel von rd. 3 m
Durchmesser und 8 m Lé&nge, die vollstdndig feuerfest ausge-
mauert ist und langsam rotiert. Eine Variator-Getriebegruppe
arbeitet auf ein grosses Zahnrad-Vorgelege und versetzt die
Trommel in Umdrehung, die wahlweise zwischen vier bis zwolf
Umdrehungen pro Stunde, je nach Verbrennungsleistung, stufen-
los reguliert werden kann. Die Trommel dreht mit zwei grossen
Stahlguss-Laufringen auf vier Stiitzrollen und ist einlauf- und
auslaufseitig durch besonders ausgebildete Stopfbiichsen gegen
das Eindringen von Falschluft in die Feuergase abgedichtet. Der
Grossteil der Feuergase nimmt den selben Weg wie die Schlacke
und unterstiitzt auf diese Weise deren Ausbrand. Wie bereits
erwdhnt, streicht ein kleiner Teil der auf dem Anziindrost ent-
wickelten Feuergase iiber den Vortrocknungsrost bzw. dessen
Kehrichtschicht und gelangt iiber den auf der Schnittzeichnung
(Abb. 3) ersichtlichen Rauchgaskanal ebenfalls in die Verbren-
nungs-Kammer.

Schlacke und Feuergase gelangen am Drehtrommelende in
eine gerdumige Verbrennungskammer, an die in gerader Fort-
_ setzung einerseits der Lamont-Abhitzekessel und anderseits nach
unten der Schlackenaustrag mit der Schlacken-Losch- und Trans-
portrinne anschliesst. Die normale Feuergastemperatur bei einem
Kehrichtheizwert von rd. 1200 kcal/kg und der normalen Ofen-
leistung von 6 —+- 7 t/h liegt bei rd. 900 - 1000° C. Mit dieser
Temperatur treten die Gase in die aus vertikalen Rohrbiindeln
von total rd. 700 m? Heizfldche ausgeriisteten Lamont-Heiss-
wasserkessel, Bauart Gebr. Sulzer, Winterthur, ein (Abb. 8). Die
Kesselheizfldche ist unterteilt in Verdampfer- und Economiser-
Fléche; ein kleiner Ueberhitzer, der mit Dampf aus dem Dampf-
raum des Warme-Speichers (Abb. 9) gespeist wird, dient ledig-
lich zur Ueberhitzung des Flugaschen-Blidser-Dampfes. Der nor-
male Betriebsdruck der Kessel und des Heisswasserspeichers
betrdgt 13 atii entsprechend 194° C Heisswassertemperatur. Die
vertikale Anordnung der Heizbiindel erlaubt den bei Kehricht-
Feuerungen betréchtlichen Flugaschen-Ansatz an diesen Rohren

Abb. 8. Bedienung der Lamont-Abhitzekessel
(9 in Abb. 3)

auf ein Minimum herabzusetzen. Zur periodischen Entfernung
kleinerer Ansétze sind ausser den erwédhnten Flugaschen-Bldsern
Rohrklopf-Vorrichtungen vorhanden, durch die die Vertikalrohre,
dhnlich einer Stimmgabel, in Schwingung versetzt und dadurch
von Ascheansatz befreit werden. Die abgeklopfte Asche fillt in
die unmittelbar unter den Biindeln angeordneten, mit feuerfestem
Material ausgekleideten Flugaschentaschen, von wo sie durch
eine pneumatische Flugaschen-Transportanlage in einen ausser-
halb des Geb&dudes angeordneten Silo abgesaugt wird.

Die Schaltung der Kessel mit den zugehdrigen Verdampfer-
und Economiser - Umwélzpumpen - Gruppen sowie des 100 m3-
Speichers mit den zugehorigen Speicher-Umwélzpumpen-Gruppen
ist aus dem Schema Abb. 10 ersichtlich. Die ersterwéhnten Pum-

Abb. 7. Der Anzlind-Rost (5 in Abb. 3)
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pengruppen gehoren zum internen, die letztgenannten zum ex-
ternen Kreislauf. In den Kesseln und der Fernheizung zirkuliert
das selbe Wasser. Wasserverluste im Leitungsnetz werden
durch Einspeisung von aufbereitetem Wasser in der Zentrale
Voltastrasse des E. W. Basel ersetzt, mit welchem Werk ge-
meinsam die Anlage sowohl parallel wie auch in Serie die Fern-
heizung bedient. Es wiirde zu weit fiihren, an dieser Stelle
ausfiihrlich auf die simtlichen Einrichtungen der Warmestation
mit ihren automatischen Oeldruck-Steuer-Organen fiir die Druck-,
Wasserstands- und Vorlauf-Temperatur-Haltung einzugehen.
Interessieren diirften noch einige technische Daten, vorab
das Speichervermdgen, das rd. 4,0 Mio kecal betrégt. Bei nor-
malem Kehricht, Hu = 1200 -kcal/kg und rd. 6 t Verbrennungs-
Leistung pro Stunde und pro Ofen, werden stiindlich rd. 4 —
4,5 Mio kcal Nutzwidrme vom Kessel abgegeben. Die Vorlauf-
Temperatur betrdgt zur Zeit 180° C, was einem Kessel- und
Speicherdruck von rd. 11 atii entspricht. Auf einer Schalt- und
Instrumententafel sind die wichtigsten Mess- und Kontroll-
Instrumente der Wirmezentrale vereinigt, zum grossen Teil an-
zeigende und registrierende Gerdte, wie Wirmezdhler, Heiss-
wasserzéhler, Vorlauf- und Riicklauf-Temperatur-Anzeiger usw.
Fiir die Gebidudeheizung, die Warmwasserbereitung und die
Humusdiingeranlage wird aus dem Dampfraum des Speichers
Dampf entnommen und iiber Reduzier-Ventile den verschiedenen
Verbrauchern mit Driicken von 13 und 4 atii zugefiihrt. Das an-
fallende Dampf-Kondensat wird in einem geschlossenen Behilter
aufgefangen und durch eine Riickspeisepumpe wieder in den
Heisswasser-Kreislauf zuriickgefiihrt. (Schluss folgt)

MITTEILUNGEN

Woher die hohen Heizkosten? Mancher Hausbesitzer und
Mieter wundert sich, warum die Heizkosten trotz immer ge-
ringerem Heizkomfort stets grosser werden. Eine Erkldrung
fiir dieses scheinbare Missverhéltnis gibt W. Hiusler (Ziirich)
in einem Sonderdruck der «NZZ» Nr. 1559 (1944), betitelt: «Wo-
her die hohen Heizkostenanteile?» Anhand leichtfasslicher Dar-
legungen werden darin die technischen Zusammenhénge, die die
Hohe der Heizkosten bestimmen, erldutert und Wegleitungen fiir
ihre Senkung gegeben. Zur Erzielung eines moglichst sparsamen
Heizbetriebes sind nicht die Brennstoffkosten pro Gewichtsein-
heit, sondern der sogenannte Wirmepreis massgebend. Dieser
gibt an, wie teuer sich die tatsichliche Wirmeproduktion des
betreffenden Brennstoffes stellt. Den Wéirmepreis erh#lt man
durch Division der Brennstoffkosten durch den Heizwert, er
ldsst den billigsten Brennstoff feststellen. Der Heizwert wird
weitgehend vom Feuchtigkeitsgehalt des Brennstoffes beeinflusst.
Es ist daher stets darauf zu achten, dass nicht nur méglichst
trockene Brennstoffe angeschafft, sondern dass diese auch gegen
Wasserzutritt geschiitzt gelagert werden. Fiir die bestmogliche
Wérmeausniitzung in der Praxis muss zur Ermittlung des ge-
eignetsten Brennstoffes auch der Dauerwirkungsgrad beriick-
sichtigt werden, mit dem die Verfeuerung in den jeweiligen
Heizkesseln {iber eine Heizperiode hin durchfiihrbar ist. Ein
Brennstoff mit méssigem Heizwert, der aber mit hohem Nutz-
effekt verfeuert werden kann, ist unter Umsténden einem solchen
mit hohem Heizwert, aber dafiir geringerer Wirmeausniitzungs-
moglichkeit vorzuziehen. Eine Abkldrung ldsst sich hier am
sichersten auf Grund von Dauerbetriebsuntersuchungen (Verlust-
messungen) von Fall zu Fall bestimmen, was sich aber im all-
gemeinen nur bei grosseren Anlagen lohnt. Anhand der vor-
stehend kurz zitierten technischen Zusammenhdnge wird in der
Schrift durch Vergleichsabrechnungen gezeigt, dass bei Verwen-
dung von Ersatzbrennstoffen die Betriebskosten trotz 50°/, redu-
zierter Heizung (fiir den vergangenen Winter) fast um das
Doppelte angestiegen sind: die Ursache dafiir wird zahlenmés-
sig sowie materiell begriindet. Die Schrift kann vom Verfasser
(Ceresstr. 27, Ziirich) zum Preise von 40 Rp. bezogen werden.

Die Berechnung der Betonauskleidung von Druckstollen.
Nach dem Erscheinen dieses meines Aufsatzes in der «Schweiz.
Bauzeitung», Bd. 124, Nr. 14 vom 30. September 1944 bin ich von
verschiedenen Seiten auf Veroffentlichungen aufmerksam ge-
macht worden, die in den zwanziger Jahren iiber dieses Thema
erschienen sind und die ich, mit Ausnahme der nachstehend er-
wéhnten Arbeit von Dr. J. Biichi, nicht kannte. Im Interesse
eines eingehenden Studiums des behandelten Problems mochte
ich durch Erwihnung einiger dieser Arbeiten meinen Aufsatz
ergénzen und zugleich diese Autoren bitten, mir diese Unter-
lassungssiinde zu verzeihen.

Vorab ist auf die Verdffentlichung von Dr. J. Biichi, «Zur
Berechnung von Druckschéchten» in der «Schweiz. Bauzeitungy,
1921, Bd. 77, Nr. 6, 7 und 8, hinzuweisen. Ebenfalls im Jahre 1921

erschien in der «Zeitschrift des Oesterr. Ingenieur- und Archi-
tekten-Vereins», Heft 15, 24/25 und 26/27 eine Arbeit von Dr.
L. Miihlhofer, betitelt: Die Berechnung kreisformiger Druck-
schachtprofile unter Zugrundelegung eines elastisch-nachgiebigen
Gebirges. Dieser Aufsatz hatte eine scharfe Entgegnung durch
Dr. Erich v. Posch in der «Wasserkrafty, Heft 6 vom 15. Mirz
1923 zur Folge, worauf sich ein Fachstreit entwickelte, dessen
Lektiire nur empfohlen werden kann («Die Wasserkrafty, Hefte
6, 8, 12 und 14). Dabei ist jedoch das fachliche Wissen eher auf
der Seite Miihlhofers zu finden. Es sei daher noch auf zwei
weitere Aufsétze dieses Autors in «Die Wasserwirtschafty, 1923,
Heft 17 und in «Der Bauingenieur», 1923, Heft 18 hingewiesen.
Ferner hat mich Dr. Charles Jaeger, P. D. an der E.T. H., auf
seine Doktorarbeit (E. T. H. Ziirich, erschienen im Verlag Dunod,
Paris, 1933) aufmerksam gemacht. Darin wird aus der elasti-
schen Deformation des Stollenquerschnittes die Fortpflanzungs-
Geschwindigkeit des Wasserschlages abgeleitet. Otto Frey-Baer
Zur Verwirklichung des sog. «Schweiz. Strassenkreuzes»
liess der Schweiz. Autostrassen-Verein Projektstudien durch-
fiihren, liber die wir jeweils laufend berichtet haben. Im Zuge
Nord-Siid liegen solche nun vor fiir Basel-Olten-Luzern, wihrend
Brunnen-Biasca ins Alpenstrassenprogramm gehort, Biasca-
Chiasso noch im Studium ist. Die Ost-West-Linie St. Margrethen-
St. Gallen-Winterthur-Ziirich-Bern-Lausanne-Genf ist fertig pro-
jektiert. Ausserhalb dieses Strassenkreuzes liegen Projekte des
S. A.V. vor fiir Basel-Ziirich und fiir Neuenburg-Les Verriéres.
Ausgeschrieben werden demnéchst die Studien fiir Basel-Dels-
berg und Biel-Delsberg-Delle. Die August- und die September-
Nummer 1924 (Bd. 13, Nr. 8 und 9) des Vereinsorgans «Die Auto-
strasse» bringen die letzten Projektierungen Winterthur-Kreuz-
lingen, d. h. nach einer zweiten ostlichen Grenzstation, und
Zirich-Innerschweiz als zweiten Anschluss an die Nord-Siid-
Linie. Dije Bearbeiter machen darin jeweilen iiber Linien-
flihrung, Ausbau und Kosten detaillierte Angaben. Die Stu-
dien der beiden Fernverkehrslinien Winterthur-St. Margrethen
und Winterthur-Kreuzlingen sollen spitere Abkldrungen mit dem
nordlichen Nachbar erleichtern und den Ausbau im Arbeits-
beschaffungsprogramm dort fordern, wo unsere Instanzen allein
handeln konnen. Als Detailproblem stellt sich bei dieser die Um-
fahrung der Altstadt Frauenfelds (vgl. S. 272 1fd. Bds.). Bei der
Fernverkehrstrasse Ziirich-Luzern ergeben die Projektstudien,
dass der Einbezug der bestehenden Strassen nicht wiinschbar
ist, dass diese vielmehr dem Ortsverkehr, dem bespannten, Rad-
fahrer- und Fussgédngerverkehr vorbehalten bleiben, wihrend die
neuen Strassen den Anspriichen des motorisierten Verkehrs ent-
sprechend gebaut werden sollten. Abzukldren sind die giinstig-
sten Anschlusstellen an den Kanton Ziirich und die Stadt Zug.
Die Entwicklung des Pfandbriefes. Ein Finanzierungsgrund-
satz fordert die Deckung langfristiger Kredite durch langfristige
Gelder. Trotzdem stiitzt sich bei uns der Hypothekarkredit vor-
wiegend auf Obligationen und Spargelder. Die Bestrebungen der
Hypothekarschuldner auf Schaffung eines langfristigen Finan-
zierungsinstrumentes und billigen Zinsfusses fithrten zum Bun-
desgesetz von 1930 iiber die Ausgabe von Pfandbriefen durch die
Pfandbriefzentrale der Kantonalbanken und durch die Pfand-
briefbank der privaten Hypothekarbanken. In den ersten zehn
Jahren erreichten diese 340 Mio und jene 400 Mio Pfandbrief-
bestand. Seit Kriegsausbruch stagniert die Entwicklung. Gren-
zen liegen darin, dass in Zeiten der Kapitalverknappung die Pla-
cierung dieser Briefe auf Schwierigkeiten stosst, wdhrend bei
Geldiiberfluss keine hypothekarischen Anlagemdoglichkeiten vor-
liegen. Die erwartete zinsverbilligende Wirkung ist ausgeblieben,
der Durchschnittsatz liegt bei 3,6 9. Der Pfandbrief hat nach
den Ausfithrungen J. Fischbachers im «Hoch- und Tiefbau»
Bd. 43 (1944), Nr. 37, also nicht alle Erwartungen erfiillt, aber
immerhin den ihm innewohnenden Grundgedanken gerechtfertigt.
Brown-Boveri-Mitteilungen, Bd. 31 (1944), Nr. 11 behandelt
eine Reihe interessanter elektrotechnischer und maschinenbau-
licher Fragen, so: die Bedeutung kurzer Abschaltzeiten in elek-
trischen Anlagen, den Einfluss der Rauhreifbildung an Hoch-
spannungsleitungen auf die Ausbreitung hochfrequenter Wellen;
Betriebserfahrungen mit dem Velox-Dampferzeuger auf dem
franzosischen Passagierdampfer «Athos II»; die Schleuderanlage
im Dienste des Kunden, der Fabrikation, Konstruktion und
Materialpriifung; die bedeutende Erhthung der Energieproduk-
tion durch den Ausbau eines kleinen Wasserkraftwerkes; eine
neue Antriebs-Anordnung fiir Elektrokarren; Betriebserfah-
rungen mit dem Aluminium-Transformator, nebst einigen Kurz-
mitteilungen aus dem Arbeitsgebiet der Firma.
Schweizerischer Strassenverkehrsverband. Am 7. Dez. 1944
ist in Bern der Schweizerische Strassenverkehrsverband als neue
und einzige, simtliche grossen Verbinde der Automobilwirtschaft
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