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Abb. 3. Schema eines Wasserwiderstandes in Verbois.

b Trennschalter; ¢ Wanddurchfiihrungen; d isolierte Briicke ;

auf der 18 kV-Seite betrdgt der Kurzschlusstrom etwa 25000 A,
d. h. 30mal die Nennstromstirke der Transformatoren von 910,
bzw. 144 bzw. 115 A. Fiir weitere Daten sei auf unsere Quelle
verwiesen.

Die Hauptgewichte dieser Transformatoren (Abb.1) sind:

Aktiver Teil (Magnetgestell und Wicklungen) 66 t
Kessel mit Stufenschaltern und Kiihlanlage 31,3t
somit Gesamtgewicht ohne Oelfiillung . 97,3t
Oelfiillung (fiir Trafo, Schalter und Kiihlanlage) 56 t

Infolge dieser Grosse und eines Gewichtes von nahezu 100 t
stellte der Transport der Transformatoren vom Werk Sécheron
zur Zentrale Verbois eine schwierige Aufgabe; sie wurde durch
die hierfiir eigens eingerichtete Welti-Furrer A.-G. in Ziirich
einwandfrei gelost. Der Kessel wurde, um die abmontierten Zu-
behorteile erleichtert, mit Stickstoff unter Druck gefiillt, um ein
zweites Auskochen an Ort und Stelle zu vermeiden. Schlepper
und Anhénger bildeten einen Strassenzug von 16 m Léinge, 3 m
Breite und 4,8 m Hohe, bei Nutzlast von 95 t und einer Tara
von 26 t, somit 121 t Gesamtgewicht (Abb. 2). Dabei war eine
Bahnunterfithrung mit nur wenigen Zentimetern Spiel zu durch-
fahren. Indessen gelang die 17 km lange Reise ohne jeglichen
Zwischenfall mit einer mittleren Geschwindigkeit von 1,7 km/h.

*

Eine weitere, im erwidhnten «Sécheron-Bulletiny beschriebene

konstruktive Besonderheit ist der Wasserwiderstand fiir eine
Leistung von 25000 kW bei einer Spannung von 18000 V, 50 Hz.

Sécheron 30055

a Sammelschienen ;
e Nullpunktschiene;
f Durchfluss-Regulierschieber; g Hebelantrieb; h Motor- und Hand-Winde; i Wand-
schalttafel; R, S, T bewegliche sechskantige Elektroden, einzeln einstellbar
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Abb. 4. Trichterférmige feste Boden-Elektroden

Mit ihm miissen die einzelnen Generatorgruppen zwecks Prii-
fung der Wirkungsgrade und max. zuldssigen Erw#irmungen
nach allfilligen Reparaturen oder Revisionen, unabhingig vom
Netz, unter Vollast dauernd oder mit Ueberlast in entsprechen-
der Zeit belastet werden konnen. Das im Geb&dude eingebaute
Lokal beansprucht eine Grundfliche von 10 x 4,5 m bei einer
Hohe von 8,5 m. Abb.3 zeigt das Schema der elektrischen
Speisung der verstellbaren Elektroden, die als Mantel je einer
sechskantigen Pyramide in verschweisstem und nachtriglich
galvanisiertem Eisenblech erstellt sind; sie tauchen in entspre-
chende, mit Wasser gefiillte Bodenelektroden (Abb. 4), iiber
deren Rand das Kiithlwasser iiberfliesst. Zur Abfithrung der bei
der Vernichtung der 25000 kW entstehenden Wirme sind 200 1/s
erforderlich, die dem Oberwasser entnommen werden. Vier Fen-
ster in einem Bedienungsgang, der sich an einer Lings- und
einer Stirnwand des Raumes befindet, gestatten die Ueberwachung
auch wihrend des Betriebes. Eine Reihe von Klemmen an der
Bedienungs-Schalttafel gestattet den zusétzlichen Anschluss von
Instrumenten fiir Prézisionsmessungen; eine gleiche, parallel
geschaltete Schalttafel befindet sich im Kommandoraum der
Zentrale.

MITTEILUNGEN

Raticnalisierung in der Haustechnik. Die Aufgaben, die der
Wohnungsmangel in den kriegsverwiisteten Gebieten stellen
wird, verlangen auch neue Verfahren fiir den Einbau der haus-
technischen Installationen, namentlich in der Richtung einer Ein-
sparung von Rohstoffen und Arbeitskraft. G. Seelmeyer nennt
an Grundsétzlichem in der «Z.VDIs, Bd. 88 (1944), Nr. 25/26:
Vereinfachung aller Einzelteile, Auswahl bestgeeigneter ein-
heimischer Rohstoffe, Herstellung in Fliessarbeit, Gewichtsver-
minderung auf das festigkeitstechnisch Notwendige, kiirzeste
Leitungsfiihrung mit einer Mindestzahl von Formstiicken, Vor-
bereitung in der Werkstitte und Einbau auf der Baustelle, Ver-
besserung des Wérmeschutzes der Hiuser und sorgsame Pflege
der Anlagen. An die Ausstattungsgegenstinde werden folgende
Anforderungen gestellt: Zweckméissigkeit bis zum kleinsten Zu-
behor, bequeme Aufstellung und Verbindung mit den Leitungen,
Widerstandsféhigkeit gegen Verschleiss und Korrosion, stérungs-
freier Abfluss und gute Dichtung, leichte Reinigung ohne Demon-
tage. Die Rohrleitungen sollen minimales Gewicht bei guter
Korrosionsfestigkeit und Dichtheit aufweisen, in der Werkstétte
zusammengestellte Teilgruppen sollen auf der Baustelle handlich
bleiben. Verlegung iliber Putz und allfillige Verkleidung durch
Platten oder Rabitzgewebe ist der Unterputzmontage vorzu-
ziehen. Der Werkstoffbedarf ist verringert worden durch stér-
kere Heranziehung von Glas, Porzellan, Steinzeug, Kunstharzen,

durch Verringerung der Wandstédrke, durch sorgfiltige Planung
und Weglassung entbehrlicher Anlageteile, Aussparen der Durch-
briiche und Schlitze beim Bauen. Der Einsatz der Arbeitskrifte
wird verbessert durch: einfache Rohrdichtungen ohne Gewinde,
Typung von Bauteilen, Wohnhausgrundrissen, Apparategruppen
um einen Steigstrang, ingenieurméssige Bauweise, regelméissige
Pflege. Rohrdichtungen werden vereinfacht durch Quetschver-
bindungen, durch Schweissung. Grosse Aufgabe bleibt die Ty-
pung der Einzelteile, namentlich der gusseisernen und der kera-
mischen Apparate, worin erst bescheidene Anfénge festzustellen
sind. Der Bau vieler gleicher H#user erlaubte auch einheitliche
haustechnische Anlagen mit entsprechenden Hinsparungen an
Material und Arbeit, doch diirfte der Massenbau wohl auf die
unmittelbare Nachkriegszeit beschrdnkt bleiben; dagegen diirf-
ten sog. haustechnische Einheiten (Normalanordnungen) eine
Zukunft haben. Hierunter versteht Seelmeyer Rohrgruppen, die
die Strdnge in einem Stockwerk und alle daran angeschlossenen
Ausstattungsgegenstdnde umfassen. Vom VDI-Fachausschuss
flir Haustechnik werden dafiir Bldtter zusammengestellt mit
Konstruktions-, Materialaufwand- und Diibelmass-Angaben. Die
ingenieurmissige Bauweise verlegt die hauptséichliche Denk-
arbeit vom Monteur auf den entwerfenden Techniker. Dieser
muss die giinstigsten Stellen fiir die Apparate und die méglichst
kurzen Rohrleitungswege feststellen und genaue Ausfiihrungs-
zeichnungen vor Baubeginn anfertigen, die einzubauenden Rohr-
gruppen bezeichnen und in Stiicklisten zusammenstellen. Diese
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Rohrgruppen konnen dann fabrikméssig hergestellt und auf die
Baustelle geliefert werden, wo sie der Monteur nur zusammenzu-
setzen und zu dichten braucht. Das setzt natiirlich auch gewisse
Masseinhaltungen im Rohbau und sorgféltig vorbereitete Aus-
sparungen voraus. Hine so vorbereitete Installation ldsst sich
auch genauer in einen Zeitplan einordnen. Die Pflege der An-
lagen, bestehend in sofortiger Beseitigung kleinster Méngel,
regelméssiger Reinigung verrusster oder verkalkter Teile und Er-
haltung der Isolierwirkung verldngert die Lebensdauer und er-
spart Arbeitskrafte und Werkstoffaufwand fiir deren vorzeitigen
Ersatz.

Die Verbindung von Verbrennungsmotor und Gasturbine. Wir
besitzen im Dieselmotor die energie-wirtschaftlichste Wérme-
kraftmaschine mit einem Nutzwirkungsgrad von rd. 40°/, und
im Otto-Flugmotor diejenige héchster Leistungsdichte mit einem
Leistungsgewicht um 0,5 kg/PS. Die Gasturbine soll nun die
betrieblichen Vorziige einer Maschine ohne hin- und hergehende
Massen mit denen der Maschine mit innerer Verbrennung ver-
einen. Maschinenanlagen aus Verbrennungsmotor, Turbine und
Verdichter bezeichnet K. Zinner in der «Z.VDI» Bd. 88 (1944),
Nr.19/20 als «Verbundmotoren» und unterscheidet diese je nach
Kraftentnahmestelle, Kupplung und Aufladungshdhe in: Abgas-
Turboladung, Treibgasverfahren und in Hochladung. Die Abgas-
Turboladung entsteht aus der Absicht, die beim Oeffnen der
Auslasseinrichtungen des Zylinders von Verbrennungsmotoren
im Arbeitsgas noch vorhandene Energie in einer Abgasturbine
zur Vorverdichtung und damit zur Vergrosserung der Ladungs-
menge auszunutzen. Dabei werden Turbine und Verdichter auf
der gleichen Welle zu einem Abgas-Turbolader bzw. zu einer
Aufladegruppe vereinigt und so ein Getriebe erspart und eine
gewisse Freiziligigkeit in der Anordnung erreicht. Beim Treib-
gasverfahren bildet die Turbine und nicht mehr der Verbren-
nungsmotor die Hauptmaschine und statt der Turbine treibt
der Motor den Verdichter an. Die Auspuffgase des Verbren-
nungsmotors bilden zusammen mit der Spiilluft das Treibgas
der Turbine. Der aufgeladene Dieselmotor ‘ist also zugleich
Antriebmaschine des Verdichters und Brennkammer fiir die
Gasturbine.” Beim Hochladungs-Verfahren sind Verdichter und
Turbine mit der Motorwelle gekuppelt, womit in Einzelleistung
und Aufladungshohe griossere Beweglichkeit entsteht. Zinner
behandelt alle diese Verfahren und ihre Anwendungsgebiete. Er
kommt zu den Schlussfolgerungen, dass fiir den Einsatz von
Gasturbinen fiir unmittelbare Krafterzeugung nur in Frage
kommen: der Vortrieb von grossen Fahrzeugen (Lokomotiven,
Schiffe, Grossflugzeuge); der Spitzen- und Notstrombetrieb, die
ortfeste Krafterzeugung. Der Verbrennungsmotor werde seine
Stellung behalten bei Leistungen bis etwa 1000 PS und dort,
wo es auf geringen Raum- und Gewichtsbedarf und geringen
Brennstoffverbrauch gleichzeitig ankomme. Dabei bringe die
Abgas-Turboaufladung in ihrer Weiterentwicklung sowohl eine
bedeutende Verminderung des Leistungsgewichtes als auch eine
gewisse Wirkungsgradverbesserung. Ob es der reinen Gastur-
bine, auf dem Wege der Temperaturerhdhung je gelingt, auch
bei kleinstem Raum- und Gewichtsbedarf in den Wirkungsgrad-
bereich der Verbrennungsmotoren vorzustossen, bleibe noch offen.
Die Arbeit umfasst ein Literaturverzeichnis von 41 Nummern.

Das Wasserkraftwerk von Artigues (Pyrenden). Das der
Société Force et Lumiére des Pyrénées gehorende neue Kraft-
werk ist beschrieben im «Génie Civily Bd. 71 (1944) Nr. 14. Es
liegt liber Baguéres-de-Bigorre und verwertet das Wasser eines
auf 2000 m Hohe liegenden Seengebietes mit 8500 km?2 Einzugs-
gebiet von 1,90 m mittlerer Niederschlagshohe. Der unterste
der drei (von 20 vorhandenen) ausgenutzten Seen erhielt einen
Staudamm von 13 m Hoéhe und 172 m Lénge. Die aufgespeicherte
Wassermenge {iberschreitet 2,5 Mio m3; sie kann bei weiterer
Stauung auch des mittleren Sees auf 7 Mio m? erhdht werden.
Die drei Seen sind durch Stollen in 15 bis 40 m Tiefe unter Mittel-
wasserstand verbunden. Der Druckstollen von der Regulierkam-
mer am Stauwehr (2,5 m (), 9 m Tiefe) geht mit 10/y, Gefélle
und 2094 m Lénge durch den Pic Barrassé und hat ein Profil von
1,40 X 1,80 m. Eine stdhlerne Druckleitung, bemessen fiir die
Maximalwassermenge von 2,76 m3/s und 4 % Druckverlust, setzt
sich zusammen aus 715 m 1,05 (), 400 m 1,00 ¢ und 725 m
0,90 () und einem Verteiler von 30 m 0,80 (), miindend in ein
Hosenrohr fiir zwei Turbinenanschliisse. Das Bruttogefille ist
839 m. Die Leitung wurde in Stiicken von 10 bis 12 m angeliefert
und an Ort elektrisch zusammengeschweisst. Eine Erdiiberdek-
kung von 1 m soll schéddliche Erwidrmung und Dehnungen,
Frostgefahr und Storung des Landschaftsbildes verhiiten. Das
Gesamtgewicht betrug 840 t. Die Zentrale enth#lt zwei Pelton-
Turbinen-Generatoren von je 10 000 kVA bei 750 U/min in nor-
maler Ausfiihrung. Es ist Platz fiir ein drittes Aggregat vor-

handen, das aber Wasser von anderer Seite erhielte. Der er-
zeugte Drehstrom von 5500 V, 50 Hz wird in einem Neben-
gebdude auf 60 000 V transformiert und durch zwei Leitungen
von 145 mm Querschnitt flir 20 000 kW Leistung auf gemein-
samen Masten bis nach Lannemezan geleitet und dort iiber wei-
tere Transformatoren an das 150 kV-Netz iibergeben. Das Werk
ist einfach, obwohl vollstdndig ausgeriistet. Jeder Generator
arbeitet auf seinen Transformator, die Kupplung liegt erst auf
der Sekundirseite. Es besteht kein Hauptschalter fiir die Fern-
leitung, wohl aber fiir jeden Transformer. Die Hilfsantriebe wer-
den direkt ab Generator gespeist.

Armiertes Gusseisen nennt man graues Gusseisen mit hoch-
festen Einlagen aus Stahl oder Gusseisen, die durch Warm-
Walzen, -Pressen, -Ziehen in die geeignete Form gebracht wur-
den. Die Einlage bezweckt die Erh6hung der Elastizitdt und die
Vermeidung gefdhrlicher Spannungs-Konzentrationen. Der Ge-
danke ist nicht neu. Im Jahre 1936 hat man einen 1725 errich-
teten russischen Wachtturm mit gusseiserner Dachkonstruktion
auf das verwendete Material untersucht und dabei Bewehrung
des Gusseisens durch Stahleinlagen entdeckt. Bei seitherigen
Ausfiihrungen in grosserm Umfang sollen damit beachtenswerte
Gewichts- und Kostenersparnisse erzielt worden sein. In Amerika
wurden stahlarmierte Ventilteile, Pumpenrotoren, Lagerringe,
Kolben, Radiatorenglieder u. d. in Spritzguss hergestellt. Auch
Bremsklotze sind mit mehreren Lagen eingegossenen Streck-
metalls armiert worden. In Frage kommen dafiir auch Maschinen-
gestelle, Stédnder, Fundamentplatten, Kiihlrahmen, Formkasten
und Masten. R. Bertschinger behandelt in einer ldngern Arbeit
im «Schweizer Archivy Bd. 10 (1944), Nr. 7 Theorie, Versuchs-
ergebnisse, Gefiige und technologische Eigenschaften armierten
Gusseisens einschliesslich Literaturnachweis. Er kommt zum
Ergebnis, dass das Anwendungsgebiet besonders im Maschinen-
bau mit warmgeknetetem hochwertigem Gusseisen liege, wo die
Verbesserung der Spannungsverteilung Hand in Hand gehe mit der
Ausniitzung der guten Werkstoffeigenschaften des grauen Guss-
eisens: der Nachgiebigkeit, leichten Formgebung, Didmpfung und
Laufeigenschaften.

Die eidg. Verordnung betr. Verhiitung von Unfillen bei Bau-
arbeiten vom 2. April 1940 wird, obwohl sie fiir alle Baubetriebe
ausnahmslos verbindlich ist, noch mancherorts missachtet, wo-
raus sich dann unliebsame Weiterungen ergeben. Ing. M. Stahel
weist daher im «Hoch- und Tiefbau» vom 9. Sept. erneut auf die
Verordnung hin. Sie enth#lt die Konstruktionsgrundsétze und
Abmessungen fiir die Maurer- und Verputzgeriiste, allgemeine
Bestimmungen iiber Geriistmaterial, Verkehrswege, Bautreppen,
Leitern, Abschrankung der Wand- und Bodendéffnungen, Schutz
der Triebwerke von Baumaschinen und besondere Bestimmungen
fiir die Materialaufziige. Zusammenfassend sagt Stahel: Der
Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass er und seine Mitarbeiter
die bundesrétliche Verordnung betreffend die Verhiitung von
Unféllen bei Hochbauarbeiten kennen, dass die Vorschriften auf
seinen Baustellen konsequent eingehalten werden, dass die ent-
sprechenden Kosten in den Offertpreisen einkalkuliert sind, und
dass bei Kauf und Miete von Baumaschinen und Gerédten im
Vertrag die Bestimmung enthalten ist, dass die Lieferung in
jeder Hinsicht den Unfallverhiitungsvorschriften der SUVA ent-
sprechen muss.

Zink und Zinklegierungen haben als «Kriegskinder» erhdhte
Beachtung gefunden und merklich dazu beigetragen, die Bunt-
metallnot zu verringern. Ueber ihre Nachkriegsaussichten, die
in erster Linie durch ihr Preisverhdltnis zu andern erhé&ltlichen
Materialien bedingt sind, konnen keine Prognosen gestellt wer-
den. Dennoch bieten die Ausfithrungen O. H. Messners im
«Schweizer Archivy» Bd. 10 (1944), Nr. 7 iber ihre oft anders-
artigen Eigenschaften, ihre verschiedensten Anwendungen und
Erfahrungen, insbesondere auf dem Gebiete der Lager, und ein
umfangreicheres Literaturverzeichnis eine Quelle wertvoller Infor-
mationen fiir den Konstrukteur und Verbraucher. Die Praxis
hat erwiesen, dass bei Beriicksichtigung ihrer Besonderheiten
die Zinklegierungen Kupfer und Kupferlegierungen doch weit-
gehend zu ersetzen vermogen.

Personliches. Dr. Ing. e. h. Jul. Dorpmiiller, gewesener Gene-
raldirektions-Prisident der Deutschen Reichsbahn und Reichs-
verkehrsminister, beging in gewohnter Riistigkeit am 24. Juli
seinen 75. Geburtstag. Dorpmiiller steht als «Meister des Ver-
kehrswesens» auch den schweiz. Eisenbahnfachleuten in bester
Erinnerung, so auch den Teilnehmern aus der Schweiz am Ber-
liner Kongress der «Internat. Vereinigung fiir Briickenbau und
Hochbauy 1936 (vgl. unsern Bericht in Bd. 108, S. 229%), an dem
sie ihn als liebenswiirdigen Gastgeber personlich kennen lernen
durften. Eine Schilderung seines Werdegangs bringt die <«Z.
VMEV» vom 3. August d. J.
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