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Die an sich kleine Differenz zwischen dem gerechneten und
dem gemessenen Wert von 4 D ldsst sich leicht aus dem Um-
stand erkldren, dass der Temperatur-Abfall im Beton nicht ge-
radlinig war, wie angenommen, und dass auch die Wandstirke
der Betonauskleidung sehr stark schwankte.

9. Schlussbemerkung

Die vorstehenden Berechnungen sollen dem Stollenbauer
zeigen, dass sich die Miihe lohnt, eine Auskleidung auch dann
zu untersuchen, wenn der Wasserdruck nicht eine besondere Aus-
panzerung erfordert. Es bleibt ihm dabei noch iiberlassen, die
Wirkung des vorgesehenen Injektionsdruckes und eines allfil-
ligen Bergdruckes auf den Betonmantel zu beriicksichtigen. Auch
das ;?roblem des Schwindens und Quellens des Betonmantels
wurde in dieser Arbeit nur gestreift und bedarf einer eingehen-
den Priifung.

3. Preis (3000 Fr.), Entwurf Nr. 37.
Verfasser Arch. C. F. KREBS und H. v. WEISSENFLUH, Luzern
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Eines haben jedoch die angefiihrten Beispiele deutlich ge-
zeigt: Die Armierung kann bei weitem nicht «ausgeniitzty wer-
den und kann auch nicht dazu dienen, um die Betonzugspan-
nungen in merklichem Masse herabzusetzen. Man kann wohl
sagen, dass die Armierung aus statischen Griinden iiberfliissig
ist. Es ist jedoch zu bedenken, dass in gewissen Féllen die Bil-
dung einzelner und daher auch relativ grosserer Risse vermieden
werden muss. Mit einer angemessenen Armierung wird man
erfahrungsgemiss erreichen, dass sich die Risse in Form von
Haarrissen auf den ganzen Umfang verteilen. Diese sind weiter
nicht schéddlich, da sie sich entweder selbst dichten konnen oder
dann wenigstens keinen nennenswerten Wasserverlust zur Folge
haben.

Die Grundlage jeder ernsthaften Berechnung ist die Fest-
stellung des Elastizitdtsmoduls des Gebirges. Wenn man be-
denkt, mit welch einfacher Versuchsanordnung Dehnungsmes-
sungen bewerkstelligt werden koénnen, wundert man sich, dass
diese so selten ausgefiihrt werden. Die entstehenden Kosten sind
dabei bestimmt viel kleiner als die entstehenden Mehrkosten
einer Konstruktion, die iiberdimensioniert ist, weil sie aus der
Unsicherheit entstand, oder die sich nach kiirzerer Zeit als zu
schwach erweist und iiberholt werden muss.

Wettbewerb fiir ein Primarschulhaus auf dem
Felsberg in Luzern (Schluss von Seite 182)

Aus dem Bericht des Preisgerichts

Entwurf Nr.37. Die drei quergestellten zweistockigen Schul-
Pavillons und der Turnhalleplatz mit Singsaal sind am slidwest-
lichen Rande des Plateau aufgereiht und durch einen einstocki-
gen Verbindungsgang verbunden. Diese Lage der Baukodrper er-
moglicht im dahinterliegenden flacheren Gebiet einen weitrdu-
migen Spielplatz, der iiber die tieferliegenden einstdckigen Ver-
bindungstrakte Blickéffnungen gegen die Aussichtseite erhilt.
Das Gelédnde ist gut ausgeniitzt, doch empfiehlt sich eine Ver-
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WETTBEWERB FUR EIN PRIMARSCHULHAUS

AUF DEM FELSBERG IN LUZERN

4. Preis (2500 Fr.), Entwurf Nr. 38. Verfasser ANDRES MUMENTHALER, Luzern. BErdgeschoss-Grundriss 1:600 und Fliegerbild aus Sitidwest
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schiebung der Baugruppe nach Norden. Rich-
tig liegt der Hauptzugang an der Felsberg-
strasse, wahrend die Eingiingé von Norden her
zu zahlreich sind und eine Kontrolle erschweren.
Die Schultrakte sind nach Osten richtig orien-
tiert, doch wirken die windgeschiitzten und aus-
sichtsreichen Hofe etwas eng. Die Turnhalle
und der Singsaal sind beim Haupteingang rich-
tig angeordnet.

Der Grundriss wirkt klar und die Zusam-
menfassung von je vier Schulzimmern zu einer
Hinheit mit dem dazugehdrigen Pausenplatz
gestattet eine Trennung der Schiiler nach Alter
und Geschlecht. Gedeckte Pausenplédtze und
gedeckte Hallen fehlen. Die Lage der Abwart-
wohnung und des Raumes fiir Handfertigkeits-
unterricht am Verbindungstrakt ist etwas un-
bestimmt und verhindert den Ausblick von den Géngen aus.
Die Verbindung der Turnhalle mit den Nebenrdumen ist mangel-
haft; der Geridteraum hat keinen direkten Ausgang ins Freie.

Die Ausfiihrung in zwei Etappen ist gut moglich. Die Bau-
korper sind gut gegliedert und die Fassaden masstéblich fein
abgewogen. — Kubatur: 15113 m3. Schulzimmerzahl: 12.

Entwurf Nr.38. Die Situierung der Gebidudegruppe ist gut.
Die rationelle und klare Gliederung der Trakte teilt das Geldnde
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in schon bemessene Gartenrdume harmonisch auf und erzielt
masstéblich gute Wirkungen.

Die Schulzimmertrakte liegen an hochster Stelle des Geldn-
des, geniigend weit zuriickgeschoben, um grosse und reizvoll
gegliederte Pausenplédtze zu sichern und doch den freien Blick
in die Landschaft weitgehend zu wahren. Durch die Lage des
Turnhallentraktes im tiefergelegenen Teil des Geldndes ergeben
sich gut bemessene, natiirlich gegliederte Turn- und Spielfldchen.
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Wettbewerb Primarschulhaus Felsberg in Luzern
5. Preis (2200 Fr.), Entwurf Nr.36. Dipl. Arch. M. RAEBER u. Ed. RENGGLI, Luzern

Lageplan 1 : 1500

Entwurf Nr. 36. Streifbild aus Westen

Die Eingénge sind an richtiger Stelle angeordnet, doch ist
jener am Abendweg zu sehr als Nebeneingang behandelt. Das
Innere erschliesst sich klar von einer zentralen Halle aus. Die
sekundiren Hallen zwischen den beiden gestaffelten Schulzim-
mertrakten, die die Korridore unterbrechen und den Blick in die
Landschaft frei geben, kommen funktionell und architektonisch
nicht zu voller Wirkung. Die Schulzimmer sind gegen SSO und
S orientiert; Treppen und Aborte liegen gut. Dem grundsitzlich
nicht ungiinstig angeordneten Lehrer- und Vorstandzimmer er-
mangelt der wiinschbare Ueberblick iiber die Anlage. Der gut
bemessene Handfertigkeitsraum liegt an richtiger Stelle.

In dem im iibrigen richtig situierten Turnhallentrakt ist die
Anordnung der Nebenrdume in ihrer Verbindung mit der Turn-
halle zu beanstanden; auch fehlt die wiinschbare Verbindung
zwischen Geridteraum und Geriteturnplatz. Die Abwartwohnung
liegt zu abseits vom Haupteingang. Die architektonische Hal-
tung ist von sympathischer Schlichtheit und masstéblich gut.
Die Hrstellung in zwei Etappen ist leicht moglich. Kubatur:
16515 m3. Schulzimmerzahl: 12.

Entwurf Nr. 36. Durch die konsequente Anordnung aller
Gebédudeteile am Rande der nérdlichen und westlichen Grenze
erreicht der Verfasser einen optimalen Zusammenhang der Park-
flache. Die Gruppierung der zwei Schulzimmertrakte um einen
Mittelbau, der nach aussen sinnvoll in Erscheinung tritt, ist gut
und frei dem Geldnde angepasst. Auch die etappenweise Aus-
fihrung ist leicht moglich. Die Zugangsverhiltnisse sind iiber-
sichtlich. Einen Vorzug des Projektes bilden die geschlossenen
Pausenhallen, die die aussichtsreiche Lage gut auswerten; leider
fehlen entsprechende offene Pausenhallen. Der Turnplatz ist zu
knapp bemessen. Mit Ausnahme der Nebenrdume zur Turnhalle
sind die schultechnischen Anordnungen zweckmaissig. Die Diffe-
renzierung der Baukorper ist lebendig; die Fassaden sind von
grosser Feinheit. — Kubatur: 17476 m3. Schulzimmerzahl: 12.

Ein neuer Geist

Am 19. Juli — Geburtstag Gottfried Kellers,
des «Schutzgeistes unserer Heimats — ist 1937 ein
«Arbeitsfriede» zwischen dem Arbeitgeberverband
Schweiz. Maschinen- und Metallindustrieller einer-
seits, und dem Schweiz. Metall- und Uhrenarbeiter-
Verband, dem Christl. Metallarbeiterverband, dem
Schweiz. Verband Evangel. Arbeiter und Angestellter
und dem Landesverband Freier Schweizer Arbeiter
anderseits geschlossen worden, vorldufig versuchs-
weise auf zweijihrige Dauer. In Band 110, Nr. 26,
haben wir ausfiihrlich dariiber berichtet, unter
Wiedergabe der Vereinbarung im Wortlaut. Ge-
stlitzt auf ihre Bewdhrung in der Probezeit ist dann
die Vereinbarung 1939 auf weitere fiinf Jahre ver-
lingert worden. Ihre geistigen Triger sind auf
Arbeitgeberseite unser geschitzter G. E. P.-Kollege
Ing. Dr. E. Diibi (Gerlafingen) und auf Gewerk-
schaftseite Nat.-Rat. Dr. h. c. Konrad Ilg, beides
weitblickende Mé&nner von hohem Geistesschwung.

Nun ist der Arbeitsfriede neuerdings wieder
auf fiinf Jahre erstreckt worden, ein fiir unser Land
und seinen sozialen Frieden hochwichtiges und
hocherfreuliches, beispielhaftes Ereignis. In der
«Werkzeitung der Schweiz, Industriey feiert es
Nat.-Rat Dr. Herm. Hiberlin unter obigem Titel
mit folgenden Worten:

«Mitten in einer Welt, die erfiillt ist von Kampf

Bew. 13. 9. 44 1t. BRB 3. 10. 39  und Krieg, ist ein Friedensabkommen geschlossen

worden. Ist das nicht etwas Ausserordentliches ?
Schon sieben Jahre lang stunden Arbeitgeber und Arbeitnehmer
der bedeutendsten schweizerischen Industrie unter der Verpflich-
tung, Meinungsverschiedenheiten und Streitigkeiten nach dem
Grundsatz von Treu und Glauben zu erledigen und unbedingt
den Frieden zu wahren. Sieben Jahre lang haben sich beide Par-
teien getreulich an diese Verpflichtung gehalten und dann sind
sie — nicht unter irgendwelchem #ussern Druck, sondern rein
nur aus freiem Entschluss — {ibereingekommen, sich weitere
finf Jahre der gleichen Verpflichtung zu unterwerfen. Ist das
nicht etwas Ausserordentliches ?

Das Beharren ist vielleicht noch grosser als das Beginnen.
Gewdohnlich fehlt es nicht an guten Entschliissen, wohl aber an
der Kraft zum Ausharren. In schwirmerischem Enthusiasmus
sich ein schones Ziel setzen, dazu ist mancher Mensch fahig;
wenigen aber ist es gegeben, sich weder durch Schwierigkeiten
noch durch Enttduschungen vom Wege zu diesem Ziel abbringen
zu lassen. Arbeitgeber und Arbeitnehmer der Schweizerischen
Maschinen- und Metallindustrie haben diese Probe der Bew#h-
rung bestanden, haben trotz Schwierigkeiten und Enttduschungen,
die bestimmt hiibén und driiben nicht ausgeblieben sind, an dem
einmal gesetzten Ziele festgehalten, «den im Interesse aller an
der Erhaltung und Fortentwicklung der schweiz. Maschinen- und
Metallindustrie Beteiligten liegenden Arbeitsfrieden zu wahreny.

Dabei hat es nicht an Versuchen gefehlt, von aussen her
Verwirrung zu stiften. In unverantwortlicher Weise wurde ins-
besondere von einer neugegriindeten linksextremen Partei gegen
die Verldngerung des Friedensabkommens agitiert. Gliicklicher-
weise ist dieser «perfide und verlogene Flugblidtterkampf ge-
wisser politischer Kreise» — wie sich ein Zentralsekretidr des
Schweizerischen Metall- und Uhrenarbeiter - Verbandes aus-
driickte — wirkungslos geblieben. Gliicklicherweise ist auch bei
der ibergrossen Mehrheit der beteiligten Gewerkschafter die
Erkenntnis durchgedrungen, dass es sich bei diesem Abkommen
nicht um «einen Vertrag im iiblichen Sinne» handelt, sondern
um «die Verkorperung einer neuen Ideey; dass dieses Abkom-
men nicht abstellt auf die buchstabenméssige Beobachtung bis
in alle Einzelheiten geregelter Abmachungen, sondern dass sein
Ziel nur erreicht werden kann, «<wenn die Vertragspartner dem
ideellen Gehalt des Abkommens Nachachtung verschaffen und
dessen ethische und moralische Vertiefung erstrebeny.

Dieses Zitat stammt aus der Kundgebung der Konferenz
des Schweizerischen Metall- und Uhrenarbeiter-Verbandes zur
Erneuerung des Abkommens in der Maschinen- und Metallindu-
strie. Es ist ein meuer Geist, der aus einer solchen Kundgebung
spricht. Ein Geist, der dem Materiellen sein Recht lidsst, sich
aber nicht im Materiellen erschopft. Wenn sich méchtige Ver-
bénde, deren wirtschaftliche Interessen sich vielfach widerstre-
ben, in diesem Geiste zu ehrlicher Zusammenarbeit finden, dann
bauen sie am Gliick der Heimat, wie es in unserer Vaterlands-
Hymne als Ziel fiir dié Zeit «<nach der emporten Schlacht» ge-
setzt ist.»
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Fur die Berechnung der Unbekannten verwenden wir wie-
derum als Beispiel den Stollenquerschnitt der vorhergehenden
Abschnitte, also a = 100 cm b =120 cm m =6

E, = 2100000 kg/cm? Ep = 200000 kg/cm?
Ep = 75000 kg/cm?
B S (3130 — 678 F,)
B= 4610 — 1069 F,
Cp—=40900 Bp — 32300 s
Crp = 14400 Bp - Cp

Wenn die ‘spezifische Dehnung s fiir 1° C Temperaturénde-
rung mit 0,00001 angenommen wird, dann haben wir in unserer
Berechnung fiir eine gleichméssige Temperaturabnahme im Beton
von 10° C ein s — — 0,0001 einzufiihren. Als Eisenquerschnitt
wéhlen wir wieder F, :T 0,2; 0,5 und 1,0 cm? pro 1 cm Stollen-
lénge. Es ergibt sich damit:

F, =0 cm? F,—02ecm? F,—05cm? F,—10 cm?

Bp  —0,0000679  — 0,0000681  — 0,0000685 — 0,0000692

Cp 4+ 045 4 0,445 + 0,430 + 0,400

Cr — 0,528 — 0,536 —= 0,557 — 0,597
kglcm? kglecm? kg/em? kglcm?

(sB)F=e 1154 1153 + 15,0 4+ 14,3

Ge — — 5050 — 54,0 — 61,0

Zu dieser Berechnung ist noch zu bemerken, dass die Armie-
rung keiner Temperaturdnderung unterworfen wurde. Die For-
meln wurden entwickelt, um die Spannungsverhiltnisse bei all-
félligem Schwinden oder, wenn die spez. Dehnung s entsprechend
eingefiihrt wird, beim Quellen des Betons zu iiberblicken. Wie
aus der Tabelle ersichtlich ist, nehmen mit der getroffenen An-
nahme von s die Betonzugspannungen betréchtliche Werte an,
die mit der Anordnung einer Armierung praktisch nicht redu-
ziert werden konnen. Die radialen Zugspannungen zwischen
Beton und Fels dagegen sind klein und erreichen nur den Wert
von 2 bis 3 kg/cm? Da die Austrocknung einer Stollenverklei-
dung und damit das Schwinden nicht im iiblichen Masse ein-
treten kann, ist die Annahme von s — — 0,0001 zu ungiinstig
und die Berechnung besitzt daher mehr theoretischen Wert.

8. Ungleichmiissige Temperaturinderung der Betonverkleidung

Bei der Fiillung des Stollens mit kaltem Wasser ist es sehr
wohl moglich, dass im Betonmantel ein Temperaturgefille ent-
steht, das allerdings nach einigen Tagen wieder verschwindet.
Bei den Versuchen im Druckstollen des Kraftwerks Amsteg
wurde seinerzeit dieses Temperaturgefille gemessen. Da dabei
gleichzeitig die Durchmesserdehnungen festgestellt wurden, kann
uns dieses Beispiel dazu dienen, die Genauigkeit der entwickelten
Rechnungsmethode zu priifen. Zu einem bestimmten Zeitpunkt
nach der Fiillung mit Wasser hat sich die Betonverkleidung der
Stollenstrecke 'E' an der Innenleibung um 2°C abgekiihlt, wo-
bei jedoch in der Beriihrungszone von Beton und Fels noch keine
Temperaturdnderung festgestellt werden konnte. Die Durch-
messerdehnung 4 D, die sich allein aus diesem Temperatur-
gefélle ergab, betrug 25/100 mm. Es soll nun versucht werden,
die Durchmesserdehnung fiir den Fall zu berechnen, dass die
Temperaturdnderung im Radius b Null ist und diejenige im
Radius ¢ — 2°C betrdgt. Die Abmessungen des Stollenquer-
schnittes sind im Abschnitt 6 gegeben.

Wenn der Temperatur-Dehnungskoeffizient des Betons fiir
10 C 0,00001 betrégt, dann ist in unserem Falle

0,00002 (b —- x)

- =0
Beton :
0,00002 (b — x)
2 T @ LT o —=a
u 0,00002 (170 — x)
x 170 — 138

& — X 4 0,000106 — 0,000000625 %
X

w et i | i Ne 37

S =
QAR
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Entwurf Nr. 37. Siidansicht 1:600, Lageplan 1:2500. — Bew. 13. 9. 44

& — % - 0,000106 — 0,000000625

mE
OB:ﬁB(mgt Al £ ) e

c m?

— 257000 % + 42 9007 -+ 31,85 — 0,1875x

— 25700022 - 42900__ -+ 31,85 — 0,1875x
du CB
T =P T
— 299900 By L M Cp -+ 31,85 — 0,1875z
214
of — 299900 By — ﬂ Cp + 31,85 — 0,18752
v a2
Fels:
P P m Ef 30000
6, = —o0, = m L D& F = 5 Cr
x
Armierung :
A
ac e
ud — =18 C— Fe'
= — 0,00002
a2l
A =T=2s Lig
u B.F, + s
x=a
(uB) —Bpa + ——
4 Bx:a‘ A __ EeFe OB
u® = (u”) ; Or——aT(BBa+T—S
Randbedingungen :
z=b x=b
(cE) e —(cE) N S
=b ¢ = b
Wh™ =B L@
=\
(oB) gl Al e ()
Mittels dieser Randbedingungen erhalten wir:
Cp = —289500Bp - 7,15Cp . . . . . (1)
Cr=28900Bg +Cp. . . . . . . (2)
294160Bp — 11,531Cp - 5,96917T =0 . . . . (3)
Bp — -+ 0,00001975
Cp = -+ 1,022
Cp = + 1,593

Die Radialverschiebung eines Hlementes im Radius a be-
tragt:
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