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constater que le rendement de l'ouvrier varie beaucoup suivant

la disposition des organes mécaniques qu'il doit entrainer.

Conclusions

1. Nous avons constaté, pour le méme travail, des consom -
mations dénergievariant du simple au quin-
tuple suivant la méthode ou la machine utilisée. Ces varia-
tions proviennent principalement des faits suivants:

a) les machines étudiées présentent des différences tech-
niques.

b) le rendement physiologique peut étre largement doublé
par une dispositon judicieuse des organes actionnés par
T'ouvrier.

2. I est remarquable que l'allure gqu adopte spon-
tanémentl’ouvriern’est pastoujoursla meil-
leure. Pour des raisons psychologiques (excitation momen-
tanée, impatience, lassitude...), il arrive que l'ouvrier prenne
une allure lui paraissant la plus avantageuse, mais lui occa-
sionnant une plus grande dépense pour un méme travail.

3. La mesure de la dépense énergétique humaine n'exige pas
un appareillage compliqué: la technique de la
mesure esl relativement simple. Un groupe de quatre per-
sonnes (chef d'essais et 3 aides) peut établir, au fur et a
mesure des essais et sans délai, la courbe de consommation
d’énergie.

. I faut se défier des mesures globales ne donnant pas les
variations instantanées de la consommation, tandis que la
rapidilé des mesures et leur valorisation immédiate permet
une étude analytique duphénomeéne.

5. On ne peut tirer des déductions sérieuses des mesures que
si I'on tient compte de 'ambiance, de l'individualité (tempéra-
ment), de l'entrainement et de la fatigue. Les essais doivent
étre dirigés par une personne compétente entrainée a évaluer
ces facteurs et a controler leur influence par l'examen
critique de la courbe de consommation d’énergie.

Dans ces conditions, les mesures sont parfaitement com-
parables et il est possible de connaitre les résultats avec une
précision satisfaisante.

'S

Holzerzeugung und Holztransport bei pfleglicher
Waldwirtschaft

Von Prof. Dr. H. KNUCHEL, Abteilung fiir Forstwirtschaft a. d. E.T. H.!)
1. Wald und Holz

Holz ist und bleibt einer der edelsten und gesuchtesten Roh-
stoffe der Erde, der in jihrlich zunehmender Menge verbraucht
wird. Es miissen daher immer weiter entlegene Waldgebiete er-
schlossen werden, um den Welt-Holzbedarf zu decken. Der Holz-
bedarf unseres Landes wird in normalen Zeiten zu etwa drei
Vierteln aus den eigenen Wildern gedeckt, wiahrend ein Viertel
eingefiihrt werden muss, ndmlich Spezialsortimente, die unsere
Wiélder nicht oder nicht in geniigender Menge und Beschaffen-
heit liefern konnen, aber auch gewthnliches Laub- und Nadel-
holz, rund und geschnitten, ja sogar Papier- und Brennholz. Seit
Kriegsausbruch ist die Zufuhr aus dem Ausland fast ganz unter-
bunden.

Die jahrliche Nutzung wird normalerweise etwas niedriger
angesetzt als der Zuwachs dies gestatten wiirde, nicht in erster
Linie, um Reserven fiir Notzeiten anzulegen, so wiinschenswert
dies auch wire, sondern um die Holzvorridte auf eine Hohe zu
bringen, bei der die Bestdnde den hdchstmoglichen und wert-
vollsten Zuwachs hervorzubringen vermogen. Bei einer Wald-
fldche von etwa einer Million Hektaren belduft sich die normale
jdhrliche Nutzung im schweizerischen Wald auf etwa 315, Mio
m3, d. h. auf etwa 3% m3/ha Waldfldche. Die guten Standorte
der Niederung, die auch flir eine landwirtschaftliche Beniitzung
in Frage kommen konnen, liefern 10 bis 12 m?/ha Holz und mehr
im Jahr, aber die meisten Wilder liegen in den Bergen, wo nur
1 bis 2 m3/ha Zuwachs oder noch weniger geleistet werden. Der
Zuwachs der Waldbestédnde wird alljghrlich durch die Hohen-
und Stérkezunahme sédmtlicher Biume des Waldes geleistet. Es
kénnen aber immer nur ganze Bidume geerntet werden, deren
Auswahl eine der wichtigsten Tétigkeiten der Forstbeamten ist.
Denn der Hieb, die Schlageinzeichnung, ist sozusagen das einzige
Mittel, das uns zur Verfiigung steht, um die Bestinde allm&hlich
zu verbessern. Die zu fillenden Biume werden schon im Som-
mer oder im Herbst teils durch den Oberférster selber, teils
durch die Gemeinde- oder Revierférster sorgfiltig ausgewéhlt,
gemessen und mit der Axt oder dem «Reissers angezeichnet. Fiir
das Féllen und Aufarbeiten werden Lose gebildet, die an Holz-

1) Nach dem Vortrag im Z.I.A.-Kurs 1944. Vgl. Bd. 123, S. 157.

hauergruppen, meist im Akkord, vergeben werden. Das Fillen
und Riisten erfolgt im Spétherbst und Winter, der Abtransport
erstreckt sich bis weit in das Frithjahr hinein. Die Riistung von
jéhrlich 3% Mio m?® Holz und dessen Transport an die Ver-
brauchstellen erfordert eine Arbeit, von deren Ausmass sich der
Laie meist keine richtige Vorstellung macht. Denn diese Arbeit
wird im Winter, weit weg von den Siedlungen und Verkehrs-
wegen, auf Tausenden von weit auseinanderliegenden Arbeits-
plidtzen geleistet, wo niemand hinkommt als etwa verirrte Ski-
fahrer. Auf oft steilen, tief verschneiten Wegen erreichen die
Waldarbeiter frithmorgens ihre Arbeitsplidtze, um erst nach Ein-
bruch der Dunkelheit wieder aufzubrechen, wenn sie nicht vor-
ziehen, in primitiven Hiitten zu iibernachten. Die Holzriistung
selbst erfordert Kraft, Geschicklichkeit und Ausdauer, wie sie in
der Regel nur bei der an harte Arbeit gewdhnten landwirtschaft-
lichen Bevolkerung zu finden sind.

Die geféllten Stdmme werden in Sortimente zerlegt; denn in
jedem Bestand, ja an jedem Baum fillt Holz von sehr ungleichen
Eigenschaften und ungleichem Wert an. Wir unterscheiden zwei
grosse Gruppen: 1. Nutzholz, 2. Brennholz. Jede Forstverwal-
tung ist bestrebt, in ihren Wildern geradschiftigere und fehler-
freiere Bestdnde zu erziehen, als wir sie von unsern Vorfahren
libernommen haben, und aus dem gefillten Holz moglichst viel
Nutzholz auszuscheiden, denn Nutzholz wird besser bezahlt und
erfordert weniger Arbeitsaufwand als Brennholz. Der Schweizer-
wald liefert durchschnittlich etwa 45 9, Nutz- und 55 % Brenn-
holz; es wird also immer noch mehr als die Hilfte des erzeugten
Holzes im Ofen verbrannt. Laubholzbestinde liefern in der
Regel hochstens 20 9% Nutzholz, wihrend Nadelholzbestéinde eine
Ausbeute von 80 und mehr Prozent ergeben kénnen. Wenn wir
trotzdem heute den Anbau des Laubholzes férdern, so hingt das
damit zusammen, dass die Fruchtbarkeit der Boéden und die
Widerstandskraft der Bestdnde gegen #ussere Gefahren nur
bei einer angemessenen Laubholzbeimischung erhalten werden
konnen.

Das Nutzholz wird in Form von ganzen Stimmen oder
von Stammabschnitten an die Sdgereien verkauft, das derbe
Brennholz in 1 m lange Spédlten und Priigel zerlegt und
meist zu Klaftern von 3 Ster Inhalt = etwa 2,1 m? feste Masse
aufgeriistet. Das Reisig, das sind alle Stimme und Stammteile
von weniger als 7 ecm Durchmesser, bleibt ungenutzt im Schlag
liegen oder es wird an Haufen geschlagen oder zu Wellen auf-
gearbeitet. Neuestens wird Reisig und anderes Abfallholz auch
wieder verkohlt oder in kurze Stiicke zerhackt (Hackholz), um
es alg Gas- oder Brennholz nach dem Gewicht zu verkaufen; in
Graubiinden wird es neuerdings z. T. der «Holzverzuckerung»
bei Ems zugefithrt. Das in der Schweiz Jahr fiir Jahr geriistete
Nutzholz ergdbe eine Walze von 1 m Durchmesser, die von
Zirich bis Leningrad reicht, das derbe Brennholz eine Klafter-
beige von Ziirich bis Bukarest und das Reisig eine Wellenbeige
von Ziirich bis Granada. Man kann sich die zusétzliche Arbeit
vorstellen, die gegenwirtig vom obern und untern Forstpersonal
bis hinunter zum letzten Waldarbeiter und den Zugtieren ge-
leistet werden muss, wenn anndhernd die doppelte normale Holz-
menge geerntet wird.

Da 1 m3 Laubholz in frischem Zustand etwa 1000 kg, 1 m?
Nadelholz etwa 800 kg wiegt, miissen bei einer Nutzung von
jihrlich 3% Mio m? etwa 3 Mio t Holz von weit zerstreuten Stel-
len in meist abgelegenen Gegenden nach den Tausenden von Ver-
brauchstellen gefithrt werden. Es entsteht dabei leicht ein Miss-
verhiltnis zwischen Gestehungskosten und Erlds, weil Holz im
Verhiltnis zu seinem Gewicht und Volumen nur einen geringen
Wert besitzt. Weniger wertvolle Sortimente wie Gipfel, Aeste
und schadhafte Stammteile kdénnen daher nur mit Verlust ge-
erntet werden. Welcher Ferienspazierginger hitte sich mnicht
schon dariiber aufgehalten, dass in den Bergwéldern Holz mas-
senhaft verfault, und gute Ratschlige erteilt, wie man diese
Schéitze mit Arbeitslosen, Pfadfindern oder sogar mit Militdr
heben konnte, ohne sich eine richtige Vorstellung zu machen von
den Transportproblemen, die sich hier stellen, und von
der Schwierigkeit, solche minderwertigen Sortimente unserer
verwohnten Kundschaft anzuhidngen? Immerhin sollte man glau-
ben, dass solches Holz wenigstens gegenwirtig, in einer Zeit der
Brennstoffknappheit, verwertet werden konnte. Es bemiihen
sich denn auch zahlreiche Forstverwaltungen und private Orga-
nisationen um die Gewinnung von Abfallholz in den Bergwildern,
doch sind ziemlich grosse Zuschiisse aus 6ffentlichen Mitteln er-
forderlich, weil die Transportkosten viel stdrker gestiegen sind
alg die Holzpreise. Gleichwohl miissen diese Bemiihungen fort-
gesetzt und sogar verstirkt werden; denn jedes Scheit, das im
Ofen an Stelle von Kohle verbrannt wird, schafft Arbeit und
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Verdienst im Lande und vermindert unsere Abhingigkeit vom
Ausland.

Damit sind wir schon mitten in die Transportfragen hinein-
geraten. Gerade von Ingenieurseite wird oft eine stédrkere
Mechanisierung des Holztransportes beflir-
wortet, wobei auf die hochentwickelten Transportanlagen fiir
billige Massengiiter in der Industrie und auf die raffinierten
Transportmethoden besonders in den nordamerikanischen Ur-
wiéldern hingewiesen wird. Wir werden von solchen Einrichtun-
gen noch berichten, doch miissen wir vorher einige Eigentiimlich-
keiten unserer Waldwirtschaft kennen lernen.

2. Rohe Exploitation oder verfeinerte
Waldwirtschaft?

Von eigentlicher Waldwirtschaft kann man in der Schweiz
— wenn man von den Forstverwaltungen einiger Stddte ab-
sieht, die schon im Mittelalter bestanden haben — erst seit
etwa 100 Jahren sprechen. Das ist eine kurze Zeit, gemessen
an der Lebensdauer der Biume, die 80 bis 150, im Gebirge so-
gar 200 bis 300 Jahre betrdgt.

Frither wurden die Wilder der Niederung und der Vorberge
planlos «geplenterty, d. h. man holte die Stdmme, die man ge-
rade brauchte, da, wo man hinfahren konnte, und fiihrte das
Holz fast ausschliesslich im Winter ab, bei gefrorenem Boden
und Schnee. Im Gebirge aber wurden Kahlschldge grossen Stils
gefiithrt, um den riesigen Bedarf der Bergwerke, Glasblédsereien,
Kalkbrennereien usf. zu befriedigen, oder auch um Holz auf dem
Wasserweg zu exportieren. In der Umgebung der Ortschaften
wurden die Wélder auch noch durch die Viehweide herunter-
gewirtschaftet, sodass sie vor etwa 150 Jahren einen Zustand
der Verwahrlosung erreicht hatten, von dem man sich heute
keine rechte Vorstellung mehr machen kann und von dem sie
sich bis auf den heutigen Tag nicht ganz erholt haben. Lokale
Nutzungsbeschrankungen und Nutzungsreglemente, Bannlegun-
gen in Gebieten, in denen der Wald besonders wichtige Schutz-
funktionen auszuiiben hat, vermochten den allgemeinen Zerfall
der Wilder nicht aufzuhalten. Die Folge war, dass neben Kla-
gen iber Holznot solche iiber Klimaverschlechterungen, Boden-
abrutschungen und Ueberschwemmungen immer h&éufiger wur-
den. Ich erinnere nur an die verheerenden Ueberschwemmungen
der Emme, die noch zu meiner Jugendzeit alle paar Jahre auf-
traten, wobei jeweilen die Gegend zwischen Burgdorf und Solo-
thurn in Angst und Schrecken versetzt wurde. Solche Wasser-
katastrophen waren die Folge von Waldverwiistungen, die in
fritheren Jahrzehnten in den Einzugsgebieten der Emme und
ihrer Zufliisse stattgefunden hatten.

Allmé&hlich erkannte man, dass weder die Macht der ein-
zelnen Gemeinden noch die der Kantone ausreicht, um geordnete
Zustdnde auf dem Gebiet des Wasserbaues und der Waldwirt-
schaft herbeizufithren. Aber die erforderlichen Kompetenzen
wurden dem Bund erst mit der revidierten Bundesverfassung
vom Jahre 1874, bzw. mit dem Eidg. Forstgesetz vom Jahre
1876 eingerdumt. Dabei erstreckte sich die Bundesaufsicht vor-
erst nur auf das Hochgebirge. Auf das ganze Gebiet der Eid-
genossenschaft wurde die Oberaufsicht {iber die Wasserbau- und
Forstpolizei erst mit dem jetzt noch in Kraft stehenden aus-
gezeichneten Forstgesetz vom Jahre 1902 ausgedehnt, das
unserer Waldwirtschaft einen starken Auftrieb gegeben hat.

Wenn einerseits die Wasserkatastrophen bei Be-
horden und Volk das Verstédndnis fiir die Notwendigkeit einer
besseren Waldwirtschaft geweckt haben, so kam ihr anderseits
auch der Umschwung in der Landwirtschaft zu
Hilfe, der sich zu Beginn des 19. Jahrhunderts vollzog, infolge
des Ueberganges von der Dreifelderwirtschaft und Waldweide
zur Kleegraswirtschaft und Stallfiitterung. Zu gleicher Zeit
wurden die Eisenbahnen in wenigen Jahrzehnten erstellt, und
die Industrie nahm einen grossen Aufschwung. Dies hatte zur
Folge, dass das Brennholz seine urspriingliche dominierende
Bedeutung verlor, widhrend Nutzholz, namentlich Nadelholz in
immer grosserer Menge verlangt wurde. Die wenigen Forst-
leute des Landes, die sich vor der Errichtung des Eidgenossi-
schen Polytechnikums (1855) ihre Ausbildung miihsam im Aus-
land holen mussten, bemiihten sich, Ordnung in die iibernutzten
Wélder zu bringen und an Stelle der ausgepliinderten Stauden-
bestinde der Niederung und der verwiisteten Gebirgswéilder
hochwertige Bestdnde zu erziehen. Dies geschah durch Ein-
teilung der Wilder und durch ausgedehnte Pflanzungen, wobei
besonders die vielversprechende, aber im TUnterland nicht
heimische Rottanne (Fichte) verwendet wurde. Das Laubholz
wurde stark zuriickgedréngt. Die Zahl der hohern Forstbeamten
wurde allméhlich erhéht. Man begann, die 6ffentlichen Wéalder

zu kartieren und nach Wirtschaftsplinen zu hewirtschaften.
In den Bergen handelte es sich vor allem darum, den weiteren
Zerfall der Wélder aufzuhalten und in den Einzugsgebieten der
Wildbdche und Lawinen neue Schutzwélder zu griinden. Erst
vor wenigen Jahrzehnten ist man dazu iibergegangen, die Berg-
wélder systematisch durch Schlittwege und andere Transport-
einrichtungen aufzuschliessen. Der Aufschwung, den unsere
Wélder in den letzten 100 Jahren genommen haben, ist be-
merkenswert, doch sind wir noch sehr weit von dem Zustand
entfernt, bei dem alle Wilder den Ertrag liefern, den sie bei
guter Bewirtschaftung liefern konnten. — Mehr und mehr wich
unsere Waldwirtschaft von den ausldndischen Vorbildern ab,
die man zuerst nachgeahmt hatte, und ging ihre eigenen Wege.
Der Kahlschlag wurde immer mehr eingeschrinkt und schliess-
lich gesetzlich fast ganz verboten, sogar im Privatwald.

Um die Bedeutung einer geordneten Waldwirtschaft fiir
unser Land richtig einzuschétzen, muss man beriicksichtigen,
dass die Holzvorrédte der Erde keineswegs unerschopf-
lich sind, dass aber nur auf einem verschwindend kleinen Teil
der Waldfliche der Erde rationelle Waldwirtschaft getrieben
wird. Unermessliche Wéalder, besonders im KEinzugsgebiet des
Amazonas und in Aequatorial-Afrika, sowie im noérdlichen Nord-
amerika und Asien sind sozusagen unbeniitzt, teils weil sie Holz-
arten enthalten, die in der Technik nicht begehrt sind, teils
weil sie zu weit von den Verbrauchsorten entfernt sind. Andere
grosse Waldgebiete, in denen die begehrten Holzarten vorkom-
men, werden dagegen riicksichtslos ausgebeutet, ohne irgend-
welche Sorge um die Zukunft. Im Banne einer kapitalistischen
Wirtschaftsform wird Raubbau an Naturschitzen getrieben, die
wihrend Jahrhunderten, ja wédhrend Jahrtausenden aufgebaut
wurden, obschon es nirgends an Stimmen fehlt, die auf die
Folgen aufmerksam machen, die ein solches «laisser aller»
haben muss. Neben der Holzverknappung ist als weitere Folge
der Waldverwlistungen die Versteppung weiter Fldchen und die
Abwaschung der guten Erde zu befiirchten, wahrend in den
Unterldufen der Fliisse Ueberschwemmungen immer hiufiger
werden. Dag Wasserregime ganzer Gebiete wird gestért und das
Klima verschlechtert.

Infolge des gegenwértigen Krieges sind auch die europédischen
Wiélder in einem Masse hergenommen worden, das ihre Lei-
stungsfédhigkeit fiir mehrere Jahrzehnte vermindert. Da, wo die
Wéilder nicht durch Kriegshandlungen direkt zerstért worden
sind, wurden sie bis zur vollstindigen Erschopfung iibernutzt.
Der Schweizerwald, wenn auch aus tausend Wunden blutend,
steht mit einigen Ausnahmen noch in seiner alten Pracht da.
Durch Schonung und vermehrte Pflege wird hier in einigen
Jahrzehnten wieder aufgebaut werden konnen, was wiahrend
des Krieges zerstdért worden ist. HEs braucht kaum gesagt zu
werden, dass fiir unser Land nur eine sorgfiltige, auf alle Zu-
kunft Bedacht nehmende Waldwirtschaft in Frage kommt, auch
wenn sie im Augenblick weniger «rentabel» erscheint als eine
etwas extensivere Landwirtschaft. Wir konnen bereits heute
feststellen, dass die Anstrengungen, die zur Hebung unserer
Waldwirtschaft namentlich in den letzten fiinfzig Jahren unter-
nommen wurden, sich segensreich auswirken, denn unsere WAil-
der hétten noch vor wenigen Jahrzehnten den gewaltigen An-
spriichen, die heute an sie gestellt werden, nicht annidhernd so
gut entsprechen konnen, wie dies nun gliicklicherweise der
Fall ist.

Das Ziel unserer Waldwirtschaft liegt infolge-
dessen klar vor Augen: Hebung des Waldzustandes derart, dass
der Wald dauernd die grésstmoglichen Ertrdge an wertvollem
Holz liefern und zugleich die Schutzaufgaben erfiillen kann, die
er in so mancher Hinsicht zu erfiillen hat. In die Praxis iiber-
setzt bedeutet das, dass jeder Waldbestand so bewirtschaftst
werden muss, dass er das liefert, was er vermoge seines Stand-
ortes zu liefern imstande ist.

Wir miissen hier ganz kurz auf einige Geheimnisse der
forstlichen Produktion eintreten, weil nur bei ihrer Kenntnis
die Anforderungen verstanden werden konnen, die wir an unsere
Transporteinrichtungen stellen miissen. Vor allem ist wichtig,
sich daran zu erinnern, dass die Trockensubstanz des Holzes
aus 50 % C, 44 % O, 6 ¥ H, 0,4  Asche und 0,1 % N besteht
und dass der wichtigste dieser Stoffe, ndmlich der Kohlenstoff,
aus der in der Luft vorhandenen Kohlensdure stammt. Aus dem
Boden kommen das Wasser und die sehr geringen Mengen von
Aschenbestandteilen. Die Grundstoffe, ndmlich CO,, Wasser und
Mineralstoffe, stehen iiberall und ununterbrochen zur Verfiigung
und ebenso die Krifte, Licht und Warme, durch die diese Stoffe
in Holz verwandelt werden. Es handelt sich also fiir den Forst-
mann darum, die Bestdnde so zu formen, dass diese Stoffe und
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Krifte ununterbrochen, auf jedem Quadratmeter Waldboden
zweckméssig ausgeniitzt werden. Um dies zu erreichen, sollten
die Baumkronen ohne Unterbrechung und {iberall mit einer
rationellen Zahl von Blattorganen in die Atmosphdre hinein-
ragen, um daraus die Kohlensdure zu assimilieren, wie die Wur-
zeln fiiberall in alle erreichbaren Schichten des Bodens dringen
sollten, um das notige Wasser zu beschaffen.

Die Bdume bilden das Bindeglied zwischen dem Boden und
der Atmosphére, indem sie den Austausch der Stoffe vermitteln.
Aus dieser Erkenntnis ergeben sich fiir die Praxis des Wald-
baues ganz wichtige Folgerungen, denen aber aus Griinden, die
hier nicht nédher behandelt werden konnen, nur selten nachgelebt
worden ist. Die wichtigste Folgerung ist die, dass Waldbestdnde
nicht mit landwirtschaftlichen Kulturen verglichen werden diir-
fen, die man anlegt, um sie abzuernten, wenn sie reif sind, viel-
mehr sind die Waldbestdnde als das Produktionsmittel
zu betrachten, als die Maschine, die den Zuwachs hervorbringt
und die nur bei richtiger Verfassung die maximale Leistung ab-
zugeben imstande ist. Die Verfassung der Bestdnde ist den un-
endlich variierenden Standorten anzupassen und dann moglichst
im Gleichgewicht zu erhalten. Infolge des Wachstums der Biume
und der Nutzungen wird das einmal erreichte Gleichgewicht
immer wieder gestort. Der jahrliche Zuwachs sollte so bemessen
werden, dass die Produktion nie unterbrochen, sondern bestédn-
dig verbessert wird. Die sorgféltige Schlaganzeichnung und die
ununterbrochene Kontrolle des Zuwachses sind daher die wich-
tigsten Aufgaben des Forstmanns. Den Bestand kahl schlagen
heisst die Maschine zerstoren, die den Zuwachs leisten soll;
denn Holz wichst nur an, und wo kein Vorrat ist, ist auch
kein Zuwachs. Eine weitere Aufgabe des Forstmanns ist, den
moglichen Zuwachs einer Fliche auf die wertvollsten Stdmme
zu konzentrieren, denn ein Kubikmeter Zuwachs an einem wert-
vollen Stamm ist doppelt und dreimal so viel wert wie ein
Kubikmeter Zuwachs an einem minderwertigen.

Diese Zusammenhénge zwischen Vorrat und Zuwachs sind
im Grunde ldngst bekannt. Trotzdem herrscht in der Welt der
Kahlschlag bei weitem vor, sogar in Lindern mit sonst hoch
entwickelter Waldwirtschaft, wie in Deutschland. In der
Schweiz haben Hochschullehrer und Praktiker, unter denen hier
nur die Namen von Prof. Dr. Engler und Forstinspektor Dr. h. c.
Biolley-Couvet genannt seien, zusammengewirkt, um den Kahl-
schlag abzuschaffen und den Waldbau auf eine den natiirlichen
Gegebenheiten entsprechende Stufe zu heben. Charakteristisch
fiir unsere heutige Waldwirtschaft ist die mehr oder weniger
stark ausgeprédgte Mischung und Ungleichalterigkeit der Be-
stinde und die stark dezentralisierte Schlagfithrung. Diese
Nutzungsweise kompliziert begreiflicherweise die Holzerei und
den Holztransport, Nachteile, die aber neben den gewaltigen
Vorteilen dieser Betriebfiihrung kaum in Betracht fallen.

(Schluss folgt)

Zum Ausbau unserer Wasserkrifte

Zum Entscheid der Biindner Regierung iiber die Wasser-
rechtsverleihung filir den Stausee Rheinwald haben die Verbénde,
die hinter dem 10-Jahresprogramm des SEV (s. SBZ Bd. 119,
S. 42%) stehen, folgendermassen Stellung bezogen.

Das 10-Jahres-Kraftwerkbauprogramm des SEV/VSE, das
von den Bundesbehorden als Grundlage fiir die Weiterentwick-
lung der Energiewirtschaft gutgeheissen wurde, ging davon aus,
dass eine Arbeitslosigkeit nur dann wirksam bekdmpft werden
kann, wenn die notwendige elektrische Energie rechtzeitig und
zu moglichst billigen Preisen zur Verfiigung stehe. Der end-
giiltige Entscheid iiber die Wasserrechtsverleihung fiir den Stau-
see Rheinwald ist dafiir von ausschlaggebender Bedeutung und
die Arbeitsbeschaffungskommission (AKO) sowie die in ihr ver-
tretenen Verbdnde (SEV, VSE, Schweiz. Wasserwirtschaftsver-
band und Schweiz. Energie-Konsumenten-Verband) stellen mit
grossem Bedauern fest, dass die Verwirklichung ihrer Bestre-
bungen durch den Entscheid der Biindner Regierung stark ver-
zogert wird.

Die Ablehnung des Konzessionsbegehrens des Konsortiums
Kraftwerke Hinterrhein erfolgte, wie im Entscheid der Biindner
Regierung gesagt wird, vorab unter Anrufung von Griinden
juristischer Natur, die bei der Aufstellung des 10-Jahrespro-
gramms, das die technische Entwicklung festlegen sollte, nicht
beriicksichtigt werden konnten. Die vorgenannten Verbdnde
mochten daher zu jenen rechtlichen Argumentationen keine
Stellung beziehen; es wird dies Sache des Bundesrates und des
Bundesgerichtes sein. Wenn aber der Entscheid und die damit
zusamenhingenden Vernehmlassungen der Biindner Regierung
ndher untersucht werden, stellt sich die Situation besonders ernst
dar. Man kann sich dem Eindruck nicht entziehen, dass die recht-
lichen Erwigungen weitgehend solche des Gefiihls waren. Da
aber deren Ergebnis die Energieversorgung der Schweiz auf

lange Zeit hinaus in der ungiinstigsten Weise beeinflusst, miiss-
ten die AKO und die ihr angeschlossenen Verbidnde im Bewusst-
sein der fiir unser ganzes Land damit verbundenen Folgen tief
bedauern, wenn in Zukunft in derartigen Fillen gefiihlsmissige
Beweggriinde einer kleinen Minderheit den lebenswichtigen Be-
dirfnissen der Mehrheit des Schweizervolkes vorgezogen werden
sollten.

Der 10-Jahresplan beruht vor allem auf technischen Voraus-
setzungen; die AKO und die Verbinde, die sie vertritt, miissen
vor allem auch Stellung nehmen zu den technischen Erwédgungen,
die dem Entscheid der Biindner Regierung zugrunde liegen. Es
ist festzustellen, dass diese auf offensichtlich unrichtiger Grund-
lage beruhen und im Widerspruch stehen zu den Feststellungen
der von der Biindner Regierung seinerzeit selbst bezeichneten
Experten. — Schon aus allgemein volkswirtschaftlichen Griinden
geht es nicht an, dass eine Kombination von kleineren Kraft-
werken (Kombination D) als praktisch dem Hauptprojekt gleich-
wertig bezeichnet wird, da ja die nach dieser Kombinaticn er-
zeugte Energie schon ab Werk, d. h. ohne Beriicksichtigung der
hoheren Uebertragungskosten und -Verluste mindestens 259/,
teurer ist.

Der Entscheid stellt zudem auf besondere Arten der Ermitt-
lung von Energiegestehungskosten ab, deren technische und
wissenschaftliche Grundlagen nicht anerkannt werden konnen.
Das darf im Interesse des Ansehens unserer Ingenieur-Wissen-
schaft nicht hingenommen werden. Vor allen Dingen muss weiter
festgestellt werden, dass in unserem Lande hauptsdchlich Mangel
an Winterenergie besteht, den die Ersatzkombinationen viel
weniger beheben konnen als das Hauptprojekt. Wohl liefern jene
etwa 680 Mio kWh Winterenergie, aber von diesen sind nur
380 Mio als Speicherenergie jederzeit verfiigbar, widhrend der
Rest aus zufilligen winterlichen Zufliissen besteht, die wohl in
niederschlagreichen Jahren vorhanden sind, in trockenen aber
nicht; jedenfalls also immer gerade dann fehlen, wenn sie am
dringendsten benétigt werden. Das Hinterrhein-Dreistufen-Pro-
jekt liefert 700 Mio kWh Winterenergie, von denen aber min-
destens 500 Mio kWh im Staubecken aufgespeichert sind und
nur rd. 200 Mio durch die zufdlligen Winterzufliisse gedeckt
werden miissen.

Wie wichtig aber die sichere Verfiigungsmdoglichkeit iiber
Speichervorrite ist, zeigten besonders die letzten Winter. Man
kann in den Wintermonaten die Energieversorgung nur dann
sicher aufrecht erhalten und rechtzeitig die notigen Dispositio-
nen treffen, wenn man iiber die Energie im Staubecken verfiigt.

Die Expertenkommission des Biindner Regierungsrates hat
festgestellt, dass volkswirtschaftlich die Hinterrheinwerke mit
dem Stausee Rheinwald allen andern Moglichkeiten im Kanton
Graubiinden vorzuziehen sind, weil sie bei grosserer Energie-
menge in bester Qualitdt die niedersten Energiepreise ergeben.

Vom allgemein schweizerischen Standpunkt aus stellt sich
die Frage, ob durch andere Werke ausserhalb Graubiindens das-
selbe Ergebnis erreicht werden konnte. Die Blenio-Kraftwerke
wiirden mit Einbezug biindnerischer Gewdisser ebenfalls bedeu-
tende Winterenergiemengen ergeben. Diese sind aber nur dann
vorhanden, wenn ein grosses Staubecken im biindnerischen Greina-
gebiet errichtet werden kann und dessen Wasser nach Siiden
abgeleitet wird. Die Kraftwerkprojekte, die das Wasser der Urner
Einzugsgebiete und solcher aus andern Kantonen mit Stausee
im Urserental nutzbar machen sollen, stellen ganz besonders
grosse Winterenergiemengen in Aussicht. Das Studiensyndikat
der Urserenkraftwerke hat inzwischen ein Projekt fertiggestellt,
iiber das sich vorerst die konzessionsverleihende Behorde zu
dussern haben wird.

Es sollten aber so rasch wie moglich bedeutende Winter-
energiemengen beschafft werden; es bedeutet daher der ableh-
nende Entscheid der Biindner Regierung, falls er bestétigt wiirde,
eine Verzogerung des Ausbaues unserer Versorgung mit Winter-
energie, die wihrend langer Zeit iiberhaupt nicht mehr nach-
geholt werden kann, sodass mit einem sich iiber viele Jahre
erstreckenden Energiemangel, namentlich im Winter, und der
damit verbundenen Erschwerung der Arbeitsbeschaffung in
unserem Lande zu rechnen ist.

Diese Ueberlegungen veranlassen die Arbeitsbeschaffungs-
kommission und die von ihr vertretenen Verbédnde, offentlich
ihrem Bedauern iiber die durch den Entscheid der Biindner
Regierung geschaffene Lage Ausdruck zu geben, gleichzeitig
aber auch die Hoffnung auszusprechen, dass die oberste Landes-
behorde alles tun werde, was in ihrer Macht steht, um im Inte-
resse der iiberwiegenden Mehrheit des arbeitenden Schweizer-
volkes dem Kernpunkt des Kraftwerkbauprogramms zum Durch-
bruch zu verhelfen.

Anmerkung der Redaktion. Infolge Personalmangel durch
vermehrte Einberufungen war es zu unserem Bedauern nicht
mehr moglich, zwei weitere fertig vorliegende Arbeiten diesem
Heft noch einzuverleiben. Red.
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