Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung

Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine
Band: 123/124 (1944)

Heft: 26

Inhaltsverzeichnis

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 02.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

24. Juni 1944

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

307

INHALT: Der heutige Stand der Verbrennungsturbine und ihre
wirtschaftlichen Aussichten. — Vom Bau franzdsischer Wasserkraftanlagen
seit Kriegsbeginn. — Mitteilungen : Personentransport-Autoanhinger mit
Vierradlenkung. Cours de géotechnique & 1'Ecole d’Ingénieurs (E.I.L.)

4 Lausanne. — Wettbewerbe: Turnhalle in Au (St. Gallen). Verbindung
der Rhoneschiffahrt aus der Stauhaltung Verbois mit dem Genfersee.
Ortsplanungs-Wettbewerb Frauenfeld.
Mitteilungen der Vereine.

Nekrologe: Wilhelm Frey. —

Band 123

Der S.1. A. ist fiir den Inhalt des redaktionellen Teils seiner Vereinsorgane nicht verantworilich
Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet

Nr. 26

Der heutige Stand der Verbrennungsturbine

und ihre wirtschaftlichen Aussichten

Von Dipl. Ing. HANS PFENNINGER, A.G.Brown, Boveri & Cie, Baden
(Schluss von Seite 286)

4. Die Verbrennungsturbine fiir Windzentralen

Die Verbrennungsturbine eignet sich besonders gut fiir
Windzentralen (Abb. 20 schematisch). Wegen ihres kleinen
Platzbedarfes kann sie in der N#ihe der Hochéfen aufgestellt
werden. Da sie kein Wasser benétigt, muss auch auf die Was-
serfassung keine Riicksicht genommen werden. Die fiir Gas-
turbine und Hochofen bendtigten Luftmengen werden in ein und
demselben Gebldse verdichtet. Als Druckverhiltnis im Geblidse
wird das flir den Verbrennungsturbinen-Prozess gilinstigste ge-
wiahlt und die Nutzluft fiir den Hochofen an derjenigen Stelle
des Gebldses entnommen, die den entsprechenden Druck hat. Das
Windgebldse féllt weg, was eine erhebliche Verbilligung der
Anlage mit sich bringt. Da die nutzbare Energie Druckluft ist,
so beziehen wir, um allgemein giiltig zu bleiben, den thermischen
Wirkungsgrad auf die adiabatische Nutzluftleistung. Man kénnte
ihn auch auf die isotherme Nutzluftleistung beziehen. Da die in
der Nutzluft enthaltene W&rme aber teilweise verwertbar ist,
haben wir die adiabatische Verdichterleistung als Bezugsgrosse
angenommen. Wiirden wir ihn auf die wirkliche Nutzluftleistung
beziehen, sc wére er in hohem Masse vom thermodynamischen
Wirkungsgrad deg Windgebldses abhingig und deshalb nicht
ohne weiteres mit Dampfzentralen vergleichbar.

Ein nicht zu unterschétzender Vorteil ist der Umstand,
dasg die vom Gebldse total verdichtete Luftmenge im Verhilt-
nig zur Windmenge gross ist, sodass diese in weiten Grenzen
verdndert werden kann, ohne dass das Gebldse zum Pumpen
kommt.

Die Rechnung gibt die in Abb. 21, Kurve 1 angegebenen spe-
zifischen Warmeaustauschflichen in Abhédngigkeit des adiabati-
schen thermischen Wirkungsgrades. Die Kurve 2 dieser Abbildung
zeigt den Wirmeaustauscherpreis in Abhingigkeit dieses Wir-
kungsgrades.

Die jdhrlichen Brennstoffkosten, bezogen auf 1 kW der
erzeugten adiabatischen Nutzluftleistung bei 6000 Betriebstun-
den pro Jahr und einem Brennstoffpreis von 4,4 Cts/10 000 keal,
zeigt Kurve 1 der Abb. 22. Die Kurve 2 dieser Abbildung zeigt
die Brennstoffersparnis gegeniiber der Anlage ochne Wirmeaus-

Abb. 20. Verbrennungsturbinen-Anlage
fir ein Hochofenwerk (Schema)

a Axialverdichter, b WA, ¢ Brennkammer, d Gasturbine, e Getriebe,
h Windleitung,

f Gasverdichter, g Anwurfmotor, i Cowper

jéhrliche Ersparnis an s 200 i
Unkosten pro kW 5E — 7
Leistung, d. h. die Dif- go 180F— /
ferenz der Kurven 2 u. ‘55 =
3, ist aus Abb. 23 er- & g 160
sichtlich. Die grosste 3 ‘;’ i
Ersparnis tritt, wie o3 340 g
man sieht, bei einem <353
adiabatischen thermi- % § g120 R = il
schen Wirkungsgrad §&& e
von 22°¢, auf. Will 10 12 14 16 18 20 22 24
man diesen mit dem Tl thermisch adiabatisch %
effektiven Wirkungs- 5 & .
grad einer Dampf- 52 0 T
zentrale an der Kupp- § 2 3 .
lung der Dampftur- 5% . H
bine vergleichen, so % &¢
muss man ihn durch $ 2% )y
den thermodynami- 2. — B

i 25 -
beben, Withungsgrad &2 sl el

des Windgeblédses di-
vidieren. Nimmt man
diesen z. B. mit 78°/,

T thermisch adiabatisch %% 5
Abb. 24. Preis- und Gewichte-Vergleich mit
einer Dampfturbine zur Winderzeugung.

tauscher. Kurve 3 stellt die jahrlichen Kosten fiir Verzinsung, an, so erhdlt man yindmenge 100000 kg/h, Winddruck 2,2 ata.
Amortisation und Unterhalt des Wadrmeaustauschers dar. Die einen notwendigen  vVerbrennungsturb. ,  Dampfturbine =
=
26 = 90
R 2900 I
i [ fe —
292 BE = .2 80 =
3 — ol 5 B160 c s
218 g3 = ® E 79
g £2 120 ! 5 2
£ 14 %_‘5 : — 53 o
2 cS 80 = 5
10 S&E 10 12 14 16 18 20 22 24 26 8 ’%
! 0 04 08 12 16 20 24 28 32 ) thermisch adiabatisch % 8z 50 7
Warmeaustauscherpreis M%/KW agiabatisch Nutzluff 120 = 5.
9 Zz c,-—%, 40 /
§26 & 100 = £g el
5 =30 =
2 I S = o
=0 fhass 2 50 - 52
= T 8 = s 3 /
: = g Z 5 8 20—
g S 7 23
E © 7 5 g 10
oD Z 4 5 /
o= 0 / o / 5=
= = 7 7 ot .
10 5 9 / 3 - 10 12 14 16 18 20 22 24
0 20 40 60 80 100 120 140 160 = _,//’ 587 ) thermisch adiabatisch %o
3 : [SB7] =
anmeaustauscherprels FofKWagiabatisch Nttt 0 4 i 7% Abb. 23. Ersparnis an jihrlichen Unkosten
| s e 2l T O durch den WA, der notig ist, um die Wir-
Abb. 21. Therm. erkungsgrad.emer einstufigen ) thermisch adiabalisch %o kungsgrade auf der Abszisse zu erreichen
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in Abhidngigkeit von der WA-Fliche (1) und
vom WA-Preis pro kW adiabat. Nutzluftleistung.
Fir den WA wurde ein Vorkriegspreis von

40 Fr./m? eingesetzt

adiabat. Nutzluftleistung (1), Brennstoff-
Ersparnis gegeniiber Anlage ohne WA (2) und WA-Unkosten (3) pro Jahr und kW
adiabat. Nutzluftleistung in Abhéingigkeit vom adiabat. therm. Wirkungsgrad
Brennstoff : Gichtgas, Brennstoffpreis 4,4 Rp.[10000 kcal, Betriebstunden 6000 im Jahr

(Differenz von Kurven 2 u. 3 in Abb. 22)
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