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punkte 4/, P’ und B’ bilden dann

5 Verform ini
ein dem Dreieck 4 P B homologes farmungslinen
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schneiden [22]. Verbindet man
nun ausserdem den Punkt P mit

einem Punkte D der Strecke A-B
und konstruiert den entsprechen-

den Punkt D' der homologen 44D
Strecke A'-B’, so schneiden sich

auch die Geraden P-D und P'-D’

in einem Punkte T, der Geraden A-
Ty — T 1d: hy die 'Geradel | — T, N /
erscheint als geometrischer Ort / !
der Momentanzentren aller durch /
P gehenden Geraden der sich de- i

formierenden Ebene w.z.b.w.

Die auf der Linie 7, — T, sich \
schneidenden Geradenentsprechen /¢ — —
ndmlich als Verbindungslinien un- D

endlich benachbarter Punkte der
sich verformenden Ebene den
Tangenten an irgend eine durch
P eingezeichnete Linie vor und
nach deren Deformation?). Die Be- oo Traishioclcoranlantos
trachtung gilt also fiir jede kleine und des Spannungsbildes
ebene Verformung eines Linien-

netzes, das sich in seiner eigenen Ebene so verschiebt, dass
alle Punkte geradlinige, rdumlich stetig verteilte Wegstrecken
zurlicklegen. Bei kleinen Kriechgeschwindigkeiten, fiir welche
die Kriechvektoren mit den in der Zeiteinheit stattgefun-
denen Verschiebungen identifiziert werden diirfen, sind die
oben erwdhnten Tangenten identisch mit den Basen der ent-
sprechenden Kriechprofile einerseits (Gerade P— T, und P — T,)
und den Tangenten an das Kriechprofil im verschobenen Punkte
P anderseits (P’ — T, und P’ — T, nach Abb.5 und 5a). Bei
grossen Kriechgeschwindigkeiten dagegen, bzw. stark gekriimm-
ten Kriechkurven, gilt die ganze Betrachtung natiirlich nur dif-
ferentiell, d. h. sie ist auf ein kleines Zeitelement 4t statt auf
die Zeiteinheit auszudehnen, wobei an Stelle der Verschiebungen
vp, V4, vp die Wegstrecken vp - 4t, vy - dt und vpg- At treten.
Eine wesentliche Voraussetzung besteht ferner darin, dass sich
die Kriechvektoren benachbarter Punkte der sich deformierenden
Ebene in einem Punkte C dieser Ebene schneiden, oder — wenn
C ins Unendliche riickt — als parallel betrachtet werden diirfen.
Diese Bedingung, die als ein Ausdruck der rdumlichen Konti-
nuitdt der Verformung erscheint, diirfte normalerweise erfiillt sein.

Im weiteren handelt es sich nur noch darum, diejenigen
zwei durch P gehenden, senkrecht aufeinander stehenden Rich-
tungen zu finden, die sich.bei der Verformung so drehen, dass
der zwischen ihnen gebildete rechte Winkel keine Aenderung
erfdhrt. Dies geschieht in analoger Weise wie beim dreieckfor-
migen Kriechprofil, indem man im Punkte P die Senkrechte auf
die Kriechgeschwindigkeit vp errichtet und iiber dem Schnitt-
punkt M dieses Lotes mit der Spurgeraden T, — T, den Halb-
kreis durch P schlidgt. Die Geraden R, — P und R, — P stellen
dann die gesuchten Richtungen der Hauptspannungen dar. Der
zwischen diesen Richtungen gebildete rechte Winkel bleibt ndm-
lich bei einer kleinen Verschiebung des Punktes P in Richtung
vp als Peripheriewinkel unverdndert, was bei einem geniigend
plastischen Material nur mdoglich ist, wenn in diesen Richtungen
keine Schubspannungen wirksam sind. Damit ist ihre Identitét
mit den Richtungen der Hauptspannungen erwiesen. Die fiir das
dreieckformige Kriechprofil gegebene Losung erscheint jetzt als
Spezialfall (vgl. Abb. 3).

Obige Methode kann zur experimentellen Untersuchung der
bej ebenen plastischen Verformungen auftretenden Spannungs-
zustdnde herangezogen werden. Man denke sich z. B. nach Abb. 6
das Modell einer Stiitzmauer, hinterfiillt mit einem plastischen
Material. Unter dem Seitendruck dieses Materials erleidet die
Stiitzmauer eine gewisse messhare Verschiebung. Die Verfor-
mung eines urspriinglich rechtwinkligen Liniennetzes werde in
dhnlicher Weise, wie dies im Schneelaboratorium geschah, ge-
messen (Abb. 7) [6]. Gesucht ist die Verteilung des Seitendruckes
auf die Wand 4 D. Die bekannten Kriechprofile ermoglichen
zunéchst die Ermittlung der Hauptspannungsrichtungen, wonach

¥ M. Grossmann behandelt die hier beschriebenen Zusammenhinge
in etwas anderer Form unter dem Titel: Die zentrale Kollineation als
geometrische Verwandtschaft. Der Punkt ¢ wird dabei zum Zentrum, die

Gerade 7,-T, zur Axe und der Strahl ¢-4 zum Ordnungsstrahl der zen-
tralen Kollineation. [23]

Abb. 6. Beispiel fiir die Ermittlung

Abb. 7. Verformung eines urspriinglich quadratischen
Liniennetzes infolge Streifenbelastung im Innern
eines Schneekorpers

der Verlauf der Trajektorien angegeben und aufgezeichnet wer-
den konnte (Abb. 6 unten). Setzt man den Seitendruck auf die
Wand B C als bekannt voraus, so kann durch ein graphisches
Verfahren der Kréftezusammensetzung und Zerlegung die unge-
fahre Verteilung der auf die Wand 4 D wirksamen Seitendrucke
und Reibungskrifte nebst den Pressungen auf die Basis C-D
ermittelt werden. Je nach der Bewegung der Stlitzwand A D
wird zwischen der wahren Verteilung der Seitendriicke und der
dreieckformigen Verteilung der klassischen Erddrucktheorie eine
mehr oder weniger grosse Diskrepanz bestehen. Damit ist eine
Methode angedeutet, die unter Umstédnden die Abkldrung ebener
Spannungszustdnde des plastischen Korpers wesentlich erleich-
tert, wobei durch die Bestimmung der Hauptspannungsrichtungen
die bei derartigen Aufgaben so wichtige Anschaulichkeit be-
tont wird. Ferner ist zu beachten, dass dieses Verfahren nicht
nur fiir plastische, sondern auch fiir ebene, elastische Deforma-
tionen giiltig ist. (Fortsetzung folgt)

25 Jahre elektrotechnisches Porzellan Langenthal

Im Kriegsommer 1917 gelangten Firmen der elektrotech-
nischen Industrie, sowie eine kriegswirtschaftliche Abteilung
des Eidg. Volkswirtschaftsdepartementes an die Porzellanfabrik
Langenthal, die sich bis dahin ausschliesslich mit der Herstel-
lung von Gebrauchsporzellan (Geschirr) beschiftigte, mit dem
Ersuchen, auch elektrotechnisches Isoliermaterial herzustellen.
Trotz fehlendem Erfahrungsaustausch und Beratungsmoglich-
keit konnte 1918 die Fabrikation von Pressporzellangegen-
stdnden aufgenommen und in kurzer Zeit zu hoher Blite ge-
bracht werden. Bald aber trat die auslédndische Konkurrenz
wieder am Markt auf und forderte schon 1921 eine Umstellung
und Beschriankung auf hochwertige Spezialausfithrungen fur
Hochspannungsanlagen und den Grossapparatebau, wenn man
bei 3035 Stiick verschiedener Modelle noch von Beschrédnkung
sprechen kann. Ein Hauptabnehmer in richtiger Zeit waren
unsere auf elektrischen Betrieb umstellenden Bahnen. Heute
sind bereits 25 Jahre seither vergangen, welchen Anlass die
Firma benutzte, am 14. Dez. 1943 einem Kreis von rund 150 ge-
ladenen Gisten aus der gesamten Elektrotechnik und der Fach-
presse Werk und Produkte in einem interessanten Rundgang
mit Demonstrationen vor Augen zu fiithren.

Das Porzellan entsteht aus einer Gesteinspulvermischung
von rd. 2/, Kaolin, 1/, Quarz und !/, Feldspat bei 1410° C. Aen-
derungen in Zusammensetzung und Mischungsverhéltnis haben
weitgehende Aenderungen im Endprodukt zur Folge. Die breiige
Mischung wird handgeformt gedreht, gepresst oder gegossen,
je nach der Form, die zu erreichen ist. An warmer Luft oder
durch andere Art des Feuchtigkeitsentzuges vorgetrocknet, nimmt
die Masse eine geniigende Festigkeit an, die den Transport in
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den Glith- und Brennofen erlaubt, in schiitzender Hiille aus
feuerfestem Material.

Die altbewédhrten, kohlengefeuerten Rundofen werden heute,
da sie teuere Kohlen brauchen und nur einmal pro Woche be-
schickt werden konnen, nur noch fiir besonders grosse Stiicke
betrieben, wihrend zwei grosse elektrische Doppeltunneldfen?)
von BBC, wovon einer auch schon sein sechsjdhriges Jubildum
ununterbrochener Titigkeit feiert, das Glithen bei 900° und das
Brennen bei 1410° C in zwei gegeneinanderlaufenden, neben-
einanderliegenden Kanilen (Tunneln) besorgen. Alle 50 Minuten
fahrt dort ein Wagen ein und einer aus. Zwischen den beiden
Kammern, die zusammen 600 kW aufnehmen und in 60 Stunden
Brenn- und Abkiihlzeit 21/, bis 3 t Porzellan brennen, wird gla-
siert. Die Glasur, aus gleichem Material, aber mit tieferm
Schmelzpunkt wie die Rohmasse bestehend, wird je nach Gegen-
stand in Tauch-, Spritz- oder Malverfahren aufgebracht. Wo
ganz genaue Dimensionen verlangt werden, kann Porzellan ab-
gestochen und geschliffen werden. Die Verbindungen verschie-
dener Teile, insbesondere von Isolator und Eisenarmatur, ge-
schehen mittels Schmelzmassen, mit Hanf, Zement oder Blei-
ausguss.

Die hohen Qualitdtsanforderungen an Hochspannungsisola-
toren verlangen scharfe Betriebspriifungen und stetige For-
schungsarbeit, wozu ein modern eingerichtetes Priffeld und
Hochspannungslaboratorium besteht, dessen Demonstrationen
mit Hochfrequenz und Héchstspannungen interessierte Zuschauer
fand, die mit der Ueberzeugung heimgingen, dass auch hier
schweizerische Griindlichkeit, Unternehmergeist und hochquali-
fizierte Arbeit Erzeugnisse zu schaffen vermochten, die uns
unabhingiger und exportfdhig erhalten. A. Eigenmann

1) Siehe SBZ Bd. 110, S.312 (1937) und «SEV-Bulletin »1937, S. 455.

Eine neue Websaal-Beleuchtung
Von Prof. R. SPIESER, Winterthur
Bei einer Tochterunternehmung der Firma Stoffel

direkt iiber die Arbeitstelle im Innern des Webstuhles zu biicken
hat. b) Das Einziehen der Fiden ins Webblatt, von der Riick-
seite der Weblade her, mit dhnlicher Arbeitstellung wie unter a).
c) Beobachtung der Kettfdden und des fertigen Gewebes auf der
vordern und hintern horizontalen Stuhlfliche und dasselbe an
den wichtigsten vertikalen Stellen des Webstuhls, am Kettbaum
und am Tuchbaum.

Fiir diese, als feine Arbeit zu bewertende Tédtigkeit ergaben
sich, im Einverstdndnis mit der technischen Leitung der Betriebe,
die folgenden Anforderungen an die Beleuchtungsanlage:

Die Beleuchtungstdrke soll an allen Arbeits- und Beobach-
tungstellen am Webstuh! hinreichend sein, um ohne Anstrengung
und Hilfsmittel, ohne die bisher gebréduchlichen Hand- und Taschen-
lampen, jede Arbeit verrichten zu koénnen, sowohl diejenige der
Weber wie des Meisters und Mechanikers. Namentlich ist auch
die Vertikalbeleuchtungstdrke an allen wichtigen Stellen des
Webstuhls zu begiinstigen, besonders am vertikalen Nadelbett
der Schaftmaschinen, am Kettbaum und Tuchbaum. Die Schattig-
keit soll in Stdrke und Richtung an jeder Stelle derart sein,
dass die Arbeit in den vom Tageslicht her gewohnten Stellungen
ohne Beeintrédchtigungen durch Eigen- oder Fremdschatten aus-
gefithrt werden kann. Namentlich sind Schlagschatten von gros-
sern Webstuhlteilen (Aufbauten) zu vermeiden, wie auch vom
Weber selbst erzeugte Schlagschatten an den Arbeitstellen.
Blendungsfreiheit soll bestehen sowohl seitens der Lichtquellen
selbst in jeder Arbeits- und Ruhestellung des Auges, wie auch
an gldnzenden Stellen (Hochglanzstoffen) am Webstuhl. Mog-
lichst hohe Gleichmdssigkeit der Beleuchtungsverteilung soll
die ermiidende Adaption des Auges beim notwendigen und
hdufigen Wechsel des Blickfeldes verhindern. Die Lichtfarbe hat
das richtige Erkennen und Beurteilen von Farben und feinen
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& Co. in St. Gallen, im Neubau der Weberei Lichten- ;
steig der St. Galler Feinwebereien AG., der im vorigen
Jahr unter Leitung des Ziircher Architekten André
Bosshard ausgefithrt wurde, bot sich im Websaal die j
Gelegenheit zur Anwendung einer neuen Beleuchtungs- Y

Webstihle
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art in grosserem Masstab.
Der im ersten Stock des Webereigebdudes liegende
Saal von total 3350 m?2 Grundflidche ist durch einen

Querschnift

|

Lingsgang in zwei Saalhdlften geteilt, von denen jede

e

zehn Felder aufweist, die quer zum Mittelgang ver-
laufen und ein Ausmass von 7,2 auf 21,5 — 155 m?® be-
sitzen. Die Abb.2 zeigt einen Ausschnitt des Saales
mit vier Feldern; aus dem Querschnitt ist die Dach-

Schnitt durch den
Luxberg bel diffuser,
fagesbe/%ch/'ung

Luxrberg bel
Rohrenbeleuchtung

Langs-Mittelgang

konstruktion ersichtlich. Die Deckenuntersicht ist ab-

gerieben und hell gestrichen; die Staubverglasung be-
steht aus Industrie-Rohglas. Beide Fléchen sind ohne
grossere Bedeutung fiir die Beleuchtungsanlage.

Auf den rund 300 Webstiihlen wird Baumwolle,
Zellwolle oder Kunstseide von matter bis hochglédnzen-
der Oberfliche verarbeitet. Neben Uni-Stoffen sind

=5
11

grob bis fein gemusterte Stoffe in allen Farbtonen in
Arbeit. Die westliche Saalhilfte weist vorwiegend ober-

baulose Webstiihle, Automaten vom Typ Riiti, auf, wie
sie Abb. 3 im Vordergrund erkennen lasst. Dieser Stuhl
bietet dem Lichteinfall auf die Arbeitsfliche wenig

i

i
X

Hindernisse. Hingegen sind die zahlreichen Aufbau-
webstiihle der o6stlichen Saalhédlfte mit den lber die

ganze Stuhllinge verlaufenden Ueberkonstruktionen,
den Schaftmaschinen (Abb.4 und 5), beleuchtungstech-
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nisch schwierige Objekte.

Als wichtigste Arbeitsvorgédnge am Webstuhl
(Abb. 1) kommen in Betracht: a) Das Ankniipfen und
Einziehen der Faden im Geschirr, wobei sich der Weber

G Legende :

K Kettbaum
H Hinterseite

KW Kettfaden-
Wichter

G Geschirr mit

Fligeln

W Weblade

B Blatt

T Tuchfliche

V Vorderseite

Tb Tuchbaum

K i To

Abb. 1. Schematischer Querschnitt
eines Webstuhls ohne Oberbau

—— [euchlstoff-Rihren

V= Vordere Arbeifsflache
H= Hintere i

0 5 1
i o i e il S el 587

Abb. 2. Teilgrundriss und Schnitt 1:250 des Websaals mit Eintragung der
Webstiihle (rechts) und der gemessenen Beleuchtungsstirke (links) bei
Rohren- bezw. Tagesbeleuchtung
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