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den einzelnen Reformatoren Gemeinsame und was das Trennende ?
War nicht der «andere Geist», den Luther auf dem Marburger
Schloss in Zwingli spiirte, im letzten der Geist des Humanismus
mit dem Sp#tstoizismus als seiner stidrksten Komporente? Sind
nicht also die sozialphilosophischen Lehren des Protestantismus
um so problematischer, je schroffer sie von der Kontinuitét ab-
weichen, und erscheint dann nicht Zwingli (vielleicht mitsamt
den frithen hollindischen und skandinavischen Reformatoren)
als der giinstigste Fall und Luther als der ungiinstigste? Kann
man die Soziallehre des Luthertums ohne seine soziologische
Umwelt des deutschen Feudalismus und Absolutismus und ohne
den Staatskirchencharakter des Luthertums verstehen? Ist nicht
Hitler ohne Hegel undenkbar, aber auch Hegel ohne Luther?
Muss man daher als Protestant, auch wenn man nicht Lutheraner
ist, nicht auf der Hut sein vor der Tendenz, den Staat zu iiber-
werten und dem Kaiser mehr zu geben, als des Kaisers ist?
Wenn aber allen Reformatoren die Meinung gemeinsam ist, dass
die Vernunft durch die Siinde verdunkelt ist und daher die Grund-
sdtze des Gesellschaftslebens auf Offenbarung gestiitzt werden
miissen (S.108), bedeutet das nicht eine Verengung und eine
Preisgabe des oben gekennzeichneten Vorzugs des Christentums?

Das sind einige der Fragen, die ich in einer freien Aus-
sprache an den verehrten Verfasser gestellt haben wiirde, weil
sie mich bedriicken. Vielleicht wiirde ich ihnen noch weitere
beifiigen, die durch einfachen Appell an die Tatsachen gekldrt
werden koénnten, z. B.: Steht der Behauptung (S. 57), dass «der
alte Grieche das Gesetz der Gerechtigkeit nach Analogie der
Naturgesetze dachte», nicht schnurstracks eine beriihmte Stelle
bei Anaximander (H. Diels, Fragmente 12 A 9; vgl. auch Werner
Jaeger, Paideia, S. 217 f.) entgegen? Habe ich so das Gefiihl,
als ob der Verfasser dem allgemeinen menschlichen und dem
besonderen antiken Erbgut nicht oder nur etwas widerwillig sein
Recht gédbe, so hebt er anderseits die Schwéchen der antiken
Sozialphilosophie sehr klar hervor, z. B. die abstrakte All-Liebe
der Stoiker (ovumadela véwv Glwv) verglichen mit dem Gedanken
der echten konkreten Gemeinschaft einander wirklich nahe-
stehender Personen. Auch der kollektivistische Charakter der
Lehren des Aristoteles (und dessen so verhdngnisvoll iiber-
schitzten Lehrers Plato) wird gebiihrend hervorgehoben und

DOMENICO FONTANA, ein Tessiner Ingenieur
Von Dipl. Ing. HANS STRAUB, G.E.P., Rom

Unter den im Barockzeitalter in Rom tétigen Tessiner Bau-
meistern zeichnet sich Domenico Fontana, der vor vier Jahr-
hunderten, im Jahr 1543, das Licht der Welt erblickt hat, da-
durch aus, dass er nicht nur bedeutender Architekt, sondern
ebensosehr, oder vielleicht noch mehr, genialer Techniker und
Ingenieur war. Dieser Zug seines Wesens, der in der kunst-
geschichtlichen Literatur eher negativ bewertet wird — man
wirft seinen Bauten eine gewisse Trockenheit und Mangel an
neuen, in die Zukunft weisenden Gedanken vor — ist von seinen
Zeitgenossen besonders geriihmt und von ihm selbst am hdchsten
geschitzt worden, weshalb es gerechtfertigt erscheint, ihn ein-
mal von dieser Seite zu betrachten.

1543 in Melide am Luganersee geboren, wanderte der junge
Domenico im Alter von zwanzig Jahren nach Rom aus, wo er
um 1570 als «Architekty in den Dienst des Kardinals Montalto
trat. Als dieser 1585 unter dem Namen Sixtus V zum Papst ge-
kréont wurde, ernannte er seinen Schiitzling Fontana zu seinem
ersten Architekten und Ingenieur. Wéahrend der nur fiinfjdhrigen
Regierungszeit dieses Papstes entfaltete der Tessiner Meister
eine dusserst rege Tétigkeit, indem er eine Menge wichtiger
Bauten errichtete, wie den Lateranspalast, die Bibliothek und
den gegen den Petersplatz gelegenen siidostlichen Fliigel des
Vatikans, Teile des Quirinals und zahlreiche andere, die zusam-
men mit den gleichfalls von ihm geschaffenen grossen Strassen-
zligen bis in die Gegenwart hinein das Antlitz Roms bestimmen.
Unter Clemens VIII, der 1592 den Pipstlichen Stuhl bestieg,
fiel Domenico in Ungnade, weshalb er nach Neapel iibersiedelte,
wo er bis zu seinem 1607 erfolgten Tode noch eine weitere frucht-
bare Tétigkeit als Architekt und Ingenieur entfaltete und u. a.
den Palazzo Reale erbaute.

Was Fontana im besonderen zum Bauwingenieur stempelt,
sind hauptséchlich folgende Umsténde: 1. geniale und sichere
Bewiltigung schwieriger technischer Aufgaben, so vor allem
die Aufstellung der grossen Obelisken in Rom, 2. weitgehende
Beschiftigung mit Strassen- und Wasserbauten, 3. sein Interesse
fiir die Einzelheiten der praktischen Bauwausfithrung, fiir Fragen
der «Bauplatzorganisation», wie wir heute sagen wiirden und
4. seine Kenntnisse in Mathematik und Geometrie und die Bei-

abgelehnt, iibrigens mit vortrefflichen Formulierungen (z. B.
S. 80), die ich selbst als sehr kldrend empfinde.

Besonders verdienstvoll erscheint es mir auch, dass der
Verfasser nachdriicklich dem immer wieder verfiihrerischen
Gedanken entgegentritt, als ob Sozialismus und Negation des
Eigentums aus der christlichen Botschaft abgeleitet werden
konnten, und dabei in der Frage des Privateigentums eine klare,
aber zugleich sorgféltig abgrenzende Stellung bezieht. Dabei
konvergieren seine Ausfiilhrungen durchaus, soweit ich mich
unterrichten konnte, mit der katholischen Soziallehre, wie sie
vor allem autoritativ in der Enzyklika «Quadragesimo Anno»
niedergelegt worden ist. Auch die ganz eindeutige Ablehnung
des Kommunismus in seiner besonderen russischen Erscheinung
und die Warnung, dié¢ russische und die nationalsozialistische
Variante des Kollektivismus mit ungleichem Mass zu messen,
sind sehr zu begriissen, zumal im gegenwértigen Augenblick
einer erschreckenden Verwirrung der Geister.

Wer immer das Einigende und Gemeinsame sucht, wird mit
Genugtuung vermerken, dass der Verfasser nicht nur in der
Beurteilung des Sozialismus und des Eigentums, sondern auch
in der Einschétzung der Familie und des Foderalismus zu Ergeb-
nissen kommt, die denen des Katholizismus durchaus gleich sind.
Tritt hier heute zweifellos das Gemeinsame hinter dem Tren-
nenden zuriick, so gilt das nicht nur fiir das Verhéltnis zwischen
Protestantismus und Katholizismus, sondern dariiberhinaus auch
fiir das Verhiltnis zwischen Christen und vielen Nichtchristen.
Nur soweit hier eine gemeinsame Front sich bildet, erscheint ja
auch die Weltordnung mdglich, iiber die in dem vorliegenden
Buche Schones und Klédrendes gesagt wird.

Ich schliesse mit der Frage, ob in einem Buche iiber die
«Gerechtigkeits> nicht auch das Problem des «ideologischen»
Missbrauchs des Wortes «Gerechtigkeity als einer «Deckliige»
fiir den Kollektivegoismus der Klassen, Gruppen und Nationen
einen Platz finden sollte. Gerade weil der Appell an die Gerech-
tigkeit immer ein starkes Echo in den Herzen der Menschen
findet, wird es moglich, sie mit diesem Worte in einer Weise
zu kodern, die einer Prostitution eines Gefiihls gleichkommt, das
an Adel nur noch von der Liebe iibertroffen wird.

Wilhelm Ropke (Genf)

des 16. Jahrhunderts

ziehung der Rechnung zur Ueberpriifung der Intuition bei der
Losung mechanischer Probleme.

Schwierige techmische Aufgaben. Der Transport des seit der
Romerzeit seitlich der Peterskirche, auf dem Areal des alten
Neronianischen Zirkus stehenden grossen Aegyptischen Obelisken,
des einzigen, der nicht wie die anderen in Stiicke zerbrochen
am Boden oder unter der Erde lag, und seine Wiederaufrichtung
in der Mitte des Platzes vor der neuen Kirche, habeén bei den
Zeitgenossen gewaltiges Aufsehen erregt. Zur Erinnerung an
das gliicklich vollbrachte Werk (Abb. 1) wurden Denkmiinzen ge-
pridgt und Fontana hat die Unternehmung in einer grossen, mit
vielen Kupfern (Originalformat 24 > 38 cm) geschmiickten Publi-
kation «Della trasportatione dell’obelisco Vaticano et delle fab-
riche di nostro Signore Papa Sisto V, fatte dal Cavallier Domenico
Fontana, architetto di Sua Santita» (1590) ausfiihrlich beschrie-
ben. Unsere Abbildungen sind verkleinerte Wiedergaben aus
diesem Werk.

Um die beste Losung fiir die Durchfithrung der Aufgabe zu
gewinnen, wurde eine Art Wettbewerb ausgeschrieben und be-
schlossen, «che si dovessero far chiamare tutti li Litterati, Matte-
matici, Architetti, Ingegnieri e altri valent’huomini, che si potes-
sero havere: accio che ogniuno dicesse il parer suo». Es wurden
einer Kommission die verschiedenartigsten Projekte unterbreitet,
die Hebung des gewaltigen Monoliths mittels Flaschenziigen,
Rollen, Hebeln, der Transport in stehender, liegender, sogar in
geneigter Lage vorgeschlagen. Fontana hat in dem genannten
Werk die originellsten Lésungen auf einem Kupferstich zusam-
mengestellt, der einen interessanten Einblick in das damalige
Ingenieurwesen gewdhrt (Abb. 2, S.175).

Der Vorschlag des Tessiners, der durch ein naturgetreues
Modell in verkleinertem Masstab, mit einem Obelisken aus Bleij,
illustriert war, wurde als der beste befunden und zur Ausfiih-
rung bestimmt. Erst sollten zwei erfahrene dltere Architekten,
Bartolomeo Ammannati und Giacomo della Porta die Oberauf-
sicht fithren, doch Fontana wies mit Recht darauf hin, dass bei
einem so schwierigen und gefdhrlichen Unternehmen die Verant-
wortung nicht geteilt werden diirfe, indem im Falle eines Miss-
lingens die Ausfithrenden die Schuld auf den Projektverfasser,
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und umgekehrt, schieben wiirden. So wurde der 42-jdhrige Fontana
allein mit der Ausfiihrung betraut.

Die Vorbereitungsarbeiten, die vor allem in der Bereitstel-
lung von gewaltigen Mengen Holz, sowie Eisen?!), Tauen und
Seilen, Hebewinden und Flaschenziigen und in der Errichtung
des notwendigen robusten Geriistes (Abb. 3) bestanden, nahmen
sieben Monate in Anspruch. Die Konstruktion sowie die Anord-
nung der Hebemaschinen ist von Fontana ausfiihrlich beschrie-
ben worden; die acht Hauptstiitzpfeiler des Geriistes besassen
einen Querschnitt von 41/, Spannen (= 1,0 m) im Geviert.

Als alles bis aufs
kleinste vorbereitet war,

Aurel, sowie deren Restaurierung. Fontana hat auch den Bau
einer Briicke iiber den Tiber (im Zug der Via Flaminia, in der
Né&he von Civita Castellana) begonnen, doch nicht zu Ende fiih-
ren konnen, da widhrend des Baues sein Protektor Sixtus V starb

und er sein Amt als pépstlicher Architekt aufgeben musste.
Strassen- und Wasserbauten. — Stadtbau. Wenn Fontana
mit den von ihm aufgerichteten Obelisken — er hat in den fol-
genden Jahren deren noch drei weitere aufgestellt, darunter den
grossten, den Rom besitzt, den bei der Lateransbasilika — vielen
Pliatzen der ewigen Stadt seinen Stempel aufgedriickt hat, so
war das nur ein kleiner

oo i e = cpo == cero—

konnte am 30. April 1586
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o P e e i i Teil seiner stadtbau-
e s lichen Tétigkeit. Die von

an die erste Hauptphase
der Arbeit, das Abheben
des Obelisken von seinem
Sockel und seine Nieder-
legung geschritten wer-
den. Das denkwiirdige
Ereignis ist oft beschrie-
ben worden, wie das ge-
samte Personal, Leiter
und Ausfiihrende, erst
den pépstlichen Segen
empfingen, wie die Be-
fehlsiibertragung orga-
nisiert war; ein Trompe-
tensignal bedeutete An-
ziehen der Winden, ein
Glockenzeichen deren
Anhalten. Jede Winde
und der entsprechende
Seilzug waren durch eine
Nummer gekennzeichnet,
um nach Belieben die
eine oder andere Gruppe
stédrker arbeitenlassen zu
konnen. Endlich waren,
um Unordnung zu ver-
meiden, die allerstreng-
sten Disziplinarmass-
nahmen erlassen worden,
bis zur Todesstrafe; der
Scharfrichter wurde auf
dem Bauplatz in Bereit-
schaft gehalten!

Fiir den Transport und
die  Wiederaufrichtung
des grossen Monolithen
auf dem neuen, tiefer ge-
legenen Standort wurde

DIVO Cags b1
vl 7 AGUSTS.
CALs Divi Ave.
AVEvs. SACRGE

ihm angelegten grossen
Strassen, die wie die Via
Sistina und ihre Fort-
setzung, die Via delle
quattro Fontane, die Via
Panisperna u. a. weit aus-
einander liegende Quar-
tiere schnurgerade mit-
einander verbinden, sind
heute noch fiir das Stadt-
bild von Bedeutung, und
durch die nach dem Tauf-
nahmen des Papstes
Acqua Felice genannte
Wasserleitung hat er die
hoheren Stadtteile wie
Quirinal und Esquilin der
Bebauung erschlossen.

Als Strassen- und
Wasserbauer antizipierte
Fontana eine Seite des
Bauingenieurberufes, die
heute wieder mehr in
den Vordergrund des
Interesses zu riicken im
Begriff ist, ndmlich die
Téatigkeit des Ingenieurs
als Landschaftsgestalter.
Es wird heute von vielen
Seiten?) darauf hinge-
wiesen, dass grosse Inge-
nieurbauten, seien es
Strassen, Briicken, Stau-
mauern oder Kanéle und
kiinstliche Seen, von tief-
greifendem Einfluss auf
die sichtbare Gestalt der
uns umgebenden Land- -

ein mit Bohlen armierter
fester Erddamm gebaut,
sodass die Last an-

schaft sind, und dass der
solche Objekte projek-
tierende und ausfiihrende

nihernd horizontal auf
Rollen verschoben wer-
den konnte (Abb.4). Um
den zuvor schon fertig
erstellten neuen Sockel,
der des schlechten Unter-
grundes wegen auf einen
Pfahlrost gegriindet war,
wurde der Damm zu einer

OCE CRYX DONNT
FVGLTE PARTES
ADVERS®
VINCIT LEo |”
E TRWY [VDA |

Ingenieur nicht nur ab-
strakter Rechner sein
darf, der, wenn es sich
um Hochbauten handelt,
vielleicht einen Archi-
tekten zur «Ueberarbei-
tung» des im iibrigen
schon fertigen Projektes
beizieht, sondern dass

Art Arbeitsbiihne ver-
breitert, auf der der
Obelisk nicht mehr ge-
hoben, sondern nur noch um 90° gedreht und auf die vier Bronze-
16wen darstellenden Auflager abgesetzt werden musste.

Es wiirde zu weit fiihren, alle Leistungen aufzuzihlen, die
Fontana als geschickten Techniker und Ingenieur kennzeichnen.
HEs seien nur noch erwihnt: seine Mitarbeit an der Einwdlbung
der Peterskuppel (in Zusammenarbeit mit dem Domarchitekten
Giacomo della Porta); der Transport eines aus dem 13. Jahr-
hundert stammenden kleinen Oratoriums, das, in eine feste Holz-
konstruktion eingezimmert, ohne in Einzelteile zerlegt zu werden,
als Ganzes in die neu erbaute Sixtinische Kapelle bei S. Maria
Maggiore transportiert wurde; die Aufstellung der Statuen der
Apostel Petrus und Paulus auf den S#ulen des Trajan und Mark

1) Allein fiir die Einschalung des Obelisken waren Ard. 40_000 P{upd
(= 13,5 t) an Klammern, Bolzen, Biigeln und sonstigen Elsgntellen ._notlg,
flir deren Beschaffung die stadtromischen Werkstitten nicht geniigten,
und die daher z. T. von auswirts bezogen werden mussten.

dieses von Anfang an als
Einheit konzipiert wer-
den muss, unter gleich-
zeitiger Beriicksichtigung aller Seiten der Aufgabe, der prak-
tischen, wirtschaftlichen und &#sthetischen. Die letztgenannte
bildet von Anfang an einen vom Rest nicht zu trennenden
wesentlichen Bestandteil des Ganzen, der nicht wie ein Kleid
nachtriglich iiber das im iibrigen nach reinem Niitzlichkeits-
kalkiil entworfene Bauwerk gehingt werden kann. In diesem
Sinne hat Fontana die ihm gestellten stadtbaulichen Aufgaben
behandelt, der Verkehrszweck: die vom Papste geforderten kur-
zen und bequemen Verbindungen zwischen den verschiedenen

2) Es sei hier vor allem an das Buch von Prof. Alwin Seifert erinnert:
«Im Zeitalter des Lebendigen», Miinchen 1941, besprochen in SBZ Bd. 118,
S. 188 (18. Okt. 1941), sowie an die zahlreichen Aufsitze verschle_dener
Autoren, hauptsichlich in deutschen Fachzeitschriften, in denen die Be-
riicksichtigung #dsthetischer Gesichtspunkte bei der Gestaltung von .Erd-
bauten, wie Strassen und Kanilen, gefordert und dabei nachgewiesen
wird, dass Schonhelt und wirkliche Zweckmissigkeit keineswegs Gegen-
sitze sind, sondern meistens weitgehend {ibereinstimmen.
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Abb. 3. Gerlist zum Anheben und Niederlegen des Obelisken

Basiliken und Stadtteilen zu verwirklichen, und die &sthetische
Forderung: weite Blickziele und grosse einheitliche Strassen-
rdume zu schaffen, wie sie dem Barockempfinden entsprachen,
- werden durch die von ihm erstellten Strassenziige in so einheit-
licher Weise erfiillt, dass die Frage miissig erscheint, ob es sich
um blosse Nutzbauten oder um Architektur handelt?).
Dasselbe Bestreben, praktische Zweckerfiillung und schone
Erscheinung zu vereinen, bringt Fontana bei der Anlage der
grossen Wasserleitung, der Acqua Felice, auf den gliicklichen
Gedanken der «mostray, d. h. auf die Idee, das miihevoll und
unter Aufwendung viel technischen Scharfsinns aus einer Ent-
fernung von rund 25 km herbeigefiihrte Wasser, bevor es den
praktischen Zwecken der Bewisserung usw. zugefiihrt wird, in
einer monumentalen Brunnenanlage zu zeigen. Die Idee fand
grossen Beifall und ist in der Folge auch fiir andere romische
Wasserleitungen nachgeahmt worden, zuerst fiir die durch
Domenicos Bruder Giovanni Fontana erstellte Acqua Paola.
Wihrend seiner spéteren Tétigkeit in Neapel hat sich
Domenico Fontana gleichfalls mit umfangreichen Wasser- und
Strassenbauten befasst. Ferner wurde er vom Vizekonig mit dem
Bau eines neuen Hafenbeckens beauftragt, doch wurde sein gross-
ziigiger Plan erst nach seinem Tode und nur teilweise ausgefihrt.
Wenn man die von Fontana vollendeten oder geplanten
Arbeiten, vor allem die in die kurze Regierungszeit Sixtus V
fallenden, iiberblickt, so ergibt sich eine Summe, die auf eine
Energie und Arbeitskraft schliessen ldsst, die erstaunlich sind,
auch wenn man in Betracht zieht, dass Domenico in seinem Bruder
Giovanni und seinem Neffen Carlo Maderna tiichtige Helfer zur
Seite standen. Zumal der erste war gleichfalls ein sehr beach-
tenswerter Techniker und Ingenieur, hauptséchlich auf dem
Gebiet des Wasserbaues.
8) Den Ingenieur Fontana kennzeichnet hinwiederum seine Sorge um
eine solide Fahrbahnbefestigung, zu welchem Zweck Versuche mit ver-
schiedenen Pflisterungsarten angestellt wurden. Wihrend seiner Titig-

keit als piapstlicher Architekt sollen z. B. in der ersten Hilfte des Jahres
1587 nicht weniger als 121 Strassen gepfldstert worden sein.

,

Abb. 4. Damm fiir die horizontale Verschiebung

Praktische Bauausfithrung. Bei vielen der erwdhnten Arbei-
ten waren nicht unbetréchtliche Schwierigkeiten zu iiberwinden,
und es kennzeichnet Fontana als Ingenieur, dass er sich bis in
alle Einzelheiten mit der praktischen Durchfithrung der Auf-
gaben befasst hat, z. T. sogar als Unternehmer. Bei seiner Schil-
derung der Probleme, die fiir den Transport des Vatikanischen
Obelisken zu losen waren, stehen die die Materialbeschaffung
betreffenden mit an erster Stelle. Die Arbeit wurde, wie wir
heute sagen wiirden, «in Regie» durchgefiihrt, und der Papst
hatte seinem Ingenieur reichliche Mittel sowie die weitestgehen-
den Befugnisse fiir Expropriationen u. dgl. eingerdumt. Nach
gliicklicher Vollendung der Unternehmung wurde dem Meister,
in Ergdnzung seines Honorars in bar und der Rangerhthung
(er wurde zum «Ritter des Goldenen Sporns» ernannt und in
den romischen Adel aufgenommen), noch das sdmtliche iibrig-
bleibende Baumaterial als Eigentum iiberlassen.

Bei der Darstellung der von ihm durchgefiihrten grossen
Arbeiten gibt Fontana stets die Anzahl der beschéftigten Arbeits-
krafte an, oft auch deren Verteilung auf die verschiedenen Ein-
zeloperationen. So waren beispielsweise bei der Ausgrabung des
in der Ndhe des Tiber unter der Erde liegenden Lateranischen
Obelisken 300 Mann allein fiir die Wasserhaltung nétig. Auch
sonstige technische und organisatorische Einzelheiten der Bau-
ausfilhrung werden dem Leser mitgeteilt, wie z. B. Sicherheits-
massnahmen zum Schutz der Arbeiter: bei der Hebung des Vati-
kanischen Obelisken war angeordnet worden, dass die durch
herabfallende Gegenstinde gefdhrdeten Zimmerleute eiserne
Schutzhelme tragen mussten.

Der Theoretiker. Den Historiker des Ingenieurwesens interes-
siert jedoch vor allem die Frage, ob Fontana nur geschickter
Praktiker war, der sich bei schwierigen Aufgaben auf Brauch
und Intuition verliess, oder ob und in welchem Masse er bei
seinen Unternehmungen ingenieurmdssig in modernem Sinne,
d. h. bewusst rechnend und kalkulierend vorging. Wenngleich
Autodidakt, war er, wie seine Biographen aus dem 17. Jahr-
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hundert betonen, schon bei seiner Ankunft in Rom «ben fondato
in Geometriay (Baldinucci, dhnlich auch Bellori). Fontana war
Zeitgenosse der italienischen Mathematiker und Geometer Tar-
taglia, Cardano, Benedetti, Guidobaldo del Monte, die sich alle
mehr oder weniger auch mit Fragen der Mechanik beschiftigt
und auf dem Gebiet der Statik die ersten Grundregeln aufgestellt
und mathematisch formuliert haben. Ob der vielbeschéftigte
Tessiner Meister noch Zeit gefunden hat, sich in den eben da-
mals erschienenen neuen Biichern iiber Mechanik umzusehen,
ist zwar nicht bekannt und kaum anzunehmen, doch beherrschte
er ohne Zweifel die
Grundlagen der Wissen-

nicht, und es ist auch kaum anzunehmen, dass er z. B. die Zug-
kraft der Rollen, Winden, Flaschenziige rechnerisch untersucht
hat, denn dafiir standen ihm geniigend Erfahrungswerte zur
Verfiigung ). Zwar bilden eben diese einfachen Baumaschinen
Gegenstand der theoretischen Untersuchungen von Fontanas
Zeitgenossen Guidobaldo del Monte («Mechanicorum libers,
Pesaro, 1577), Benedetti («Diversarum speculationum mathe-
maticarum et physicarum liber», Turin, 1585) u. a., aber die
Lage war zu jener Zeit doch im grossen und ganzen die, dass
die Theoretiker und Mathematiker eher von der Praxis ihre

Anregungen bezogen als

umgekehrt. Noch Galilei,

schaft seiner Zeit.

Wenn wir Fontanas
Werk «Della trasporta-
tione ...» durchgehen,
diirfen wir darin natiir-
lich keine statischen Be-
rechnungen suchen, aber
ganz wird unsere Erwar-
tung doch nicht ent-
tduscht. Als richtiger
Ingenieur hat er in der
Tat, bevor er an die Aus-
fiihrung der grossen Un-
ternehmung herantrat,
theoretische Untersu-
chungen und Rechnungen
durchgefiihrt, wie sie ihm
der Stand der exakten
Wissenschaften seiner
Zeit gestattete. Um die
Anzahl der zur Hebung
des Monolithen nétigen
Seilziige und Winden zu
bestimmen, musste erst
einmal das Gewicht des
Steinkolosses festgestellt
werden. Wenn wir den
Gang von Fontanas be-
ziiglicher Rechnung ver-
folgen, die ihm immer-
hin wichtig und neuartig
genug erschien, um auf
zwei grossen Folioseiten
seines Werkes ausfiihr-
lich wiedergegeben zu
werden, so erkennen wir
erst, wie viele Hilfsmittel
der damaligen Zeit noch
fehlten, die heute jeden
Mittelschiiler in Stand
setzen wiirden, das Pro-
blem in fiinf Minuten zu
16sen. Um den Raum-
inhalt des Pyramiden-
stumpfs zu bestimmen,
wird nicht die heute ge-
bréuchliche Formel be-
niitzt, sondern der Kor-
per umstédndlich in seine
Elemente zerlegt: Kern-

eine Generation jiinger
als Fontana, erwidhnt
dankbar zu Beginn sei-
ner «Discorsi e dimostra-
zioni matematiche ...y,
wie viel Anregung er
der Betrachtung der T&-
tigkeit im Arsenal von
Venedig verdanke®). Den
Wissenschaftern und
Geometern war es um
genaue Formulierung der
einfachen S&tze der Me-
chanik und ihrer theo-
retischen Behandlung zu
tun, um liickenlose Be-
weise nach Art der Euk-
lidischen.

Der Tessiner Baumei-
ster, als Architekt und
Ingenieur in einer Per-
son, nimmt die Tradition
jener Frithrenaissance-
kiinstler wieder auf, bei
denen technische Ge-
schicklichkeit und Erfin-
dungsgeist ebenfalls eine
wichtige Rolle spielten,
wie beispielsweise Bru-
nelleschi, dessen Floren-

tiner Domkuppel «als
grosstes  mechanisches
Meisterwerk alles bis-

her Geleistete iiberbot»
(Burckhardt). Alle diese
auch als Techniker be-
deutenden Renaissance-
kiinstler studierten eifrig
Geometrie und Mathe-
matik, vielleicht nicht so
sehr, um konstruktive
Probleme unmittelbar
durch Rechnung zu 16sen,
als zum Zweck allgemei-
ner Schulung des Geistes
und  Ausbildung der
riumlichen und mecha-
nischen Vorstellungs-
kraft. Die florentinische
Kunstakademie z. B. war

prisma, vier keilférmige

im 16. Jahrhundert «eine

Seitenstiicke und vier
Eckpyramiden, deren Vo-
lumina einzeln berechnet
und summiert werden.
Statt mit Dezimalbriichen (die eben im 16. Jahrhundert erst-
malig von Rudolff beniitzt, dann vor allem durch die 1585
erschienene «Arithmétique» von Simon Stevin bekannt wurden)
muss Fontana noch auf zeitraubende Weise mit natiirlichen
Briichen operieren. Das spezifische Gewicht des Steines wird
durch Abwégen eines Wiirfels von 1 Spanne Seitenlénge
experimentell zu 86 libbre/palmo3 (= 2,6 t/m3) bestimmt, und so
erhilt er als Gewicht des ganzen Obelisken 963537 35/48 romische
Pfund (= 327 t; die iibertriebene Genauigkeit der Zahl, bis auf
35/48, ist eigentlich nicht ingenieurméssig, sondern kennzeichnet
eher den Theoretiker). Auf Grund des so ermittelten Gewichtes
setzt Fontana dann die Anzahl der einzusetzenden Flaschenziige
und Winden auf 40 fest. Ausserdem sieht er noch die Verwen-
dung von fiinf grossen Hebebdumen vor.

Weitere theoretische Berechnungen enthélt Fontanas Bericht

Abb. 2. Zusammenstellung verschiedener Vorschlige in Modellen fiir die
Niederlegung und Wiederaufrichtung des Obelisken

Art polytechn. Schule
mit obligatorischem ma-
thematischem Unter-

richty, in der diese Wis-
senschaft zwar «nicht in ihren abstrakten und reinen Formen,
sondern in ihren zweckdienlichen Anwendungen als die fiihrende
Disziplin der «arti del disegno», die alle Zweige der Kunst- und
Ingenieurtechnik umfasste», gelehrt wurde?®).

Zerstorung bestehender Bauwwerke. Wie der Bauingenieur
heutzutage, so sah sich auch Fontana bei seinen grossen Unter-
nehmungen oft gezwungen, Bestehendes riicksichtslos zu be-
niitzen, zu verdndern oder zu zerstdren, so namentlich die dazu-

4) Die Festigkeit der Seile wurde durch den vereinten Zug von vier
Pferden gepriift.

5) «Largo campo di filosofare a gl'intelletti specolativi parmi che porga
la frequente pratica del famoso arsenale di voi, Signori Veneziani, ed in
particolare quella parte che mecanica si domanda; atteso che quivi ogni
sorte di strumento et di machina vien continuamente posta in opera da
numero grande d’artefici...»

§) Vgl. Olschki, Galilei und seine Zeit. Halle 1927. S. 141 und 143.
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Abb. 8. Ausschnitt aus der Touristik-Schau auf der Galerie in Halle IT

mal noch weit zahlreicher und besser erhaltenen baulichen Reste
des romischen Altertums. Um geeignete Réumlichkeiten fiir die
Textilindustrie («arte della lanay), die der Papst in Rom ein-
fithren wollte, zu finden, hatte er beispielsweise einen Plan aus-
gearbeitet, das Kolosseum in eine Fabrik umzuwandeln, und nur

Abb. 9. Landschaftsbild Ticino (Gandria)

der inzwischen eingetretene Tod des Papstes verhinderte, dass
der Plan zur Ausfithrung kam. Zahlreiche andere Zerstorungen
sind jedoch durchgefithrt und dem Tessiner Meister seither oft
zum Vorwurf gemacht worden, so die des Septizoniums, das
Steine und S#ulen fiir die neuen Bauten zu liefern hatte, oder
die des ehrwiirdigen La-
teranpalastes, der Resi-
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Abbildung 3 (oben).
Halle III.

Abbildung 4.

Hallen I und II.
Abbildung 5.

Desgl. Untergeschoss
mit Kiiche.

unniitz, unter den Fach-
genossen den Sinn fiir
die Dimension der Zeit, fiir Geschichte, Tradition und Entwick-
lung zu wecken. Es ist dies mit ein Grund dafiir, dass, zwischen
den aktuelle Gegenwartsprobleme behandelnden Untersuchungen,
hier gelegentlich ein Aufsatz riickschauenden Inhalts erscheint,
der, wie der vorliegende, den Blick des Ingenieurs auf die Ver-
gangenheit seines engeren Berufsgebietes zu lenken versucht.
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