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Ryf-Dielen, d.h. Gipsdielen mit
Bitumiiberzug, geniigen der Forde-
rung des luftdichten Abschlusses auf
der warmen Seite. Noch vorteilhafter
wire es, zwischen Deckenbalken
und Ryf-Diele eine bitumierte Alumi-
niumfolie, die als luftdichter Belag
angesprochen werden kann, vorzu-
sehen. Damit erzielt man eine gute
Dichtung auf der warmen Seite,
d.h. die Luftfeuchtigkeit kann nicht mehr durch ihre Poren-
wanderung in die Decke selbst eindringen.

Eine einwandfreiere Dichtung bringt zwangldufig bei unge-
niigender Isolation eine friihzeitiger sichtbare Kondensatbildung
an der Innendecke. Je stirker aber die Isolierung bemessen ist,
desto geringer wird der innere Temperatursprung, d. h., desto
kleiner wird das Temperaturgefille von der Raumlufttemperatur
bis zur Bitumenschicht, und damit tritt automatisch auch die
Gefahr von Kondensatausscheidungen erst bei sehr hohen Luft-
feuchtigkeiten auf.

Eine Verstdrkung der Isolation durch Einbau von mehreren
Lagen Aluminiumfolie ist relativ billiger und einfach. Aluminium-
folien sind praktisch gewichtslos und erlauben u. U. schwécher
bemessene Deckenkonstruktionen. Die vorliegenden Ausfithrungen
gelten, sinngemdiss angewendet, auch bei Boden und Wéinden
in Kiihlrdumen, Kiichen usw.

Das Projekt der Warmepumpenanlage des neuen
Kantonspitals Ziirich

Die guten Erfahrungen mit den Versuchsanlagen einer Warme-
pumpheizung im Rathaus Ziirich!) und einer Strahlungsheizung im
Technikum Winterthur lassen die Anwendung beider Systeme beim
grossen Neubau des Kantonspitals als gegeben erscheinen. Die ge-
nauere Untersuchung der Betriebsverhédltnisse liess erkennen, dass
jedoch nur fiir einen kleinern Teil der Gesamtleistung die Wéarme-
pumpe wirtschaftlich gerechtfertigt und ebenso nur fir einen Teil
der Bauten die Strahlungsheizung tragbar ist. Auch vom Stand-
punkte der Betriebsicherheit aus betrachtet, kann nur der ge-
mischte Betrieb befiirwortet werden. Bei grosser Kélte besteht
die Gefahr des Einfrierens von Teilen der Wirmepumpanlage,
also eine kurzfristige Storung, der eine nur durch die Strom-
zufuhr gefihrdete, sonst sichere Betriebsmittelversorgung gegen-
iibersteht. Beim Feuerungsbetrieb steht einer grossen Sicherheit
der Betriebsbereitschaft eine weniger grosse, heute sogar ge-

1) Vgl. den Bericht von M. Egli auf Seite 87* dieses Bandes.
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ringe Sicherheit in der Brennstoffversorgung gegeniiber. Weitere
Griinde fiir gemischten Betrieb sind die im Spitalbetrieb vor-
handenen hochtemperierten Verbraucher: Warmwasser, Kiiche,
Desinfektion und Sterilisation u. a. m., die das ganze Jahr iiber
nahezu gleichméssige Anspriiche aufweisen und die wegen der
hohen Temperaturgefélle sehr kostspielige mehrstufige Warme-
pumpanlagen verursachenwiirden. Dazu kommt ausgesprochener
Spitzencharakter der H&ufigkeitskurve unseres Raumwirme-
bedarfs. Die wenigen Tage hoheren Bedarfs, die wenigen Stun-
den des Hochstbedarfs lassen uns einfachste, stark iiberlastungs-
fahige Warmeerzeuger wirtschaftlich gerechtfertigt erscheinen.
So sind denn auch alle bisherigen Warmepumpanlagen Grund-
lastwerke, zum Unterschied der gleichzeitig vorhandenen be-
feuerten Zusatzwerke.

Da Wirmepumpen umso gilinstiger arbeiten, je geringer
das zu iiberwindende Temperaturgefille ist, sind niedere Heiz-
wassertemperaturen eine wichtige Voraussetzung. In idealer
Weise passt sich dieser Forderung die Strahlungsheizung mit
hochstens 50° Heizwassertemperatur an; aber auch die Radia-
toren- und die Luftheizungen konnen bei Vergrésserung der
Heizfldche mit niedrigerer Temperatur auskommen. Nur sind
hier hiufiger Grenzen gesetzt durch Platzmangel, Anlage- oder
Umbaukostenverteuerung, sodass, wie bei Warmwasserbereitung,
die obern Stufen besser dem Feuerungsbetrieb iiberlassen werden.
Weitere Ueberlegungen betrafen die Zusammenfassung oder Auf-
teilung der Anlagen. Sie zeigten, dass Anlagen mit hohem Wir-
kungsgrad und hohen Anschaffungskosten mit Vorteil in zen-
tralisierten Spitzenwerken, solche mit niedrigem Wirkungsgrad
und niedrigen Erstellungskosten besser dezentralisiert werden,
wobei jedoch zentrale Steuerung wiinschbar ist. Durch geschick-
ten Lastausgleich (Betriebsfahrplan) kénnen Leistungsspitzen
gebrochen und die Sicherheit erhoht werden. Vorstehende Erwé-
gungen haben zur Disposition nach obigem Plan gefiihrt.

Die Kondensatorleistung betrdgt 55 Mio kcal/h bei 1,50 C
Flusswassertemperatur und 60° Heizwasser-Vorlauftemperatur;
die Fernleitung misst 750 m. Die Kompressorengruppe im Kiichen-
gebdude des Spitalareals hat 2450 kW Antriebleistung. Die end-
giiltige Verteilung des Heizwassers besorgen Pumpengruppen
in einer im Hauptgebdude untergebrachten Hauptverteilstation.
Der Wiarmebedarf héherer Stufe im Betrage von 8 Mio kcal/h
als Dampf oder Heisswasser liefert das Fernheizkraftwerk der
E.T.H. als erstes Zusatzwerk. Weitere Zusatz- oder Spitzen-
werke mit teilweise bestehenden, iiberlastbaren Kesselanlagen
sind vorgesehen: in der Frauenklinik (6 bis 8 Mio kcal/h) und
im Chemiegebdude der Universitdt (4 bis 8 Mio kcal/h). Bei
Ausfall eines Werkes konnen die verbleibenden den Ausfall in
jeder benttigten Form decken. Die maximale Gesamtwérme-
leistung ist 19,5 Mio kcal/h und jéhrlich 31500 Mio keal/h, wo-
von die Wiarmepumpen rd. 2/, decken. Der noch verbleibende
Brennstoffbedarf ist 1850 t, gegeniiber 6300 t ohne Warmepumpe.
Nihere Angaben, insbesondere auch das Wéarmemengen- und
Leistungsdiagramm, sind einem ausfiihrlichen Bericht von M. Egli
in der «Elektrizitdtsverwertungy» 1943, Nr. 7 bis 9, S. 155 bis 162
zu entnehmen.
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