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Nr. 8

Erfahrungen aus dem Betrieb der Warmepumpen-Heizung im Rathaus von Ziirich

Von Dipl. Ing. MAX EGLI, Ziirich

Nachdem die Warmepumpenheizung im Rathaus von Ziirich!)
bereits fiinf Winter in Betrieb gestanden hat und die sich dauernd
verschiarfenden Auswirkungen des Kriegszustandes die Grenzen
der Betriebsicherstellung gefeuerter Heizanlagen immer deut-
licher vor Augen fiihren, diirfte die Bekanntgabe einiger be-
triebstechnischer Erfahrungen der 1937 erbauten Musteranlage
wiinschenswert erscheinen, um insbesondere das Studium wei-
terer Anlagen zu erleichtern und die Zuverlédssigkeit der Projek-
tierung zu erhdhen. Vor allem ist es wichtig zu wissen, ob die
seinerzeit mangels Vorliegen entsprechender Messresultate ge-
troffenen Annahmen mit den nachtréglich ermittelten Tatsachen
iibereinstimmen und ob die auf den verwendeten Grundlagen
aufgebauten Rechnungen ihre Bestédtigung erfahren haben. Zwar
haben die fritheren Verdffentlichungen iiber diese Anlage gezeigt,
dass die bereits vor ihrer Erstellung vorhandenen Erkenntnisse
aus dem Gebiete des Kiltemaschinenbaus schon recht zuverlis-
sige Berechnungen ermdglichen; in zwei Punkten waren diese
jedoch nicht eindeutig festgelegt, nédmlich in Bezug auf den
Verlauf der Limmatwassertemperatur in Abhéngigkeit von der
Aussentemperatur und iiber das Zusammenspiel der Wérme-
pumpenheizung fiir die Deckung der Grundlast und der Elektro-
speicherheizung fiir die Deckung der Spitzenlast.

Wie der oben angefiihrten Verdffentlichung zu entnehmen
ist, handelt es sich bei der Warmepumpenanlage des Rathauses
in Ziirich um eine Kaltdampfmaschine mit Rotationskolben-
kompressor von einer Wirmeleistung am Verfliussigeraustritt
von rund 60000 kcal/h bei 5° C Flusswassertemperatur, wobei
sie bei diesem Betriebszustand bei einer Heizwassertemperatur
von 60° C am Vorlauf, die einer Aussentemperatur von —20° C
entspricht, 40 kW an den Klemmen aufnimmt. Als Warmetréger
wird dabei Dichlordifluormethan,-auch als Freon 12 oder Frigen
bezeichnet, verwendet, eine &lartige Fliissigkeit mit einer Ver-
dampfungswirme von 37 kcal/kg bei 0° C. Verdampfer und Ver-
flitssiger sind als Rohrenwéirmeaustauscher ausgebildet, wobei
die Flusswasser- und Heizungswasserzirkulation durch geson-
derte Umwiélzpumpen bewerkstelligt wird. Die Arbeitsweise der
Wirmepumpe ist intermittierend mit in Funktion der Aussen-
temperatur vollautomatisch gesteuerter Regulierung. Diese
Wirmepumpe deckt die Grundlast des Warmebedarfes, widhrend
die Lastspitzen von einem Elektrospeicher mit 6,5 m? Inhalt,
gebaut fiir einen Betriebsdruck von 10 atii und indirekte Warme-
abgabe im Nachwéirmeverfahren an das Heizwasser iibernommen
werden. Seine Speicherleistung betrédgt somit rund 600 000 kcal
und die Wirmeabgabe bis zu 150 000 kcal/h. Laden und Ent-
laden des Speichers erfolgen automatisch so, dass eine interne
Wasserzirkulation beim Laden durch Schliessen von Klappen
und beim Entladen durch deren Oeffnen nach Massgabe
des Temperaturriickganges des Speicherwassers hervorgerufen
wird. Die Ladeleistung ist in zwei
Stufen von 30 kW und 35 kW auf-

gigkeit seiner Temperatur nicht unter 4° C und die Annahme der
linearen Abhéngigkeit der Limmatwassertemperatur von der fort-
schreitenden Gradtagzahl mit dem ermittelten Sachverhalt nicht
libereinstimmt. Die niedrigste Limmatwassertemperatur wurde
1939/40 mit 2,8° C, 1940/41 mit 1,6° C und 1941/42 sogar mit 1,20 C
gemessen. Dabei ist zu erwdhnen, dass die fiir den Winter 1941/42
angefiihrte Temperatur nicht die Folge gleichmissig fortschrei-
tender Abkiihlung ist, sondern einen einmaligen Augenblickswert
darstellt, der sich am 26. Mirz 1942 als Folge eines plotzlichen
Sonnenscheindurchbruchs durch die iiber Ziirich lagernde Dunst-
schicht von der Dauer nur weniger Stunden ergab. Er ist auf
die dadurch einsetzende, umfangreiche Bildung von Schmelz-
wasser des ldngs der Limmat gelegenen, teils mit Schnee be-
deckten, teils mit Eis liberzogenen Geldndes und der Vermischung
dieses Schmelzwassers mit dem Limmatwasser zuriickzufiihren,
wobei das spezifisch leichtere Schmelzwasser von der Einmiin-
dung in das Limmatwasser bis zur Messtelle im Rathaus nicht
geniligend Zeit fand, sich mit dem Limmatwasser zu mischen
oder seine Warme mit ihm auszugleichen. Ueberdies ist nicht
nachgewiesen, ob nicht zu gleicher Zeit umfangreiche Schnee-
und Eisabfuhren in den untern Teil des Ziirichsees stattfanden,
die gleichfalls mithalfen, die Limmatwassertemperatur abzu-
senken. Hs war fiir den erw#hnten Temperaturabfall charak-
teristisch, dass er sich von 1,5° C geradezu sprunghaft einstellte
und ebenso sprunghaft wieder verschwand. Obwohl die kurze
Dauer und der singulédre Charakter der Erscheinung nahelegen,
von der Festsetzung dieses Einzelwertes als Grenzwert einer
kontinuierlichen Temperaturentwicklung abzusehen, ist es emp-
fehlenswert, derartigen Vorkommnissen auch in Zukunft die ge-
bilhrende Aufmerksamkeit zu schenken, und es wire zu begriis-
sen, wenn sich die zustdndigen Stellen dieser Frage mit der
notigen Griindlichkeit annehmen konnten.

Abb. 1 stellt ein Temperaturdiagramm des Jahres 1938 dar.
Auf der Abszissenaxe sind die Tage des Jahres in chronologischer
Reihenfolge, auf der Ordinatenaxe die zugeordneten Tempera-
turen in °C aufgetragen. Der Linienzug a stellt den Verlauf
der mittleren Tagestemperatur von Ziirich auf Grund der Mes-
sungen der Meteorologischen Zentralanstalt dar. Die Linie b
zeigt den Verlauf der Temperatur des Ziirichsees in geringer
Wassertiefe am Biirkliplatz, also an seinem Ende gemessen, wo-
bei ein Teil der Kurve wegen Defektes der Messeinrichtung fehit.
Die Temperaturdnderungen sind infolge der Sonnenbestrahlung
der Wasseroberflidche relativ gross und folgen den Aenderungen
der Temperatur der Aussenluft mit geringer Verspdtung. Es ist
gleichfalls deutlich erkennbar, dass die Wassertemperatur wéih-
rend der Periode der zunehmenden Winterstrenge im allgemeinen
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Abb. 1. Chronologische Temperaturkurven von Ziirich, 1938
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