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iibrigen Truppen die Hilfskrifte und die motorisierten und
Pferdezug-Fahrzeuge der Armee die Transportmittel. Es musste
in dieser ersten Zeit des Stellungsbaues von den fiir die tech-
nische Durchfiihrung verantwortlichen Geniechefs und den Genie-
offizieren aller Grade der technischen Bautruppen eine Riesen-
organisation praktisch aus dem Nichts geschaffen werden.
Schon allein die Beschaffung des notwendigen Bauinventars —
Werkzeuge, Maschinen, Holz und iibrige Baustoffe — war keine
leichte Aufgabe; sie wurde aber durch Bildung der heute noch
bestehenden Schanzzeugdepots in kiirzester Frist gelost.

Es wird auch heute kein Unternehmer behaupten wollen,
dass diese ersten Feldbefestigungsarbeiten etwa zweckméissiger
oder rascher durch das zivile Baugewerbe hétten ausgefiihrt
werden konnen, da keine Zeit fiir die Projektierung zur Verfiigung
stand, sondern von Fall zu Fall und meistens direkt an Ort
und Stelle im Geldnde disponiert und begonnen werden musste.
Nachdem aber einmal nach den ersten paar Wochen und Mona-
ten der Stellungsbau einen gewissen unbedingt notwendigen
Grad des Ausbaues angenommen hatte und die Truppe befehls-
gemiss sich daran machen konnte, auch die mehr permanenten
Befestigungsbauten wie betonierte Tankhindernisse, Beton-
Kampfstinde und -Unterstdnde, sowie Stollen und Kavernen-
bauten auszufithren, wurde die Kritik des Baugewerbes da und
dort im Lande etwas lauter. Auch hier muss wiederum die da-
malige Lage in Erinnerung gerufen werden. Wenn auch im
Winter 1939/40 ein Teil der bei der Generalmobilmachung auf-
gebotenen Truppen beurlaubt werden konnte, stand immer noch
der grosste Teil der Armee unter den Waffen. Fiir die Ausfiih-
rung permanenter Befestigungsbauten hétte aber bei Ver-
gebung an das zivile Baugewerbe ein Grossteil der im Aktiv-
dienst stehenden Wehrménner aus dem Baugewerbe auf ldngere
Zeit beurlaubt oder dispensiert werden miissen, wogegen ihre
Kameraden aus andern Branchen umso ldnger hétten Dienst
leisten miissen. Diese Bevorzugung des Baugewerbes hitte u. U.
trotz der segensreichen Titigkeit der Wehrmanns-Ausgleich-
kasse zu starken Misstimmungen gefithrt. Da nun einmal die
Armee aufgeboten war und wegen der militdrpolitischen Lage
Entlassungen in grosserem Umfang nicht stattfinden konnten,
die weitere Fortsetzung und Verstirkung unserer Grenz- und
Landesbefestigung aber eine dringende Notwendigkeit war,
muss heute der Entschluss des Armeekommandos, auch perma-
nente Befestigungen durch die Truppe selbst auszufiihren, ohne
Zweifel als richtig bezeichnet werden.

Es sind denn auch in dieser Zeit namentlich von den tech-
nischen Bautruppen — aber auch unter Mithilfe anderer Trup-
pen — eine grosse Zahl von Befestigungsbauten in sehr kurzer
Bauzeit entstanden, die sich in nichts von &hnlichen, von Zivil-
Unternehmungen vorher oder nachher ausgefiihrten Bauten
unterscheiden. - Man darf ruhig behaupten, dass dort, wo Offi~
ziere oder Unteroffiziere, ja auch Soldaten oder HD, die auch
im Zivilberuf Bauunternehmer, Baumeister, Ingenieure oder
Techniker waren, die Leitung solcher Truppenbauten unter sich
hatten, nach den gleichen Grundsitzen einer rationellen Bau-
weise wie im zivilen Baugewerbe gearbeitet worden ist.

Eine grundsidtzliche Umstellung trat im Sommer 1940 ein,
als nach der Umgruppierung der Armee die Reduitstellung be-
zogen und ausgebaut werden musste. Schon der Charakter des
Geldndes im Reduit schloss einen mehr feldméssigen Ausbau
von vornherein aus. Taktische Erwidgungen bewogen zu einem
mehr tiefgestaffelten Befestigungssystem statt der linearen
Entwicklung, was den Bau von starken Stiitzpunkten und gros-
seren Festungswerken insbesondere im Gebirge erforderte.
Solche Werke aber konnten nicht mehr von der Truppe selbst
gebaut werden, da hierfiir vor allem zweckmissige und umfang-
reiche Bauinstallationen notwendig waren. Als zudem im Som-
mer 1940 die militdrpolitische Lage grossere Entlassungen von
Truppen erlaubte, kam das Armeekommando zum Entscheid,
den Befestigungsbau grundsitzlich dem zivilen Baugewerbe zu
iibertragen und die Truppe — ausgenommen die technischen
Bautruppen — nur noch ausnahmsweise fiir besondere Arbeiten
wie z. B. Hindernisbauten, Wegebauten usw. zu verwenden, ihr
im {iibrigen aber widhrend der Dauer der relativ kurzen Ab-
Iosungsdienste Zeit zu lassen fiir die Aufgaben des Wacht-
dienstes und der griindlichen militdrischen Aushildung.

Damit setzte dann, nachdem die Rekognoszierungen und
Projektierungen fiir den Ausbau der Reduitstellung durch-
gefithrt worden waren, die Vergebung von Arbeiten an das ge-
samte schweizerische Hoch- und Tiefbaugewerbe in starkem
Masse ein, und sie dauert z. T. immer noch an. Gewaltige Bau-
summen befruchteten das Baugewerbe und fiihrten, da stéindig
natiirlich ein grosser Teil der Armee mobilisiert blieb, bald zu
einem fithlbaren Mangel an Arbeitskriften. Dieser Mangel ver-

stdrkte sich zudem durch die gesteigerten Anforderungen der
Industrie, des Anbauwerkes, der Meliorationen und anderer
Bauten von nationalem Interesse.

Auch in dieser Periode war die Beanspruchung der zustén-
digen fachtechnischen Organe der Armee, vor allem der Genie-
chefs und ihrer Mitarbeiter, eine iiberaus grosse. Die neue Auf-
gabe erforderte einen weitern Ausbau der zum Teil bereits
vorhandenen Bauorganisationen, indem diese die gesamten Pro-
jektierungsarbeiten, die Beschaffung der Unterlagen fiir die
Submissionen und die Vergebung, Bauleitung und Abrechnung
in kiirzester Frist durchfilhren mussten. Wenn man bedenkt,
dass zu gleicher Zeit das zivile Baugewerbe eine Hochkonjunk-
tur erlebte und deshalb ebenfalls einen gesteigerten Bedarf an
fachtechnischem Personal hatte — das es zudem zu meistens
glinstigeren Bedingungen anzustellen in der Lage war —, muss
man sich wundern, dass die gestellten Aufgaben von der Armee
mit einem z. T. unzuldnglichen Personal trotzdem auf eine im
grossen und ganzen befriedigende Weise gelost wurden.

Ueber die Durchfithrung der Arbeiten durch die zivilen *
Bauunternehmungen eriibrigen sich weitldufige Ausfiihrungen,
indem die Erfahrungen denjenigen der zivilen Bauten entspre-
chen. Gut organisierte Unternehmungen — ob es grosse oder
kleine gewesen sind — haben auch die ihnen iibertragenen mili-
tdrischen Arbeiten gut ausgefiihrt, wogegen weniger gut ge-
flihrte Unternehmungen naturgemiss sowohl zu Differenzen
mit der Bauleitung fiihrten, als auch selbst kaum einen an-
gemessenen Verdienst erzielen konnten. Ganz allgemein muss
anerkannt werden, dass das schweizerische Baugewerbe trotz
der viel grossern Schwierigkeiten — Mangel an Arbeitskriften,
z. T. stark erschwerte Beschaffung der Baumaterialien, der In-
stallationen usw. — die ihm gestellten Aufgaben fiir den Aus-
bau der Landesbefestigung in durchaus anerkennenswerter
Weise fachgerecht und in Anbetracht der Umstédnde auch ter-
mingeméss erfiillt hat. Leider verbieten die Vorschriften iiber
die Geheimhaltung der militdrischen Massnahmen, hier auf
Einzelheiten einzugehen. Immerhin darf festgestellt werden,
daR3 der Ausbau unserer Landesbefestigung heute einen Grad
erreicht hat, der vor dem Kriege niemals als moglich erachtet
werden konnte.

Zum Schluss noch einige Worte iiber die Zukunftsaussich-
ten auf diesem Gebiet. Die Arbeiten fiir unsere Landesbefesti-
gung gehen dem Ende entgegen, und falls nicht wesentlich neue
Momente in unserer militdrpolitischen Lage auftreten, darf
nicht erwartet werden, dass grossere neue Baukredite fiir die
Befestigungsarbeiten bewilligt werden. Damit hat sich das
Baugewerbe abzufinden und muss es andere Arbeitsgelegen-
heiten im zivilen Sektor und durch die Massnahmen der Arbeit-
beschaffung zu finden suchen. Wohl kann der Befestigungsbau
nie als endgiiltig beendet bezeichnet werden, aber man hat sich
an die technischen und militirischen Moglichkeiten, nicht zu-
letzt aber auch an die finanzielle Tragfdhigkeit eines Volkes zu
halten, und dieser sind eben gewisse Grenzen gesetzt, die nicht
ohne zwingende Notwendigkeit {iberschritten werden diirfen.

So haben Truppe und Unternehmertum zur Fdrderung
unserer Landesverteidigung jedes zu seiner Zeit sicher ihre
ganze Kraft und ihr Konnen eingesetzt und damit einen Beitrag
fiir unser Land geleistet, der nicht nur fiir diesen Krieg, son-
dern fiir alle Zukunft ein Zeugnis fiir unsere militdrische Bereit-
schaft, fiir unser technisches Kénnen und unsern unbeugsamen
Willen zur Verteidigung unseres Landes ablegen wird.

Vom Bau des Limpachkanals

Von Dipl. Ing. WERNER KASTLI, Baugeschift, Bern

Zu der Erschliessung von Kulturland fiir den Mehranbau
wurde Ende Sommer 1941 durch die «Genossenschaft Melioration
des Limpachtales» unter weitgehender Mithilfe des Bundes und
der Kantone Bern und Solothurn der Bau eines 9 km langen
Kanals einem Baukonsortium vergeben. Es ist dies die Fortsetzung
des 1927/30 gebauten untern Teilstiickes von der Miindung des
Limpach in die Emme bis zur Britternbriicke. Er dient zur
sichern Ableitung der méchtig anschwellenden Hochwasser bei
Gewitter oder Schneeschmelze und gleichzeitig als tiefliegender
Vorfluter fiir die Entwésserung von 6000 Jucharten nassen Bodens.
Der Kanal, dessen Normalprofile Abb. 1 zeigt, liegt fast auf
seiner ganzen Lénge ausserhalb des Bettes des alten Limpach.

Das vom Kanal durchfahrene Geldnde besteht im untersten
Teilstiick aus sandig-lehmigen Anschwemmungen der Seiten-
béche des Limpach, talaufwirts abwechselnd mit Torfpartien,
um im obersten Stiick, ungefédhr ab Km. 7,0, ein riesiges Torf-
lager, das Wengimoos, zu durchstechen.
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Abb. 1. Normalprofile des Limpach-Hauptkanals. — Masstab 1:150

Das Bauprogramm sah kurze Bauzeiten vor, deren Einhalten
die weitgehende Anwendung von Baumaschinen und ein durch-
gehendes Arbeiten selbst bei schirfster Kélte verlangte. Der Bau-
fortschritt wurde durch folgende Massnahmen gesteigert: a) Ein-
setzen von zwei Schleppkiibelbaggern (Dragline) und eines
Tiefloffelbaggers mit einer Totalleistung von 1000 m3/Tag.
b) Zeitweise Baggerung Tag und Nacht. ¢) Kanalaushub in zwei
rd. 500 m voneinander liegenden Baugruben, wobei die obere
Grube, weil ohne Vorfluter, durch kréiftige Pumpen «trocken»
gehalten wurde.

Wegen der zu erwartenden Hochwasser zeigte es sich als
wirtschaftlich und den Kanalbau beschleunigend, das vom Bagger
ausgehobene Material an Walmen beidseitig des Kanals voriiber-
gehend zu lagern und erst nach streckenweiser Ueberleitung des
alten Limpach in den tiefer liegenden, fertigen neuen Kanal,
diese Walme zur Auffiillung des alten Bachlaufs und von alten
Moosgridben und Torfstichen abzutragen.

Dem Aushub folgte unmittelbar und jeden Abend moglichst
an die Bagger aufschliessend der Einbau der hélzernen Sohlen-
verkleidung (Gefélle meist unter 19/ ,) sowie der beidseitigen
Boschungspfldsterung mit Platten von Jurasteinbriichen und die
Verkleidung der Béschung mit Rasenziegeln. Wiahrend bis zu
Km. 4 diese Art des Bauvorgangs sich bewéhrte, bildeten von
da ab die seitlichen Baggerwalme im Torfboden streckenweise
eine zu grosse Belastung und fiihrten zu Sohlenaufstdssen und
Boschungsausbauchungen. Aber trotz Entfernen der Walme
durch Weiterwerfen des Aushubes mit einem zweiten Bagger oder
Abfuhr mit Rollwagen blieb das Kanalprofil oft nicht ruhig.

Besondere Schwierigkeiten zeitigte das Durchfahren des von
zdhem Lehm durchzogenen Schuttkegels des Hauptzuflusses des
Limpach bei Km. 6,5. Das Kanalprofil weist dort bei einer
Sohlenbreite von 2,20 m eine maximale Tiefe von 5,35 m auf und
war in sehr zdhem, fast trockenem Lehm zu baggern. 10 bis 14
Tage nachdem Baggerung und Einbau die Stelle passiert hatten,
traten plotzlich ausgedehnte Boschungsrutschungen und Sohlen-
aufstosse auf, die diese Baustelle mehr als zwei Monate an Ort
banden (Abb. 2 und 3). Versuche mit Drainagegriben zur Sta-
bilisierung der zu Rutschungen neigenden Kanalpartien seitlich
und vor dem Kanalaushub blieben erfolglos und erwiesen sich,
wenn sie unter die Tiefe der Kanalsohle gefiihrt werden sollten,
als sehr teuer. Starke Quellen und Schlammaufstosse zeigten
unter den angeschnittenen Lehmschichten gespannte Grund-
wasserspiegel an (Abb. 4). Bezwungen wurden diese Schwierig-
keiten schliesslich durch das Rammen von bis zu 5 m langen
hélzernen Spundwinden mit sehr solider Verspriessung, wobei es
meist gelang, mit der Spitze der Spundbohlen in solide Schichten
einzudringen. Diese Spundbohlen wurden, sobald der Zustand des
Bodens es erlaubte, mit Zwischenrdumen bis zu 1 m geschlagen,
und dienten gleichzeitig zur Verankerung des hélzernen Sohlen-
einbaues an Stelle der Eichenpfihle des Normaleinbaues.

Abb. 4. Wasser-, Schlamm- u. Sandaufstdsse

Wegen der Kkriegs-
wirtschaftlichen Ein-
schrinkungen im Ver-
brauch von Eisen und
Zement wurden bei
Kreuzungender Stras-
sen mit dem neuen
Kanal nur provisori-
sche Holzbriicken auf
Pféhlen, seitwirts der
zukiinftigen  Eisen-
betonbriicken, gebaut
mit Ausnahme der
Querung der Poststrasse Wengi-Schnottwil, wo ein Durchlass
mit armierten Schleuderbetonrohren g 200 cm den im obersten
Teilstlick nur noch schmalen Limpach aufnimmt.

Ende Juli 1943 erreichten Baggerung und Sohleneinbau nach
Aushub von 201000 m? bei Km. 9,053 das obere Ende des Kanals.
Mit dem Fortschreiten des Kanalbaues talaufwéirts setzte der
Bau der offenen Kanile der grossern Seitenbéche des Limpach,
der Zementrohrsammelleitungen und der Tonrohrsaugerleitungen
ein, sodass heute schon ein grosser Teil des vorgesehenen Ge-
bietes mit Erfolg dem Mehranbau dient.

Rundhalzer ¢ 20cm
Bretter 4cm

Praktische Ortsplanung

Von Dipl. Ing. EMIL OCHSNER, Gemeindeingenieur, Zollikon

Die Verwirklichung von Ortsplanungen hat einschligige ge-
setzliche Bestimmungen zur Voraussetzung. Solche Grundlagen
hat das ziircher Volk mit der Baugesetznovelle vom 16. Mai 1943
geschaffen. Diese ermoglicht mit den §§ 8b und 68/68c die
Einfiihrung einer Zonen- bezw. Bauordnung besonders auch in
Gemeinden, die dem Baugesetz nicht in vollem Umfange unter-
stellt sind.

Mit einer Zonung der Ortsgebiete im Sinne von
§ 8b des neuen Ziircher Baugesetzes!) wird vor allem eine ziel-
bewusste Planung bezweckt, die einen wirtschaftlichen, har-
monischen Aus- und Aufbau einer Ortschaft ermdglicht und zu-
dem das Bauen unabhédngig von den Zufilligkeiten des Grund-
stiickmarktes macht. Es liegt daher im Interesse jeder Ge-
meinde, moglichst frithzeitig an die Ausarbeitung einer Zonen-
ordnung heranzutreten.

In Gemeinden ohne eine solche Ordnung oder ohne ein-
schldgige kantonale baugesetzliche Bestimmungen sollte ver-
sucht werden, mit anderen Massnahmen ein planloses Bauen zu
verunmoglichen. Ein wirksames Mittel, wenigstens den Bau
von entfernt auf Griinflichen oder Waldrédndern gelegenen
Einzelhdusern zu verhindern, liegt in der Weigerung der Be-
horden, fiir solche Héuser Gas, Wasser und Elektrizitit abzu-
geben. Wenn dieser Weg nicht zum Ziel fithrt, sollte die Be-
stimmung aufgestellt werden, dass Héuser nur dort erstellt
werden diirfen, wo die Abwésser in eine Kanalisationsanlage
mit Klidrmoglichkeit abgeleitet werden konnen. Eine solche Vor-
schrift konnte sich auf das Bundesgesetz betreffend die
Fischerei vom 21. Dezember 1888 und die Spezialverordnung
zu Art. 21 dieses Gesetzes vom 17. April 1925 stiitzen. Art. 2
dieser Verordnung schreibt vor, dass Riickstiinde und Abwiisser
jeder Art aus Fabriken, gewerblichen und landwirtschaftlichen
Betrieben und Ortschaften nur auf Grund einer besonderen Be-
willigung der zustéindigen kantonalen Behdrden in Fischgewiis-
serr eingeleitet werden diirfen. Mit einer konsequenten Anwen-

1) Vgl. SBZ Bd. 121, S. 270 und Bd. 122, S. 223
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