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wobei jedesmal festge-
stellt wurde, dass ein
Verstellen des Luftzu-
satzes keine Verbesse-
rung der Leistung ergab.
Der Regler arbeitete so-
mit wihrend der ganzen
Fahrt vollautomatisch.
Anheizen und Start nach
den Halten konnte in
sehr kurzer Zeit vorge-
nommen werden und das

Biberstein

o

Zentrale
u.Stauwehr

s

/Fz/p/o er-s wi/

Nachfiillen wéhrend der
Fahrt geht aus den 10
kg-Sécken ohne jegliches
Beschmutzen; gestochert
wurde auf der ganzen Fahrt nie. Das Reinigen des Generators
dirfte dank der praktischen Handgriffe fiir die Demontage
ebenfalls wenig Zeit in Anspruch nehmen. Wie bereits erwihnt,
fordert die grosse Filterfliche seltenere Filterreinigung als
sonst; immerhin sind die Intervalle von der Fahrweise und be-
sonders von der Holzkohlenqualitit abhingig.

Umbaukosten : Der Preis fiir den gepriiften Royal Spezial II-
Generator fiir Fahrzeuge mit 1,5 bis 3,0 1 Hubvolumen betragt
2687 Fr. Fiir den Einbau ohne Aenderungen an Karrosserie,
Federn und Motor muss mit einem Preis von rd. 700 Fr. ge-
rechnet werden.

Aarau 0 1

Das Kraftwerk Rupperswil-Auenstein

und die Energieversorgung unseres Landes
Autoreferat des Vortrages von Dir. Dr. A. ZWYGART, Ing., Baden,
gehalten im Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein am 27. Okt. 1943

Das neue, durch die SBB und die NOK in Ausfilhrung ge-
nommene Aarekraftwerk Rupperswil-Auenstein wird die 7,3 km
lange Geféllstrecke der Aare zwischen dem Kraftwerk Riichlig
der Jura-Cement-Fabrik in Aarau und dem kiinftigen Kraftwerk
Wildegg-Brugg ausniitzen. Das Stauwehr, das die Aare 6,10 m
liber den jetzigen Mittelwasserspiegel staut und die auf dem
linken Aareufer liegende, unmittelbar an das Stauwehr ange-
baute Zentrale werden ungefihr in der Mitte der Konzessions-
strecke erstelit (Abb.1 und 2). Durch den in tief liegendem
Schachengeldnde zu erstellenden Unterwasserkanal mit Aare-
vertiefung bis zur untern Konzessionsgrenze oberhalb der Stras-
senbriicke in Wildegg ergibt sich ein Gefille bei Mittelwasser
von 10,75 m, wobei es zwischen 12,50 m bei niedrigstem Nieder-
wasser und 9,50 m bei hochstem Hochwasser schwankt. Das
Werk wird auf 350 m?s ausgebaut, welche Wassermenge im
Mittel der Jahre an 128 Tagen vorhanden ist.

Installiert werden zwei Einheiten von je 23000 PS, die eine
als Einphasengruppe fiir die SBB, die andere als Dreiphasen-
gruppe fiir die NOK. In einem Jahre mittlerer Wasserfithrung
konnen rund 210 Mio kWh erzeugt werden, wovon nach Abfin-
dung der ausser Betrieb kommenden Anlagen Steiner & Co. in
Rupperswil und der Jura-Cement-Fabrik in Wildegg rund 200
Mio kWh neue Energie verbleiben, die jedem Partner hilftig
zukommen.

Die Arbeitsvergebungen fielen in die zweite Hélfte des Jahres
1942. Die Arbeiten!) sind trotz der Kriegserschwerungen mit
einer Arbeiterzahl von rund 1050 Mann gut im Gange, sodass
das Werk, wenn Kkeine ausserordentlichen Vorkommnisse da-
zwischen treten, programmgeméiss im Lauf des Jahres 1945 in
Betrieb kommen wird. Bei der Ausfithrung der Bauarbeiten sind
insbesondere die in grossem Umfang erforderlichen Druckluft-
grindungen fiir das Stauwehr und die Umschliessung der Bau-
grube fiir das Maschinenhaus bemerkenswert, wobei der anste-
hende Fels — auf dem linken Ufer Jurakalk, auf dem rechten
Ufer Molasse — an den tiefsten Stellen 16 m unter der Fluss-
sohle und 21 m unter dem jidhrlichen Hochwasser liegt; die
Fundationen fiir die Turbineneinlédufe reichen bis in 24 m Tiefe
(Abb. 3 und 4). Fiir den Unterwasserkanal und die anschlies-
sende Aarevertiefung sind 2,2 Mio m? auszuheben, die fiir den
rechtsufrigen Aaredamm zwischen Suhremiindung und Stau-
wehr, fiir Auffiillungen tiefliegenden Geldindes bei Biberstein,
Auenstein und Wildegg, sowie fiir die Aufbereitung von Beton-
material verwendet werden. Unter allen Auffiillungen wird der
Humus und die Kulturschicht bis zu einer Tiefe von 50 cm ab-
getragen und auf den fertigen Auffiillungen wieder aufgebracht,
womit diese kiinftig als Ackerland verwertet werden koénnen.
Da flir die Auffiillungen zum grossen Teil friiheres unabtrig-
liches Schachengelinde beniitzt wird, fithrt die Erstellung des

1) Vgl. auch S.109* 1d. Bds. Red.

Abb. 1. Uebersichtsplan 1:60000 des Kraftwerkes Rupperswil-Auenstein
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Kraftwerkes im Sinne der Anbaubestrebungen nicht zu einer
Verminderung, sondern zu einer Vermehrung des Ackerlandes.
Die Baukosten waren zu Vorkriegspreisen auf 31,5 Mio Fr.
veranschlagt. Sie erfahren zur Hauptsache infolge der Kriegs-
teuerung und zum kleineren Teil durch die Tieferfundation des
Stauwehres und die weitgehende Caissonumschliessung der
Maschinenhausbaugrube eine Erhéhung, sodass sie beim gegen-
wértigen Preisstand auf rund 50 Mio Fr. zu schitzen sind.
Damit werden sich bei voller Ausniitzung die Energiegestehungs-
kosten auf 2 Rp./kWh stellen, was fiir Laufwerkenergie mit rund
60°/, im Sommer- und 40Y/, im Winterhalbjahr einen hohen Preis
darstellt. Es werden daraus die Opfer ersichtlich, die von den heute
bauenden Kraftwerkunternehmungen im Interesse der kiinftigen
Sicherung der Energieversorgung unseres Landes gebracht werden.
Das Werk kann in sehr einfacher Weise an das bestehende
Landesnetz angeschlossen werden. Fiir die SBB geschieht dies
durch rund 1 km lange Verbindungsleitungen mit dem Unter-
werk Rupperswil in 66 und 132 kV. Fiir die NOK erfolgt der
Anschluss durch eine 4,5 km lange Verbindungsleitung mit zwei
Strédngen in 50 kV zum Anschluss an die bestehende Leitung
Beznau-Wildegg, womit je eine Verbindung nach dem Kraftwerk
Beznau und nach dem Unterwerk Wildegg erhalten wird.

*

Im zweiten Teil des Vortrages orientierten einige Lichtbilder
iiber den gegenwirtigen Stand der Energieversorgung ?) unseres
Landes. Da die ausbaufihigen Wasserkréfte unseres Landes im
gesamten nur auf 21 Mia kWh beim Vollausbau — ein erst nach
Jahrzehnten zu erreichendes Ziel — veranschlagt werden, bleibt
auch nachher das Land auf die Einfuhr von Kohle angewiesen.
Zur moglichen Verselbstdndigung drédngt sich aber der rasche
Ausbau der giinstigsten Wasserkréfte auf. Die gesamte Erzeu-
gungsfihigkeit aller Wasserkraftwerke betrug fiir den Ausbau-
zustand 1942 bei mittlerem Abfluss 8,3 Mia kWh; dabei schwankt
die Ergiebigkeit zwischen 7,2 Mia kWh fiir extrem trockene und
9,1 Mia kWh fiir extrem nasse Jahre, wovon je 45 /o im Winter-
halbjahr. Aus den seither fertiggestellten und den gegenwirtig
noch im Bau befindlichen Werken werden bis zum Jahre 1946
bei mittlerem Abfluss 9,7 Mia kWh zur Verfiigung stehen. Fiir
den Ausgleich der zuriickgehenden Laufwerkleistung im Winter
und den Mehrbedarf dieser Jahreszeit stehen in den Speicher-
anlagen der allgemeinen Versorgung gegenwirtig 980 Mio kWh
zur Verfiigung. Da die bestehenden Werke seit Kriegsausbruch
vollstédndig ausgeniitzt sind, schwankt die Energiedarbietung
nach den Abflussverhéltnissen.

Fir die Weiterentwicklung ist nach den Untersuchungen der
Fachleute ein jéhrlicher Zuwachs von min. 220 Mio kWh not-
wendig, wovon wenigstens 120 Mio kWh im Winter. Wie die
Einschrinkungen der beiden letzten Winter gezeigt haben, kommt
der Vermehrung der Winterspeicherenergie fiir die Volkswirt-
schaft die grosste Bedeutung zu. Die voll ausgebauten Hinter-
rheinwerke z.B. konnten daran bei einem Speicherinhalt von
300 Mio m?® Wasser einen Beitrag von 510 Mio kWh leisten, also
ungeféhr eine Vermehrung um 509/, des gegenwirtigen Speicher-
vorrates®). Nach dem vom SEV und VSE aufgestellten Energie-
beschaffungsprogramm ist diese Vermehrung in den n#chsten
zehn Jahren ein dringendes Gebot, wobei sich naturgemiss das
Tempo des Ausbaues den Bediirfnissen des Marktes im Interesse
der Wirtschaftlichkeit der Kraftwerke anzupassen haben wird.
Seit 1920 ist der Energieumsatz von 2,8 auf 83 Mia kWh ge-
stiegen. Diese Vermehrung war nur unter weichenden Preisen
moglich. Bei den NOK, die in der Hauptsache ein Erzeugungs-
Unternehmen darstellen, dessen Energie im grossen an die Kan-
tonswerke abgegeben wird, fielen in dieser Zeit die Einnahmen

2) Vgl. auch S. 233* 1fd. Bds.
9) Vgl. Niheres {iber das Projekt in Bd. 121, S. 207*.
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Red.
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Abb. 2. Lageplan 1:5000 von Stauwehr und

Maschinenhaus mit Unterwasserkanal
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fiir die erzeugte Kilowattstunde von durchschnittlich 4,0 auf
2,2 Rp. Dieser Preis illustriert, wie stark die Wirtschaftlichkeit
der Produktionsanlagen durch gilinstige und ungiinstige neue
Werke beeinflusst werden kann. Der bei der Bekdmpfung neuer
Anlagen oft gehorte Einwand, Mehrkosten von !/, Rappen pro
kWh hitten keine Bedeutung, ist deshalb aus volkswirtschaft-
lichen Griinden nicht stichhaltig. Die mdglichst giinstigen An-
lagen sind jetzt erforderlich, damit die Kraftwerke den gegen-
wiértigen Preisstand in der Abgabe der elektrischen Energie nach
Moglichkeit halten konnen.

Unter diesen Umstédnden drédngt sich fiir die Beschaffung
der notigen Speicherenergie die Erstellung der Hinterrheinwerke
auf. Um diese Konzession bewirbt sich das Konsortium Kraft-
werke Hinterrhein, an dem die Rhétischen Werke mit 259,
die Stadt Ziirich mit 259, die NOK mit 25 %/ die Gesellschaft
Aare-Tessin mit 12v/, die Bernischen Kraftwerke mit 109/,
und die Stadt Basel mit 39, beteiligt sind; die Mehrheit
liegt also in der Hand 6ffentlicher Versorgungsunternehmungen.
Es ist dies das erste Mal, dass sich sozusagen die ganze
deutsche Schweiz mit mehr als der Hilfte der schweizerischen
Bevolkerung gemeinsam um eine Konzession bewirbt. Nach
Vorkriegspreisen gerechnet, sind die Kosten der Winterenergie
ab Werk auf 2,1 Rp./kWh veranschlagt, wobei angenommen
ist, dass die Sommerenergie zu !/, dieses Preises abgesetzt
werden konne, was dem Elektrokessel-Energiepreis in Paritédt
mit der Kohle vor dem Krieg ungefdhr entspricht. Das Pro-
blem fiir die Erstellung der Hinterrheinwerke liegt nicht in
der Technik, sondern in der befriedigenden Losung der Umsie-
delung, indem die Erstellung des Stausees Rheinwald den
Umzug von 430 Bewohnern der Dorfer Spliigen, Medels und
Nufenen zum grossern Teil in hdhere Lagen und zum kleinern
Teil ausserhalb des Tales notwendig macht. Die Konzessions-
bewerber wollen mit ihren Vorschligen auf Realersatz der be-
troffenen Bevolkerung zu einer Existenzverbesserung verhelfen.
Als Gegenleistung hoffen sie, dass im Interesse des Landes von
der Bevilkerung das ideelle Opfer der Aufgabe eines Teils der
angestammten Heimstédtten gebracht wird.
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Abb. 3. Wehr, Schnitt 1:500

Clichés «Schweiz. Wasser- und Energiewirtschaft»

Die Gemeinden Spliigen, Medels und Nufenen haben die
Konzessionserteilung abgelehnt; das Konsortium Kraftwerke
Hinterrhein reichte gegen diese Verweigerung beim Kleinen Rat
des Kantons Graubiinden Rekurs eint). Dieser befindet sich zur
Zeit in Priifung. Das Eidg. Post- und Eisenbahndepartement
wiinscht vom Kleinen Rat des Kantons Graubiinden und vom
Konsortium Kraftwerke Hinterrhein einen baldigen Abschluss
der Konzessionsverhandlungen. Das Konsortium hat sich dem
Kleinen Rat und dem Bundesrat gegeniiber bereit erklirt,
sofort nach der Erteilung der Konzession fiir den Stausee
Rheinwald, falls dann die notwendigen Arbeitskrifte und
Materialien zur Verfligung stehen, an den Ausbau der Mittel-
stufe Sufers-Andeer zu schreiten, womit dieses Werk innert drei
bis vier Jahren in Betrieb genommen werden konnte und die
Liicke nach der Inbetriebnahme von Lucendro und Rupperswil-
Auenstein, die auch das Eidg. Post- und Eisenbahndepartement
in seinem Kreisschreiben an die Kantonsregierungen betreffend
Massnahmen zur Erhohung der Energieproduktion (vom 18. Aug.
1943) befiirchtet, verkleinert werden kénnte. Die Inangriffnahme
der baureifen Hinterrheinwerke ist ein dringendes Erfordernis
unserer Volkswirtschaft, womit in diesem Zusammenhang darauf
hinzuweisen ist, dass die an sich niitzliche Verbesserung be-
stehender Anlagen die erforderliche Produktionszunahme bei
weitem nicht bringen konnte.

*

Inderanschliessenden Diskussion beleuchtet Prof. Dr. B. Bauer
vor allem die wirtschaftliche Seite, indem er die Ausfiihrungen
des Referenten iiber die fiir unsere Volkswirtschaft und die kiinf-
tige Absatzvermehrung tragbaren Energiepreise erginzte und
verstdrkte. Prof. E. Ramser nahm als Kulturingenieur zum Um-
siedlungswerk Stellung. Er zeigte sehr iiberzeugend, wie das
vom Stausee in Anspruch genommene Land durch Umsiedlungen
im Tale selbst sowie durch Errichtung von Ackerbaubetrieben
in den zu rodenden Schachenwéldern rechts und links des Hinter-
rheins im Domleschg ersetzt werden konne, und teilte mit, dass
mehr als die Hé&lfte der Landwirtschaftsbetriebe, davon insbe-
sondere die Gewerbebetriebe mit Landwirtschaft, im Tale selbst
verbleiben konnten. Vom Standpunkt des Kulturtechnikers aus
kann auf Grund des weitgehenden Realersatzes auch Prof.
Ramser sich als Anhédnger dieses Kraftwerkbaues erkldren.

4) Vgl. «Rechtliche Grundlagen» auf S. 206 1fd. Bds. Red.
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Abb. 4. Maschinenhaus, Schnitt 1:1C00
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