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Das Kraftwerk Morel
der Rhonewerke AG. Ernen

Das Kraftwerk Morel der Rhonewerke
A. G. Ernen im Wallis niitzt das Gefille
der Rhone zwischen der Einmiindung des
Fiescherbaches und der Fassung des Kraft-
werkes Massaboden der SBB bei Morel aus,
wobei der linksseitige Zufluss, die Binna,
ebenfalls in den Oberwasserstollen einge-
leitet wird. Das gesamte Einzugsgebiet an
den Fassungsstellen misst 518 km?, wovon
405 km? auf die Rhone und 113 km? auf die
Binna entfallen. Das Bruttogefille zwischen
der Wasserfassung bei Fiesch auf Kote
1000,00 und der Wasserriickgabe in die
Rhone bei Morel auf Kote 736,50 betrigt
263,50 m. Das rd. 9,8 km lange Zuleitungs-
gerinne ist fiir eine Wassermenge von min-
destens 20 m3/s bemessen. In der Zentrale
sind drei Drehstrom-Generatorengruppen in-
stalliert mit einer Gesamtleistung von 72000
PS ab Turbine oder 50000 kW ab Trans-

formatoren. Bei Vollausniitzung kann das
Werk eine maximale Jahresarbeit von rund
250 Mio kWh liefern.

Die Aluminium-Industrie A.G. Chippis hat im Friithjahr 1941
vom Staatsrat des Kantons Wallis die Konzession fiir die Aus-
niitzung der Rhone von Reckingen bis Mérel und von den Ge-
meinden Grengiols, Ernen, Ausserbinn und Binn diejenigen fiir
die Einbeziehung der Binna in diese Ausniitzung erworben, wo-
bei sdmtliche Konzessionen grundsitzlich auf einheitlicher Basis
aufgestellt worden sind. Von diesen konzedierten Wasserkriften
niitzt nun das Kraftwerk Morel die untere Stufe aus. Die obere
Stufe soll im Kraftwerk Ernen mit Fassung der Rhone bei
Reckingen, Fassung der Binna bei Binn, einem gemeinsamen
Wasserschloss oberhalb Ernen und einer Zentrale in der Ge-
meinde Ernen ausgeniitzt werden. Das Ablaufwasser des kiinf-
tigen Kraftwerkes Ernen wird sich unmittelbar in den Zulauf-
kanal des bereits ausgefiihrten untern Kraftwerkes Morel er-
giessen (Abb. 1, 2und 3). Beim Kraftwerk Ernen sind zwei Tages-
ausgleichbecken vorgesehen, ein grisseres in der Binna bei
Binn und ein etwas kleineres beim Wasserschloss. Diese Aus-
gleichbecken werden spiter auch dem Kraftwerk Morel zugute
kommen.

Die von der Aluminium-Industrie A.G. Chippis im Friih-
jahr 1941 erworbenen Konzessionen sind im Jahre 1942 an die
von ihr gegriindete Rhonewerke A.G. Ernen iibertragen
worden. Das Auflageprojekt des Kraftwerkes Morel wurde
im Herbst 1941 genehmigt und die eigentlichen Bauarbei-
ten konnten Ende 1941 und anfangs 1942 an fiinf verschie-
dene Bauunternehmungen vergeben werden. Die Bestel-
lung der wichtigsten Maschinen war schon im Sommer
1941 erfolgt. Im Friihjahr 1942 wurden die Arbeiten vom
Kriegs-Industrie- und Arbeitsamt als sog. «Arbeiten von
nationalem Interesse» erklidrt, zwecks Erleichterung der
Arbeiter- und Materialbeschaffung. Die Zahl der am Bau
beschéftigten Arbeiter betrug bis zu 1200 Mann,

KRAFTWERK ERNEN (PROJEKT)
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Die ganze Verwirklichung des Kraftwerkes Marel, vom Be-
ginn der Konzessionsbewerbung an bis zur Vollendung ge-
rechnet, bendtigte nur 2!/, Jahre Zeit. Hierbei musste lediglich
auf Grund von Studien nach der Siegfriedkarte und von gene-
rellen Uebersichten iiber die geologischen Verhiltnisse mit dem
Bau begonnen werden und zwar bevor die Ausbaugrdsse de-
finitiv bestimmt war. Die sehr rasche Durchfiihrung des ganzen
Kraftwerkbaues erforderte deshalb und wegen der vielen Schwie-
rigkeiten in Bezug auf Personal- und Materialbeschaffung als Folge
der Kriegszeit ausserordentliche Anstrengungen aller Beteiligten.

I. Wasserbauliche Anlagen
Wasserfassung an der Rhone bei Fiesch (Abb. 4 bis 7)

Die Wasserfassung der Rhone liegt etwa 100 m unterhalb
der Einmiindung des Fiescherbaches in die Rhone. Sie besteht
aus einem beweglichen Wehr mit drei Schiitzensffnungen, einem
Einlaufbauwerk mit Rechen und Kiesablass und einer Entsan-
dungsanlage nach System Dufour (Abb. 4).

Das Wehr weist zwei Schiitzen zu 5,50 m Breite und eine
solche von 4 m Breite auf, bei einer Hohe der Schiitzen von
3,70 m; sie sind mit elektrischem und Handantrieb versehen.
Die dem Einlauf zunéchst liegende Grundablasschiitze von 4 m
Breite ist zweiteilig ausgebildet, wo-
bei der obere Teil von 50 cm Hohe,
als Eisablasschiitze dienend, 50 c¢m
hinter die untere Schiitze abgesenkt
werden kann. Die Oberkante der
Schiitzen liegt auf der normalen
Stauhdhe von Kote 1000,00 m {i. M.

Das Einlaufbauwerk ist fiir eine
normale Wassermenge von etwa

Binn “f. Ausgleichbecken 80000 m>

Abb. 1. Uebersichtskarte 1 : 100 000

Wasserschloss mit

Ausgleichbecken 70000m* KRAFTWERK MOREL
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Abb. 2. Projektierte obere Stufe Reckingen-Ernen der Rhonewerke A. G. — Lingen 1 :100000, Hohen 1 : 10000

12 m3/s ausgebildet, kann aber bis rund 20 ms3/s bewiltigen.
Diese grosste Wassermenge ist so lange zu verarbeiten, als die
obere Stufe, das Kraftwerk Ernen, noch nicht gebaut ist. Nach-
her hat die Wasserfassung des Kraftwerkes Morel nur noch
die Zufliisse des unterhalb Reckingen liegenden Resteinzugs-
gebietes der Rhone einzuleiten, die in der Regel unter 12 m3/s
liegen werden. Fiir die voriibergehende Verarbeitung von rd.
20 m3/s ist die Stauhdhe am Wehr 30 cm {iber den normalen
Stau zu erhodhen, was durch Aufsetzen von Holzbalken auf den
Wehrschiitzen erreicht wird.

Der Einlauf ist zweiteilig angeordnet, sodass jeder Teil fiir
sich abgeschlossen oder betrieben werden kann. Der Grobrechen
am Einlauf weist eine lichte Stabweite von 10 cm auf. An ihn
schliesst sich ein Kiesablass mit tiefliegendem Spiilkanal und
zugehoriger Spiilschiitze an, durch die eindringendes Kies kon-
tinuierlich nach dem Unterwasser abgefiihrt werden kann. Thm
folgt ein Feinrechen von 2 cm lichter Stabweite. Dieser Fein-
rechen hat beim linksseitigen Teil des Einlaufes die Form eines
normalen, schridgen Feinrechens. Im rechtsseitigen Teil des
Einlaufes dagegen ist der Feinrechen als rotierender Trommel-
rechen ausgebildet (Abb. 6), als eine neuartige Konstruktion
nach System Livio, deren Anwendung erst im Verlauf des Baues
beschlossen wurde. Dieser Trommelrechen, durch elektromoto-
rischen Antrieb bewegt, dreht sich langsam um seine horizon-
tale Achse und nimmt so das Rechengut mit, das durch einen
Kamm, der in die Rechenstidbe hineinragt, abgefangen und mit
Spiilwasser durch einen Spiilkanal nach dem Unterwasser ab-
gefithrt wird. Die Hohenlage dieses Kammes kann vermittelst
eines Spindelantriebes ziemlich weitgehend ver&dndert werden.
Man hofft, mit diesem rotierenden Feinrechen nicht nur das
gewohnliche feinere Schwemmgut, sondern im Winter auch
Sulzeis kontinuierlich abfiihren zu konnen, das zeitweise in
grosser Menge zu erwarten ist.

An die Feinrechen schliessen sich zwei Entsandungskam-
mern mit automatischer Sandabfiihrung nach System Dufour
an. Sie sind fiir eine normale Entsandung von je 6 ms3/s Wasser
erstellt, konnen aber ausserordentlicherweise auch eine Wasser-
menge von je rd. 10 m3/s verarbeiten, wie eine solche voriiber-
gehend auftreten wird, solange das oben anschliessende Kraft-
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werk Ernen noch nicht erstellt ist. Durch Schiitzen am An-
fang und am Ende jeder Kammer kann jede der beiden Kam-
mern auch fiir sich allein abgestellt oder betrieben werden. Die
Kammern miinden in einen kurzen Sammelkanal, der den Ueber-
gang zum Oberwasserkanal bildet und mit einem Grobrechen
(sog. Menschenrechen) und einer Regulier- und Abschlusschiitze
versehen ist. Die Regulierung des Wasserstandes erfolgt durch
die Abschlusschiitze des Kanals, nachdem der Wasserstand am
Wehr durch die dortigen Schiitzen vorreguliert ist.

Der Berechnung der Wehroffnungen ist ein aussergewohn-
liches Hochwasser von 200 m’/s zugrunde gelegt worden, was
bei einem Einzugsgebiet der Rhone von rd. 400 km? einem
spezifischen Hochwasserabfluss von rd. 0,5 m?3/s km? entspricht.
Nach den bisherigen Hochwasserbeobachtungen zu schliessen,
diirfte dies eine vorsichtige Annahme sein. Immerhin ist die
Anlage weiterhin so ausgebildet worden, dass auch allfdllige
noch grossere Hochwasser (Katastrophenhochwasser) ohne
Gefdhrdung der Anlage abgefiithrt werden kénnen. Zu diesem
Zwecke ist quer iiber die Wasserfassung, in der Verldngerung
des Wehres, eine Schutzmauer bis in den linksseitigen Hang
durchgezogen. Diese Schutzmauer soll verhindern, dass all-
fallige Katastrophenhochwasser iiber die Entsandungskammern
hinweg fliessen und so Zerstérungen der Bauwerke verursachen
konnten. Sie bezweckt, die Katastrophenhochwasser vielmehr
durch und iiber den Wehrkorper abzufiihren.

Die Rhone charakterisiert sich an der Fassungsstelle als
ein reissender Gebirgsfluss, betrdgt doch das natiirliche Gefille
im Gebiet des Wehres rd. 3,5°/,. Anderseits besteht vom Spat-
herbst bis zum Friihjahr eine ausgesprochene Niederwasser-
periode, in der die Wassermenge in der Regel bis auf rd. 5 m3/s
hinunter fallt. Die Arbeiten am Wehr mussten deshalb wihrend
der Winterzeit durchgefiihrt werden. Da das Flussbett im
wesentlichen aus Blocken mit dazwischen gelagertem Kies- und
Sandmaterial bestand, das an sich ziemlich wasserdicht war, in
das aber Spundbohlen oder eiserne Spundwinde nicht einzu-
treiben waren, ergab
sich von selbst die Aus-
fithrung des Wehres
hinter Fangddmmen als

Abb. 6. Rotierender Trommelrechen
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Abb. 3. Lingenprofil der ausgefiihrten untern Stufe Ernen-Mérel der Rhonewerke A.-G. — Liingen 1:60000, Hohen 1 : 6000

die zweckméssigste Losung. Im ersten Winter wurde im Schutze grube erfolgte mit Pumpen, die das hauptsichlich am Anschluss
eines Kastenfangdammes die Einlaufmauer mit dem linksseitigen zwischen dem Fangdamm und dem Flussgrund durchdriickende
Pfeiler und der zugehdrigen Grundablasséffnung und Leitmauer Sickerwasser abzufiihren hatten. Die Abteufungen im Flussgrund
fundiert. Der rechtsseitige Teil des Wehres wurde im Winter selbst waren ziemlich wasserdicht.

1942/43 ebenfalls mit einem Fangdamm eingeschlossen und fun- Wiéhrend die Fundation im wesentlichen in Beton erstellt
diert. Die Fangdimme waren als holzerne Kastenfangddmme wurde, wie auch die ganze Entsandungsanlage, so sind die
ausgebildet, die im unteren Teil ausbetoniert und dariiber mit Mauern des Wehres und die zugehérigen Ufer- und Einlauf-
Erdmaterial ausgefiillt waren. Die Trockenhaltung der Bau- mauern in Mauerwerk ausgefiihrt, dessen Steine aus den Blécken
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Abb. 8. Binna-Fassung, nur fiir klares Winterwasser beniitzt

des Rhonebettes und des Aushubes gewonnen wurden. Diese
Ausbildung wurde nicht zum wenigsten mit Riicksicht auf eine
gute Einpassung der Bauten in das Landschaftsbild gew#hlt.

Binnafassung

Mit dieser Fassung (Abb. 8) wird bis zur Inbetriebsetzung
des Kraftwerkes Ernen ein Einzugsgebiet der Binna von 113 km?
erfasst, widhrend es nachher nur noch rd. 13 km? betragen und
somit nur noch eine ganz geringe Wassermenge liefern wird.
Aus diesem Grunde ist die Fassung moglichst einfach ausge-
fithrt, indessen so bemessen worden, dass immerhin 33,5 msd/s
Wasser eingeleitet werden konnen. Die Binna stiirzt an der
Fassungsstelle liber grosse Blocke hinab. Mittels eines kleinen,
zwischen die grossen Blocke hinein gemauerten, festen Wehres
wird das Niederwasser etwas aufgestaut und das Wasser fliesst
dann durch einen Feinrechen in eine mit Abschluss- und
Regulierschiitze versehene Kiesfangkammer und weiter in den
Zuleitungskanal. Die Bauten des Einlaufs sind so angeordnet,
dass sie bei Hochwasser, bei dem die Fassung ausser Betrieb
sein wird, nicht beschiddigt werden konnen.

Die rd. 134 m lange Zuleitung nach dem Oberwasserstollen
des Kraftwerks, zum grosseren Teil aus armierten Hunziker-
Schleuderbetonrshren von 0,90 m ¢y bestehend, weist ein Gefille
von 17,5°/,, und Wassergeschwindigkei-
ten bis rd.5m/s auf.

Zuleitungsgerinne (Stollen)

Es ist im wesentlichen als Stollen ausgebildet, mit Ausnahme
zweier im offenen Einschnitt ausgefiihrter und {iiberdeckter
Kanalstrecken (Km. 0,0 bis 0,70 und Km. 3,81 bis Km. 4,38).
Die linksseitige Tracéfithrung ergab sich aus der Wiinsch-
barkeit, den starken Seitenzufluss der Binna in den Stollen
einzuleiten, sowie aus der Lage der Zentrale, deren Anord-
nung auf dem flachen linksseitigen Ufer bei Moérel gegeniiber
der Wasserfassung des Bundesbahnwerkes gegeben war. Die
Anlage eines Tagesspeichers liess sich dabei weder am
obern Ende des Kanals, noch an der Binna, noch irgend-
wo im Zuge des Stollens vorsehen, sodass das Kraftwerk
Morel als reines Laufkraftwerk ausgebildet werden musste;
indessen wird es von der Tagesspeicherung im kiinftigen, hoher
gelegenen Kraftwerk Ernen Nutzen ziehen. Da eine zweck-
méssige Ausfiihrung der Ueberlaufleitung im untersten Teil des
Stollens nicht durchfiihrbar war, musste der Ueberlauf bei
Km. 6,86 angeordnet werden. Infolgedessen ist das Zuleitungs-
gerinne von Km. 0 bis Km. 6,86 als Freispiegelgerinne (Stollen
und iiberdeckter Kanal) und von Km. 6,86 bis Km. 9,76 (Wasser-
schloss) als Druckstollen ausgebildet. Im {ibrigen war die im
Lageplan dargestellte Tracéfithrung im wesentlichen durch die
geologischen Verhéltnisse bedingt. Der linksseitige Hang in der
in Frage kommenden Hohenlage des Stollens besteht von Km.
0,7 bis Km. 7,8 aus einem schieferigen Gneis, der von Km. 3,2
bis 3,8 von einer ersten Triasschicht durchzogen ist. Er ist am
untern Ende dieser Strecke durch eine zweite, rd. 120 m méchtige
Triasschicht von dem von rd. Km. 7,9 bis zum Wasserschloss
sich erstreckenden hirteren Kalkphyllit getrennt. Das Tracé
wurde so gelegt, dass es diese beiden Triasstrecken jeweils auf
moglichst kurze Abschnitte, d. h. moglichst quer, durchfdhrt.
Die Triasschicht in der Strecke von rd. Km. 3,3 bis Km. 3,8
besteht abwechselnd aus ziemlich standfester Rauhwacke, fein-
kornigem bis mehlfeinem Zuckerdolomit und standfestem Gips
und Anhydrit, mit einer Zwischenlagerung aus Kalkphyllit. Die
Durchfahrung dieser Strecke hat man absichtlich nicht zu
weit in das Berginnere verlegt, um bei allfdlligen Schwierig-
keiten durch Seitenstollen zuhilfe kommen zu konnen und so
die allgemeine Baufrist auch bei unvorgesehenen Schwierig-
keiten einzuhalten.

Das wirtschaftlichste Gefélle des Freispiegelstollens wurde
zu 2,2°/,, berechnet und dasjenige des im offenen Einschnitt aus-
gefithrten gewdlbten Kanals zu 1,5°,. Das Sohlengefélle des
Druckstollens vom Ueberlauf an abwirts wurde zu durchschnitt-
lich rd. 4,0/, angesetzt, dies hauptsédchlich mit Riicksicht auf
die teilweise Beniitzung des Druckstollens als Behilter fiir kurz-

-
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Wie aus der Uebersichtskarte (Abb. 1)
hervorgeht, verlduft das rund 9,8 km
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Abb. 12. Holzeinbau und Betonschalung
in der Triasstrecke des Zulaufstollens

dauernde Belastungszunahme der Turbinen iiber die normal
zufliessende Wassermenge hinaus.

Die zur Anwendung gelangten Profile sind aus Abbildung
11 ersichtlich. Der Freispiegelstollen ist fiir eine Wasserfiihrung
von mindestens 20 m?/s berechnet.

Die Ausfithrung des Stollens erfolgte von Km. 0,7 bis rd.
Km. 2,8 in der Weise, dass der Vortrieb als 'Vollausbruch von
rd. 11 m? ausgefiihrt wurde, der fiir die Betonierung lediglich
noch ausgeglichen werden musste. In den Stollenstrecken von
Km. 2,8 bis zum Wasserschloss, also inbegriffen den Druckstollen,
wihlten die Unternehmer ein Vortriebprofil von rd. 6 m?, das
nachtrédglich ausgeweitet wurde. Zimmerung musste im Gneis
und Kalkphyllit nur vereinzelt in kiirzeren Strecken und zumeist
nur in leichterem Masse angewendet werden, da der Fels, von
wenigen Partien abgesehen, standfest war. Der Beton wurde in
den Gneis- und Kalkphyllitstrecken in der Regel mit Rohmaterial
aus dem Stollenausbruch hergestellt. In der Triasstrecke von
Km. 3,3 bis Km. 3,8 dagegen wurde grundsitzlich zuerst ein
Firststollen vorgetrieben, auf den dann der Ausbruch der tie-
feren Partien erfolgte. Die Betonierung geschah indessen stets
erst nach erfolgtem Vollausbruch des ganzen Profils vom Wider-
lager aus. Die Durchfahrung dieser Triasstrecke bot wider
Erwarten keine wesentlichen Schwierigkeiten, doch musste
darauf geachtet werden, dass die Betonierung dem Ausbruch
moglichst bald folgte, um Loslosungen, bzw. oberfldchliche Bli-
hungen des feinen Materials zu verhindern. In dieser Strecke
ist der Stollentyp III mit ovalem Profil und mit Beton aus
Grubenschotter vom rechtsseitigen Rhonehang zur Anwendung
gelangt.

Schwieriger gestaltete sich die Ausfithrung des Druckstollens
in der Triasstrecke von rd. Km. 7,8 bis 7,92, wo im letzten Teil
von rd. 20 m Linge eine wasserfiihrende Schicht angetroffen
wurde, die inshesonders im Vortrieb grosse Schwierigkeiten ver-

Freispiegelstollen

330

Typ Ta

Typ b Typ b

Abb. 11.

Abb. 13. Druckstollenprofil
mit armierter Gunitauskleidung

ek

Abb. 14. Ausbruch (belgisch) und
Betonierung der Ueberlaufkammer

ursachte. Auf der ganzen Strecke war hier der Vortrieb, wie in
den anschliessenden Strecken des Gneises und des Kalkphyllites,
als Sohlstollen ausgefiihrt worden. In der erwédhnten wasser-
fiihrenden Partie, aus sandigem Dolomit und Rauhwacke beste-
hend, war die Pressung auf die Zimmerung so gross, dass eine
Anzahl Kappen, Stédnder und Sohlschwellen zerbrachen und
Zwischenrahmen eingesetzt werden mussten. Als man spéter an
die Ausweitung dieser Strecke ging, war das Gebirge durch Aus-
trocknung wieder etwas standfester geworden. Man hat die Aus-
weitung dieser rd. 20 m langen druckhaften Strecke in der Weise
vorgenommen, dass man mit Hiilfe von zwei Differdingerléangs-
trigern die urspriinglichen Kappen abstiitzte, die Stdnder und
Schwellen auswechselte, zuerst den Sohlenbeton einzog und erst
daraufhin die Ausweitung ausfiihrte, die durchwegs Getriebe-
zimmerung erforderte.

Der Druckstollen ist in kreisrundem Profil ausgefiihrt, das
{iberall dort einen innern Ring aus armiertem Gunit erhielt, wo
besondere Verhéltnisse dies notig machten. Ein solcher armierter
Gunitring ist eingezogen in der Triaspartie von Km. 7,83 bis
Km. 7,96 und ven Km. 9,46 bis zum Anschluss an die Druck-
leitung, Km. rd. 9,78. Insbhesonders wurde auf eine Armierung
in der letztgenannten Strecke grosses Gewicht gelegt. Ferner
hat man bei den Fenstern 9 und 10 je eine Stollenstrecke von
20 m armiert.

Der untere Teil des Druckstollens von rund Km. 8,0 bis
Wasserschloss liegt in standfestem, ziemlich hartem Kalk-
phyllit, dem eine starke Schicht von Bergschutt vorgelagert
ist. In dieser Gegend ist vor undenklichen Zeiten der Fels-
hang abgerutscht, vermutlich infolge Erosion der gipshaltigen
Schichten am Fusse des Hanges durch die Rhone. Das -
Stollentracé musste deshalb stark bergeinwéirts ausgebogen
werden, damit es in den standfesten, ungestorten Phyllit zu
liegen kam.

Druckstollen
|

SBZ]

Typ IVa Typ Vb Einschnitt

Stollenprofile und Profiltypen (vgl. Lingenprofil und Geologie in Abb. 3). — Masstab 1: 100
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Abb. 17. Ueberlaufkammer gegen die Zugangstiire
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Abb. 16. Ueberlaufkammer bei Km. 6,86 Masstab 1: 400

o
Im Dx:uckstollen filest?r Zo.ne trat VOI.l rund Gberaurtarmen
Km. 8,9 bis Km. 9,6 ziemlich viel Wasser in ver- P D;C);J}-D—”;n % deliting
teilter Form ein, das zudem ziemlich gipshaltig = "_ St s )
war (bis zu rd. 1,1 gr CaSO, pro 1). Ein solcher 0;65.15";/’
er|al

Gipsgehalt wirkt bekanntlich mit der Zeit zer-
stérend auf den Portlandzementbeton. Es wurde P
deshalb in dieser Zone ein Tonerdezementbeton i P
angewandt, und da man den schweizerischen

und franzésischen Elektrozement wihrend der i k(2000 ) )
Bauzeit nicht erhalten konnte, wurde ein #hn- ] o‘w“ o 223 i
licher Zement, sogenannter Bauximent aus der e
Slowakei, verwendet. Auch die Hinterpressung
des Stollens mit Zement erfolgte in dieser Strecke
nicht mit Portlandzement wie in den {ibrigen
Stollenstrecken, sondern mit Bauximent und
Bauximentmoértel. Es ist zu hoffen, dass dieser

Vs
Schnitt a-a

Beton, insbesonders da der Stollen stets unter ? i
innerem Druck steht, dem Gipswasserangriff auf
lange Zeit widersteht.

- 60,54 e

Abb. 18. Ausmiindung des Ueberlaufs durch ein Gerinne bei 10 ms/s

In der wasserfiihrenden Strecke des Druck-
stollens wurde Ende Dezember 1942 von rund
Km. 9,45 bis rund Km. 9,65 ein Druckversuch im
unausgekleideten Vortriebsprofil vorgenommen.
Es zeigte sich dabei, dass der Druck in der an
beiden Enden abgeschlossenen Probestrecke in-
folge des natiirlich zufliessenden Bergwassers
von rd. 4 1/s auf rd. 9 m iiber Sohle anstieg und
dass er beim Einpumpen einer Wassermenge von
4,5 1/s auf rd. 20 m getrieben werden konnte.
Der statische Innendruck des Wassers bei ge-
ringer Belastung des Stollens (Winter) betrigt
am untern Ende des Druckstollens rd. 14 m. Er
kann dort bei plotzlichen Entlastungen der
Zentrale wihrend kurzer Augenblicke auf rd.
18 m ansteigen. Aus den Druckproben wurde

Abb. 19. Armierung des Uebergangs
von der untern Kammer

im Wasserschloss

in den Stollen

(vgl. Abb. 20)

Furkastr.
F 0-Rahn

24151 N2 IR G i -

Abb. 15. Ueberlauf bei Km. 6,86. — Masstab 1: 400, Schnitt 1 : 200
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geschlossen, dass der Stollen beim Sommerbetrieb mit nur rd. 9 m
Innendruck in dieser Partie zeitweise einem &dussern Ueberdruck
des Gebirgswassers ausgesetzt ist (zu Zeiten grosser Nisse des
Gebirges), wahrend im Winterbetrieb, zu Zeiten von Trockenheit
des Gebirges, der innere Ueberdruck iiberwiegen diirfte. Wasser-
austritte aus dem Stollen in das Gebirge wiren daher auch bei
Rissbildung voraussichtlich nicht in erheblichem Mass zu be-
fiirchten. Trotzdem ist der Stollen in der 300 m langen Strecke
vor dem Wasserschloss mit einer Auskleidung von armiertem
Gunit versehen worden, um Wasseraustritte in die steile Hang-
partie praktisch zu verunmdglichen.

Im Zuge der Oberwasserzuleitung sind zwei Aquddukte aus-
gefiihrt, wovon der eine mit 25 m Spannweite bei Km. 2,2 die
Binna und der andere mit 35 m Spannweite bei Km. 4,4 den
Miihlebach iiberquert. Beide Aquéddukte sind mit eingespannten
Betonbogen ausgefiihrt, auf die vermittelst Vertikalstdndern der
Kanaltrog in Eisenbeton abgestiitzt wird. Der Kanaltrog ist in
Sektionen eingeteilt, die durch eiserne Stopfbiichsen miteinander
verschiebbar verbunden sind (Abb. 9 und 10).

Ueber die beste granulometrische Zusammensetzung des
Kies-Sand-Gemisches aus dem Stollenmaterial des Serizitgneises
wurden verschiedene Versuche angestellt, auf Grund der Kurven
von Fuller, der EMPA (Eidg. Materialpriifungsanstalt) und von
Bolomey. Die besten Resultate ergab im vorliegenden Fall die
abgednderte Bolomeykurve mit

48 Gew.°/, Sand von O bis 8 mm Korngrosse
28 Gew.°/, Feinkies von 8 bis 30 mm Korngrosse
24 Gew.°/, Grobkies von 30 bis 50 mm Korngrdsse

Diese Zusammensetzung wurde dann bei den Aufbereitungs-
anlagen durch entsprechende Einstellung der Brechplattenab-
stidnde der Feinbrecher, der Abstidnde der Sandwalzen und der
Waschwassermengen praktisch geniigend genau erreicht.

Ueberlauf

Der Ueberlauf des Stollens bei Km. 6,8 besteht aus einem
rd. 20 m langen, unterirdisch angelegten Ueberfallbauwerk, wo-
bei das Ueberlaufwasser links und rechts iiber die Seitenmauern
des Gerinnes iiberfdllt und in einem Doppelgerinne, das als
Schrigstollen ausgebildet ist, nach der rd. 200 m tiefer liegenden
Rhone fliesst (Abb. 15). In der Steilstrecke des Schrigstollens
hat das Doppelgerinne ein Gefille von 85°/,. Es lduft am untern
Ende in zwei rd. 80 m lange, nahezu horizontale Stollen aus,
deren Enden sich erweitern und je zwei hintereinander gestellte
Beruhigungsrechen aus vertikal gestellten Eisenbahnschienen,
sowie eine Betonschwelle aufweisen. Der Ueberlaufstollen ist auf
der ganzen Lénge sorgfiltig ausbetoniert und verputzt.

Jedes der beiden Gerinne kann bei einem plétzlichen Abstel-
len des Werkes allein mehr als die Héilfte der Vollastwasser-
menge von rd. 20 m?/s abfiihren. Auf Grund von Versuchen, die

Tolsle Lsnge der oberen Kammer 95
= - $B6F e

im Wasserbaulaboratorium der Eidg. Technischen Hochschule
ausgefiihrt wurden und deren Ergebnisse mit den nach dem
Darcy’schen Reibungsgesetz ausgefiihrten Berechnungen gut
iibereinstimmen, ist zu erwarten, dass die Wassergeschwindig-
keit im Schrégstollen im Maximum auf etwa 25 m/s ansteigt,
worauf sie durch die Kriimmer- und die Reibungsverluste in der
anschliessenden horizontalen Auslaufstrecke auf etwa die Hilfte
dieses Betrages vermindert wird. Durch die vorerwihnten Be-
ruhigungsrechen, Querschnitterweiterungen der Gerinne und
Schwellen wird die Austrittgeschwindigkeit in die Rhone weiter-
hin stark erméissigt.

Fir die Ausfithrung des Schrigstollens ist ein Zwischen-
fenster in ungefdhr halber Hohe erstellt worden. Der Aus-
bruch geschah durchgehends nur von unten nach oben. Es
zeigte sich, dass bei dem Gefidlle von 85°, das Ausbruch-
material gerade noch hinunterrutschte, wobei sich das Vor-
handensein von Bergwasser fiir die Forderung des Materials
glinstig auswirkte.

Die Unterteilung des Ueberlaufes in zwei voneinander hydrau-
lisch getrennte Gerinne erfolgte, um zur Zeit der Niederwasser
im Winter Revisionen und Reparaturen an dem Ueberlaufstollen
ohne Stillegung des Werkbetriebes ausfitlhren zu kénnen. Ein
Gerinne allein kann mehr als das Doppelte der Niederwasser-
menge abfiihren.

Wasserschloss

Das Wasserschloss ist als Kammerwasserschloss mit einer
unteren Reservoirkammer und einer oberen Entlastungskammer
ausgebildet (Abb. 20). Die obere Kammer ist so bemessen, dass
bei plotzlicher Abschaltung der gesamten Maschinenleistung
kein Ueberfluten eintritt. Thre Gesamtlédnge betrdgt 115 m, der
lichte Querschnitt misst rd. 18 m?2 Zur Verbesserung der Wirk-
samkeit sind am obern Ende des vertikalen Verbindungsschachtes
der beiden Kammern Ueberfallmauern eingebaut, die ein rascheres
Abbremsen des aufstromenden Wassers bewirken. Die Entlee-
rung der obern Kammer geschieht durch am Fusse dieser Ueber-
fallmauern angebrachte, automatisch sich nach dem Verbindungs-
schacht 6ffnende Abschlussklappen. Die untere Kammer ist so
gross, dass sie eine plotzliche Steigerung der Leistung der Zen-
trale von Halblast auf Vollast ermdglicht. Sie hat kreisrunden
Querschnitt mit einem lichten Durchmesser von 4,0 m und ist
rd. 40 m lang. Die Einmiindung dieser Kammer in den Zulauf-
stollen ist bis auf einen Durchmesser von nur 2,0 m verengt.
Es konnten dadurch etwelche hydraulische Vorteile erreicht
werden und auch die Armierung des Uebergangs in den Haupt-
stollen war leichter auszufiihren (Abb. 19). Der Vertikalschacht
zwischen den beiden Kammern und die untere Kammer sind,
wie auch das untere Ende des Druckstollens, mit einer 7 cm
starken, armierten Gunitschicht ausgekleidet.
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Druckleitung

Vom Wasserschloss fiihrt die Druckleitung vorerst durch
einen rd. 100 m langen Schrigstollen mit einem Gefédlle von
309/, gegen den Berghang hinaus und von hier aus mit Geféllen
von 929/, 85°, und 50°/, nach der Zentrale hinunter (Abb.21).
Es ist ein einziger Rohrstrang vorhanden, dessen lichter Durch-
messer von 2,40 m im obern auf 2,20 m im untern Teil abnimmt.
Der Uebergang aus dem Stollen in die Druckleitung erfolgt
mittels eines 10 m langen Rohrzapfens aus Beton, an den sich
die Apparatenkammer mit automatischer Drosselklappe und
Lufteinlassventil anschliesst. Die Drosselklappe schliesst die Lei-
tung automatisch ab, sobald die durchfliessende Wassermenge
die Schluckfidhigkeit der Turbinen um rd. 10, ibersteigt; die
Schliessung kann aber auch auf elektrischem Wege von der
Zentrale aus erfolgen. Diese elektrische Steuerung wird von
zwei getrennten 6 V-Batterien gespeist und arbeitet mit einem
sehr niedrigen Dauerstrom.
Durch Unterbrechung des-
selben wird die Schliessung
der Drosselklappe eingelei-
tet. Wird also bei einem
Schaden an der Drucklei-
tung das Betétigungskabel,
das zu diesem Behufe im
Rohr-Tracé selbst verlegt
schliesst die Klappe sofort.

Bei den Geféllswechseln der Druckleitung
sind in {iblicher Weise betonierte Fixpunkt-
massive erstellt und in den einzelnen Rohr-
strecken sind Dehnungsmuffen eingebaut. Die
Rohre ruhen mittels besonderen eisernen Auflagersdtteln auf
seitlich angebrachten, betonierten Sockeln (Abb. 22). Mit Riick-
sicht auf die Transportverhiltnisse betridgt die maximale Rohr-
ldnge 12 m. Lings der Druckleitung ist in {iblicher Weise eine
Montageseilbahn erstellt worden, mit der bis an die oberste
Steilstrecke heran Rohre bis rund 14 t Gewicht transportiert
werden konnten. Die Seilbahnwinde kam am untern Ende der
Druckleitung zur Aufstellung (Abb. 23), wédhrend am obern Ende
eine Umlenkrolle von 2,0 m Durchmesser vorhanden ist.

Die Verteilleitung ist vom untersten Fixpunkt der Druck-
leitung aus parallel zur Lingsaxe des Maschinenhauses und
hinter diesem gefiihrt. Eine Expansionsmuffe ist hier nicht
eingebaut. Die Abzweigungen zu den einzelnen Turbinen erfolgen
durch konische Stutzen unter einem Winkel von 135° zur Axe
der Verteilleitung. Die Abzweigstellen sind durch die der Firma
Gebr. Sulzer patentierte, bekannte Kragenkonstruktion verstédrkt.
Nach fertiggestellter Montage sind die Druckleitung und die Ver-
teilleitung innen und aussen mit dem Sandstrahlgeblidse griind-
lich gereinigt und daraufhin sofort mit einem dreifachen Inertol-
anstrich versehen worden.

Drosselklappe

ist, verletzt, so

Fir die Ausfiihrung
der ganzen Leitung kam
S. M. Flusstahlblech,
Kesselblechqualitédt, mit
einer Zerreissfestigkeit
von 35 bis 44 kg/mm?2,
einer Mindestdehnung
von 27 bis 22°, bei
200 mm Versuchslidnge
und mit einer Streck-
grenze von mindestens
21 kg/mm?® ldngs und
quer zur Walzrichtung
zur Anwendung. Die
ganze Leitung, ein-
schliesslich aller Mon-

Abb. 22. Auflagersittel
der Druckleitung

Abb. 21.
zur Zentrale Morel.
Masstab 1 : 4000

Druckleitung

1/ Verteilleirg.
— 737,

tagendhte, wurde elektrisch geschweisst. Die Dimensionierung
wurde so vorgenommen, dass die Ringspannung im vollen Blech
in der eigentlichen, mit Dehnungsmuffen erstellten Druckleitung
1000 kg/cm? und in der ohne Dehnungsmuffen verlegten Ver-
teilleitung 800 kg/cm? nicht iiberschreitet. Der Bemessung ist
der bei Druckstdossen vorkommende Betriebsdruck zugrunde
gelegt, der bei den vorliegenden Turbinen den statischen Druck
im Ruhestand um 129/, iiberschreiten kann. Zu den so errech-
neten Wandstdrken wurde ein Rostzuschlag von rund 1 mm
gemacht. Ing. Dr. h. c¢. J. Biichi, Zirich

(Schluss folgt)

Der Bauvoranschlag der SBB fiir 1944

Bekanntlich war im Jahr 1933 die obere Grenze der jidhr-
lichen Bauausgaben der SBB auf 25 Mio Fr. angesetzt worden.
Um wenigstens den dringendsten Bauaufgaben gerecht werden
zu konnen, erweitert der Voranschlag 1944 diesen Rahmen um
das Mass der Teuerung und kommt dadurch auf 33,6 Mio Fr.
Ausgaben fiir sidmtliche Zwecke, ndmlich: Baw neuer Linien
(0,8 Mio fiir Genf/Cornavin-Eaux Vives), Elektrifikation (8,3 Mio
an die Strecken Wil-Wattwil, Yverdon-Payerne-Lyss, Busswil-
Solothurn-Herzogenbuchsee, Effretikon-Hinwil, Wald-Riiti und
Turgi-Koblenz, sowie teilweise Materialbeschaffung fiir Stein/
Sickingen-Eglisau, Biilach-Winterthur und Romanshorn-Schaff-
hausen), iibrige Neu- und Erginzungsbauten an bestehenden
Linien (11,9 Mio), Rollmaterial (10,5 Mio), Mobiliar- und Gerét-
schaften (0,8 Mio) und Nebengeschifte (1,3 Mio fiir Kraftwerke,
Uebertragungsleitungen, Unterwerke, Werkstétten).

Unter den Neu- und Ergidnzungsbauten an bestehenden
Linien seien folgende aufgefiihrt: Ersatz von Niveauiibergéingen,
Arbeiten an der zweiten Spur auf den Strecken Boudry-Auvernier,
Rupperswil-Lenzburg, Brunnen-Sisikon, Rivera-Taverne, Flums-
Miihlehorn und Roches-Choindez. Eine Erweiterung erfahren die
Gleis- und Perronanlagen in Bern, Ober- und Niederurnen. Die
Blockstation Litti auf der Strecke Sihlbrugg-Baar wird zu einer
Ausweichstation ausgebaut; in der Mitte des Gotthardtunnels
wird eine Gleisverbindung und Signalstation erstellt. Rappers-
wil (St. G.) erhilt eine elektrische Stellwerkanlage. An Briicken-
bauten sind zu erwidhnen: Ersatz der eisernen Briicke iiber das
Guggenloch bei Liitisburg (Toggenburg), Ersatz der eisernen

Briicke iiber die Mionnaz zwischen Palézieux und Oron durch
einen Betonviadukt und der eisernen Briicken iiber die Aare bei
Aarberg und iiber die Birs bei Bédrschwil durch neue Eisenkon-
struktionen.

Fiir das Rollmaterial sind 10 Mio Fr. vorgesehen. Neu zur
Bestellung gelangen 6 Streckenlokomotiven, 10 Personenwagen,
10 Gepdckwagen, 50 Giiterwagen und 30 Schotterwagen. Zur
Ausrangierung gelangen 5 Dampflokomotiven, 20 Personenwagen,
10 Gepdckwagen, 100 Giiterwagen, 20 Dienstwagen und 5 Trak-
toren. Auf Ende 1944 werden im Rollmaterialpark der SBB
(ohne Briinig) vorhanden sein: 536 elektrische und 346 Dampf-
lokomotiven, 3 andere thermische Lokomotiven, 64 Triebwagen,
155 Rangiertraktoren, 3410 Personenwagen, 622 Gepédckwagen
und 17939 Giiterwagen.

Zur Bekdmpfung von Arbeitslosigkeil konnte die Beschleu-
nigung einer grossen Zahl der im Bauvoranschlag enthaltenen
Arbeiten, die zum Teil nur mit kleinen Summen vermerkt sind,
veranlasst werden. Als grossere derartige Arbeiten sind, ausser
der Intensivierung der obengenannten, noch zu nennen: neue
Stellwerkanlage in Langnau i. E., neues Aufnahme- und Neben-
gebdude sowie Verlegung der Personenunterfithrung und Aende-
rung an den Gleisanlagen in Dulliken, Umbauten im Aufnahme-
gebdude Winterthur, neues Aufnahmegebédude und Erweiterung
der Stationsanlagen in Triibbach, Erweiterung der Station Nid-
furn-Haslen. Grossere Arbeiten, die infolge der finanziellen
Begrenzung des Voranschlages nicht in diesen aufgenommen
werden konnten und daher in das vorhandene Programm zur
Arbeitsbeschaffung eingereiht werden miissen, sind: Ausbau auf
Doppelspur der Strecken Roches-Moutier, Biel-Neuveville, Rot-
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Abb. 23.
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der Zentrale Morel.
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Fassung
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kreuz-Immensee, Olten/Hammer-Oensingen, Ré&terschen-Griize,
Goldach-Morschwil, Lachen-Bilten; Einfitlhrung der elektrischen
Zugforderung auf den Strecken Palézieux-Payerne-Fribourg,
Wettingen-Aarau-Zofingen, Winterthur-Bauma-Wald, Winterthur-
Etzwilen-Singen. Weiter kommen in Betracht: Erstellung eines
Verbindungsgleises zur Vermeidung der Spitzkehre in Meiringen,
Erweiterung der Stationen Richterswil, Killwangen-Spreitenbach,
Ziegelbriicke und Effretikon, Hochbauten in Genf-Cornavin,
Yverdon, Brugg, Lyss, Flamatt, Burgdorf, Liestal, Sempach,
Nénikon-Greifensee, Maienfeld und Benken, Ersatz der eisernen
Briicken der Strecken Erstfeld-Bellinzona und Cadenazzo-Diri-
nella, sowie Umbau der Tossbriicken bei Steg und Bauma, der
Rheinbriicke bei Feuerthalen, der Wildbachbriicke bei Embrach
und der Sorentalbriicke bei Hauptwil, und schliesslich noch wei-
terer Ersatz von Niveaulibergédngen.

Ueber holzbewehrten Beton

Unter diesem Titel ist in der Nummer 13 vom 25. Sept. 1943
der «Schweiz. Bauzeitung» darauf hingewiesen worden, dass
Ing. E. Sperle in Ulm in «Beton- und Stahlbetonbau» vom 15. Mérz
1943 seine beziiglichen Anregungen und Versuche beschreibt.
Schon in der erwihnten Nummer der SBZ wird gesagt, dass
besonders ein Einwand besteht, indem es zur Zeit noch als un-
bekannt erscheint, wie sich das vollstindig einbetonierte Holz
mit der Zeit verhalten wird, und dass infolgedessen auch Sperle
Deckenquerschnitte in Vorschlag bringt, bei denen das Holz
teilweise an der Luft liegt.

Zu allem dem ist nun zu ergéinzen, dass bereits in der
Nummer vom 15. April 1943 von «Beton- und Stahlbetonbau»
der Deutsche Beton-Verein seinerseits eine Mitteilung erscheinen
liess, wonach sich dieser Verein dem holzbewehrten Beton gegen-
iiber durchaus ablehnend verh#lt. In dieser Vernehmlassung
wird gesagt, dass der Baustoff Holz heute in grossem Ausmass
angewendet werden miisse, weil er sich fiir Behelfsbauten aller
Art besonders gut eignet. Da aber heute der Holzbedarf gewaltig
gestiegen ist, sei es nicht einzusehen, weshalb diesem Baustoff
ein neues Arbeitsgebiet iiberwiesen werden solle, das von anderen
Baustoffen schon ldngst bewiltigt sei. Ferner wird erwéihnt,
dass jeder neue Luftangriff zeige, wie gefdhrlich das Holz fiir
die Bauwerke ist, und dass das Bestreben dahin gehe, fiir alle
stddtischen Bauwerke die Holzdecke génzlich auszuschliessen. Die
Verwendung von Holz im Betonbau wiirde diesen Bestrebungen
direkt entgegen stehen; solche Betondecken wiirden nicht mehr
diejenige Feuersicherheit haben, die ihnen sonst zugeschrieben
werden konne. — Soweit die Stellungnahme des Deutschen
Beton-Vereins.

Meines Erachtens sollen und wollen wir es doch so halten,
die verschiedenen Baustoffe immer derart und nur dort zu ver-
wenden, wie es heute und {iiberhaupt mdglich ist, wie es die
Aufgabe verlangt und wie es dem Charakter der Baustoffe ent-
spricht. Und zur Kenntnis des Charakters eines Baustoffes ge-
hort in erster Linie das Wissen um seine verschiedenen Festig-
keitseigenschaften, sowie um das Verhalten des Baustoffes unter
den vorhandenen und allenfalls vorkommenden Bedingungen
des Baues.

Es gibt selbstverstindlich fiir viele Aufgaben, die sich dem
Ingenieur stellen, eine Reihe verschiedener Losungen, die sich

als Holz-, Stahl- oder Eisenbeton-Konstruktion darstellen. Es
gibt aber ebenso viele Aufgaben, die eigentlich nur im einen
oder andern Material unter den jeweils vorhandenen Umstdnden
richtig gelost werden kénnen. Darum: Ein jeder Baustoff an
seinem Platz; und Berechnung und Losung der einmal gestellten
statischen und konstruktiven Aufgabe durch den Fachmann.
Nicht nur Zement und Stahl muss heute gespart werden; auch
das Holz soll nicht (oder nicht mehr) vergeudet werden.
Dipl. Ing. Adolf Meier, Wadenswil

MITTEILUNGEN

Das ziircherische Baugesetz ist bekanntlich im Mai d. J.
in wesentlichen Punkten abge&éndert worden. Ueber die wich-
tigsten Verbesserungen haben wir auf S.270 von Bd. 121 be-
richtet und wir entnehmen nun einem beziiglichen Aufsatz von
Kantonsbaumeister H. Peter in der Beilage zu «Strasse und Ver-
kehr» vom 17. Sept. noch folgende, in unserem zitierten Bericht
nicht behandelte Einzelheiten grosstenteils wortlich. Bisher gab
der § 17 einer Gemeinde ohne weiteres das Recht zur Expro-
priation, wenn der Regierungsrat den Bebauungsplan und die
Pldne iliber Bawu- und Niveaulinien genehmigt hatte. Es kam
nun etwa vor, dass wohl der Bebauungsplan vorlag, dass aber
die Gemeinde aus irgendwelchen Griinden mit der Festsetzung
der Bau- und Niveaulinien fiir Strassen im Verzug war. Da der
Staat den Unterhalt aller wichtigen Strassen, sog. Strassen I.
und II. Klasse, von sich aus besorgt, die Bau- und Korrektions-
kosten der Strassen I. Klasse bestreitet und fiir Bau und
Korrektionen von Strassen II. Klasse den Gemeinden erhebliche
Beitrdge gewidhrt, hat er ein grosses Interesse daran, dass die
Bau- und Niveaulinien nicht zu spét festgesetzt werden, d. h.
dass sie auf alle Félle vor der Inangriffnahme von Neubauten
an diesen Strassen rechtskriftig werden. Die rechtzeitige Fest-
setzung dieser Linien liegt aber auch im Interesse der Grund-
eigentiimer, da nach § 129 des Baugesetzes Baugesuche abge-
wiesen werden konnen, wenn Kkeine Baulinien vorhanden sind.
§ 17a gibt nun der Direktion der 6ffentlichen Bauten das Recht,
die Aufstellung oder Abidnderung von Bau- und Niveaulinien
selbst vorzunehmen und unter Befolgung des iiblichen Verfahrens
dem Regierungsrat zur Genehmigung vorzulegen. — Schon lange
wurde die Bestimmung, dass die Geb&dudefront mit der Baulinie
parallel laufen miisse, als stossend empfunden; § 54 wurde nun
so erginzt, dass, wenn die Verhiltnisse (richtige Stellung zur
Sonne oder zum Hang) es rechtfertigen, ausnahmsweise von
dieser Bestimmung abgewichen werden kann. — Die geltende
Vorschrift, es sei der Vorgarten gegen die Strasse durch Sockel
und Gelinder abzuschliessen, wurde seit ldngerer Zeit als unbe-
friedigend empfunden. Das Bediirfnis, den Vorgarten auf andere
Weise einzufriedigen oder auch dann, wenn er nicht dem 6ffent-
lichen Verkehr zuginglich gemacht wird, ohne Einfriedigung
zu lassen, machte sich immer stédrker geltend. Nach den neuen
Bestimmungen kann nun die Gemeindebehorde den Abschluss
gegen die Strasse nur durch einen Stellriemen gestatten. Die
Gemeinden sind aber auch ermichtigt, Verordnungen iiber Ein-
friedigungen zu erlassen, die von der gesetzlichen Regelung
abweichen. Es ist zu wiinschen, dass recht viele Gemeinden von
dieser Moglichkeit im Sinne einer Vereinheitlichung der Ein-
friedigungen Gebrauch machen; das Strassenbild kann dadurch
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