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Abb. 13. Erzeugung und Registrierung der Abschlussvariationen.
Schnellschluss-Schieber, Flushometer, Hubschreiber und Messbehilter

Bemessung und Bruchsicherheit von Rohr-

leitungen, insbesondere von Eternitleitungen
Von Ing. Dr. A. VOELLMY, EMPA, Ziirich (Forts. von S. 181)

Dank dem Entgegenkommen von Prof. R. Dubs, Prisident
der Druckstosskommission des S.I.A., konnten an Eternit-
leitungen einer Wasserversorgung Messungen vorgenommen
werden, die einige Aufkldrung {iiber die komplizierten Druck-
stosserscheinungen bringen. Es folgen hieriiber einige Angaben
aus dem von Dipl. Phys. P. Weber, von der Druckstoss-Kommis-
sion des S.I.A., ausgearbeiteten Bericht.

Die Lage der fiir Wasserversorgung und zu Léschzwecken
dienenden Leitung im Ge-
lande mit Messtellen (I,
II, III) und Hauptdaten
ist aus Abb. 10 ersichtlich;
sie wird gespeist von einem
vorhandenen Wasserreser-
voir in rund 510 m Hohe
#i. M. Die ganze Rohrlei-
tung ist 1,2 bis 1,6 m tief
in den Boden verlegt, sie
besteht aus zwei Sektoren
von 685 und 458 m Linge
mit 150 bzw. 125 mm lich-
tem Durchmesser. Die Ab-
zweigungen zu den Hy-
dranten haben 4 bzw. 6 m
Liange und 75 mm . Die
statische Druckhoéhe be-
tragt am Leitungsende
rd. 70 m W.S. An der Lei-
tung wurden durch die
Organe der Druckstoss-
kommission Druckmes-
sungen mit direkt auf-
zeichnenden Indikatoren
und durch die E. M. P. A.
Dehnungsmessungen mit
dynamischen Tensometern
durchgefiihrt. Alle Regi-
strierinstrumente waren
von einer Kommandostelle
aus synchronisiert. Die
Indikatoren besassen eine
Druckempfindlichkeit von
6 — 8 mm Ausschlag pro

Abb. 11. Messtelle I mit Apparaten
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Abb. 10. Lageplan der untersuchten Eternitleitung. — 1 : 20000

Atmosphére und eine Eigenfrequenz von 150 Hz. Die Tensometer
wiesen ein Uebersetzungsverhédltnis 1:100 und eine Eigenfre-
quenz von rd. 100 Hz auf.

Abb. 11 und 12 zeigen die Messtellen I und III mit den an-
geschlossenen Apparaten. In Abb. 13 sind die zur Erzeugung
und zur Registrierung der verschiedenen Abschluss- und Oeff-
nungsvariationen verwendeten Instrumente dargestellt. Zur
Wassermessung diente der links in Abb. 13 sichtbare Messbehélter.
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Abb. 14. Gewohnliches Schliessen des Hydranten A, stufenweises
Schliessen mit Hydrantenschliissel in total rd. 12 s

Nacherreichtem Beharrungszustand (Kontrolledurch Bourdon-
Manometer) erfolgte die Wassermessung und direkt anschlies-
send der Abschluss mittels Schnellschluss-Schieber oder Flusho-
meter. Auf diese Weise konnte die den einzelnen Versuchen zuzu-
ordnende Ausgangswassermenge am genauesten bestimmt wer-
den. Die Schliesszeiten fiir totalen Abschluss wurden bis auf rd.
1/,00 S hinunter beliebig variiert, wobei Druckhdhen von mehr
als 200 9/, des statischen Gefélles erzielt wurden.

Die gesamten ausgefiihrten Messungen wurden in prakti-
scher und theoretischer Richtung eingehend ausgewertet und
die Ergebnisse in einem umfassenden Bericht festgehalten. Dieser
Bericht wird voraussichtlich durch die Druckstosskommission
des S.I. A. veroffentlicht werden.

Die im wesentlichen nach der graphischen Methode Schny-
der-Bergeron 7) durchgefiihrten Vergleichsberechnungen ergaben
befriedigende Uebereinstimmung mit den Versuchsergebnissen,
soweit dies mit Riicksicht auf die flir eine Berechnung unver-
meidlichen Vereinfachungen erwartet werden kann.

Es seien hier kurz die besonders interessierenden, praktisch
wichtigsten Messresultate zusammengefasst:

a) Aus allen Versuchen geht eindeutig hervor, dass sich die
untersuchte Eternit-Leitung in Bezug auf die Erzeugung und
Fortpflanzung von Druckwellen grundsitzlich gleich verhdlt,
wie eine Stahl- oder Gussleitung. Die bei irgend welchen Ab-
schlussvariationen auftretenden maximalen Druckstosse sind
eher etwas kleiner, als bei einer dem gleichen Zweck dienenden
Eisen-Rohrleitung. Dies deshalb, weil die Stosshohe proportional
der Druckfortpflanzungsgeschwindigkeit ist, und diese fur eine
handelsiibliche Eisen-Rohrleitung von gleichem Innendurch-
messer etwa um 10/ grosser ist, als bei der untersuchten
Eternit-Leitung.

b) Bei allen Versuchen zeigten die Druckkurven nur wah-
rend den ersten Sekunden den theoretisch zu erwartende Ver-
lauf. Schon wihrend den Messungen wurde der Grund dafiir in
einem sich zwischen den Messtellen IT und III befindenden, be-
trdchtlichen Luftkissen festgestellt. Dieses Luftkissen war trotz
allen angewandten Schikanen nicht wegzubringen und beein-
flusste dadurch den zeitlichen und quantitativen Druckverlauf.
Auf den maximalen, ersten Druckanstieg hat jedoch dieses Luft-
kissen keinen Einfluss.

¢) Bei ganz gewdohnlichem Oeffnen und Schliessen des Hy-
dranten A oder B entstanden maximale Unterdriicke von rd. 50 °/,
und maximale Ueberdriicke von rd. 60 ¢/, des statischen Gefélles.

7) 0. Schnyder: Ueber Druckstdsse in Rohrleitungen, «Wasserkraft
und Wasserwirtschaft», 1932. — L. Bergeron: Etude des coups de bélier
dans les conduites, «La Technique Moderne», 1936.

d) Wird die Leitung an ihrem Ende sehr rasch geschlossen,
nachdem vorher eine Wassermenge @, 1/s ausfloss, so wird da-

durch ein Druckstoss von (gLF Qo) m W.S., d. h. im vorliegenden

Fall ein Stoss von rd. (8,6 Q,) m W.S,, im ersten Sektor erzeugt
(@, in 1/s). Von diesem Stoss gelangen 82 °/, auch in den zweiten
Sektor. Wird der selbe Abschluss am Hydrant B bei der Ueber-
gangsstelle des ersten in den zweiten Sektor erzeugt, so entsteht
im zweiten Sektor ein Stoss von (3,6Q,) m W.S.

e) Die Versuche mit variabel einstellbarem Abschlussorgan
lieferten wertvolle Anhaltspunkte fiir die Vorausberechnung des
infolge beliebigem Abschlussgesetz eintretenden Druckverlaufes.

f) An den Rohrwandungen ausgefiihrte Dehnungsmessungen
ergaben dhnlichen Verlauf und gute zeitliche Uebereinstimmung
mit den Innendruckmessungen bei Druckstossen. Das Rohr ver-
mag jedoch den sehr raschen, zackigen Anfangsschwingungen
nicht zu folgen. Mit Hilfe der an den gleichen Rohren nachtrag-
lich ausgefiihrten Dehnungsmessungen bei statischen Innendruck-
Versuchen ldsst sich berechnen, dass die bei den Stossversuchen
gemessenen maximalen Dehnungen dem maximalen Druckstoss
ziemlich  genau entsprechen.

Beispiele der Druckstossmessungen sind aus den Abb. 14
bis 16 ersichtlich. Abb. 17 zeigt das Ergebnis der wihrend einem
Druckstoss ausgefiihrten Dehnungs-Messungen. Das Schliessen
der Hydranten erfolgte bei diesem Versuch so rasch (= 1/, S),
dass sich auch die Druckschwingungen im kurzen Anschlussrohr
des Hydranten zum. Teil noch ausbilden konnten.

2. Beanspruchung durch gleichmdssigen Innen- und Aussendruck

Gleichméssiger Innen- oder Aussendruck (z. B. infolge in-
nerem oder dusserem Wasserdruck) erzeugt in der Rohrwan-
dung Ringspannungen, die gegen die Innenseite der Wand umso
stirker anwachsen, je grosser die Wandstérke im Vergleich zum
lichten Durchmesser des Rohres wird. Fiir die Berechnung der
Beanspruchungen steht nach der Elastizitdtstheorie die strenge
Losung von Lamés) zur Verfiigung. In Abb. 18 sind die Koeffi-
zienten fiir die genaue Berechnung der Tangentialspannungen
an der Innen- und Aussenseite der Rohrwandung zusammen-
gestellt.

Fiir den Rohrleitungsbau geniigt in der Regel die Ermitt-
lung der Maximalspannung infolge Wasserinnendruck nach der
angendherten Formel
pi-7r

d
wobei die Bezeichnungen aus Abb. 18 hervorgehen. Fiir Ver-

O =

D.
! > 0,7, die bei normierten Eternitrohren nicht
a

unterschritten werden, bleibt obige Formel genauer als 3 /.

héltnisse

8) Vrgl. z. B. A. Foppl: Festigkeitslehre. Leipzig 1900.
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Rohrdehnung in %o (dynamisch) in Funktion der Zeit.
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Abb. 17. Rohrdehnungen infolge Druckstoss durch raschen
Abschluss des Hydranten A. Messtelle Q, = 7,539 1/s
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IV. Festigkeit, Bruchsicherheit und zulissige Spannungen

Es folgen einige orientierende Angaben iiber die Material-
Bigenschaften, soweit deren Kenntnis fiir die Dimensionierung
der Rohrleitungen unmittelbar von Interesse ist. Eingehenden
Aufschluss hieriiber wird der demnichst erscheinende EMPA-
Bericht iiber Eternitrohre von Prof. Dr. M. Rog, Direktionsprési-
dent der Eidg. Materialpriifungs- und Versuchsanstalt, geben.

1. Festigkeit und Elastizitdt
Tabelle IlI: Mittelwerte und maximale Streuung in °/, des Mittelwerts

Belastungsart . T 2
dom R ohae Beanspruchungsart |Festigkeit in kgecm
Innendruck Ring-Zugfestigkeit 280 - 24 v/,
Scheiteldruck Ring-Biegefestigkeit 520 + 29 ©
Léngs-Biegung Lings-Biegefestigkeit 430 + 8 "/D
Schubfestigkeit 180 L 20 9/,
Léngs-Druck Druckfestigkeit 860 i 16 o/,

Der Elastizitdismodul des Eternits betréigt im Spannungs-
bereich 0 —- 100 kg/cm® rund E — 300000 kg/cm? - 20 ¢/,. Der
Verformungsmodul fiir die totalen Deformationen ist m d1esem
Spannungsbereich um 5 bis 20 °/, geringer als der E-modul. Fiir
die Querdehnungszahlen des Eternitmaterials wurden Werte zwi-
schen m — 4 und m — 6 bestimmt.

Die angegebenen Ring-Zugfestigkeiten wurden durch normal
ausgefiihrte Innendruckversuche ermittelt, wobei die Laststeige-
rung innerhalb rd. 10 min erfolgte.

Dauerversuche (Laststeigerung wéhrend rd. 4 Stunden, Be-
lastungszeit bis zu 15 Stunden) ergeben nur 2/, bis 4/,, im Mittel
3/, der auf normale Weise ermittelten Ring-Zugfestigkeiten.

Um festzustellen, ob bei Beanspruchung durch Wasserstoss
andere Festigkeitseigenschaften der Eternitrohre in Erschei-
nung treten, als diese bei der normalen Innendruck-Priifung
festgestellt werden, wurden fiir beide Beanspruchungsarten je
eine Serie Vergleichsversuche ausgefiihrt. Die Vorrichtung zur
Erzeugung sehr rasch verlaufender Druckstosse ist aus Abb. 19
ersichtlich; der Verlauf des Druckstosses wurde durch zwei me-
chanische Druckindikatoren der Druckstosskommission des S.I.A.
aufgenommen. Auf der Wasserfiillung des zu priifenden Rohres
schwimmt ein genau passend gedrehter Eichenholzklotz, die
Druckstdsse im Wasser werden durch Schlag eines Fallgewichtes
auf diesen Eichenholzklotz erzeugt. Die hierbei erzielten Druck-
stosse zeigen einen rascheren Verlauf, als dies in Rohrleitungen
beim Abschliessen der Hydranten in der Regel vorkommt. Die
Priifergebnisse begrenzen deshalb die bei Druckstéssen mass-
gebenden Festigkeiten fiir die grosstmoglichen Geschwindigkeiten
des Last-Anstieges bei Druckstdssen in Leitungen. Bei Bean-
spruchung durch Wasserstoss ergab sich im Vergleich zu den
normalen Innendruckversuchen eine Steigerung von rd. 30 oy
des maximal erreichten Innendrucks, bzw. der daraus berech-
neten Ring-Zugfestigkeiten. Bei der Wasserstossbeanspruchung
erfolgt jedoch der Bruch nicht durch Ueberwindung der Ring-
Zugfestigkeit allein; es wird zugleich die Schubfestigkeit des
Rohrmaterials iiberwunden und es werden unregelméssig be-
grenzte Stiicke aus der Rohrwandung heraus geschlagen.

Die Bruchform der Eternitrohre ist charakteristisch fiir die
erlittene Art der Beanspruchung. Da dies fiir die nachtrigliche
Feststellung der Ursachen von Rohrbriichen von Interesse sein
kann, werden in Abb. 20 die bei rascher Innendruck-Steigerung
entstehenden Brucherscheinungen und zum Vergleich hierzu in
Abb. 21 die Bruchbilder von Dauerversuchen gezeigt.

=5 lionictipd
b= ?g‘ sz'P/ - 'Pa]

4+

1,600 567 k} P
F\L 2% +"

1,469
1,400 \ |1354

P
L Py L)
ta00| | /(-Fa—”']

-
~t
{
<
IS
8 7, I: !
s A [~
N L A AR T 7,05
N A 1 J1020 007 052
£ 4,000 ‘A‘F-H Lotz (100 juoos s ) 0o
S ! 1001 <,
= | 4 /', 0949
T 0697
‘§ 0,800 k“ /’a [ __—0844
T ‘ DL +,, 0790
£ T35
S
= gm0 P il
0,565
0,400
060 065 070 075 080 085 090 095 1,00
D3 = i
b e St
D5 raz SBZ]

Abb. 18. Max. und min. Randspannungen nach Lamé
infolge gleichmissigen Innen- oder Aussendruckes

Die Gibault-Eupplungen (Abb.22), die zur Verbindung der
Eternitrohre verwendet werden, gewihrleisten die volle Ausnut-
zung der Festigkeitseigenschaften der Rohre, da sie auch bei
hohem Innendruck bis iiber die Bruchgrenze der zugehdrigen
Eternitrohre hinaus dicht bleiben. Die elastischen Kupplungen
erlauben, ohne undicht zu werden, bei 10 at Innendruck Abbie-
gungen der Axe aufeinanderfolgender Rohre von 10 bis 13 %%
(Abb. 23).

2. Bruchsicherheit und zuldssige Spannungen

Den Angaben iiber zuldssige Spannungen und Verlegetiefen
von Eternit-Rohrleitungen wird eine 2!/, bis 3fache Bruchsicher-
heit zu Grunde gelegt.

Fir die Bemessung werden bei den verschiedenen Bean-
spruchungsarten die zuldssigen Spannungen geméiss Tabelle IIT
angenommen.

Tabelle Ill: Zulassige Spannungen fiir Eternitrohre
Beanspruchung Zulédssige Spannung
a) 1. Innendruck allein, ohne Riicksicht auf
Druckstésse . . . . . . . . . . ¢ = 70kg/cm?
2. Innendruck allein, bei Beriicksich-
tigung von Druckstdssen . . - . o'y =100 kg/cm?
b) Erdiiberschiittung, Wasserfullung,

Eigengewicht . . . . , . o, — 200 kg/cm?
¢) Beanspruchungen a) 1.und b) zusammen o, . — 140 kg/cm?
d)-Sehub) Pl . 5 KL deie it o iy — 60 kg/cm?
e) Druck . . gg = 300 kg/cm?

Fiir Etermtrohre von 40 cm Durchmesser und mehr als 3 cm
Wandstérke sind die zuldssigen Spannungen um 15 %/ 2zu er-
maéssigen.

V. Dimensionierung, zulissige Verlegetiefen
1. Dimensionierung

Die in dieser Arbeit allgemein angenommene Vorzeichen-
Regel fiir die inneren Kréfte geht aus Abb.1 hervor. Werden
die inneren Kréfte auf die Lédngeneinheit 1 cm bezogen: Moment
M in cmkg/cm’, Normalkraft N in kg/cm’, so ergeben sich im
betrachteten Schnitt die maximalen Spannungen aus

N M N 6 M

C=—FErtw ="t

‘Oberes Vorzeichen: Aeusserer Rand.

Zugspannungen positiv.
Fiir die Dimensionierung ist in der Regel die maximale Zug-
spannung massgebend, in diesem Fall folgt aus obiger Gleichung
J(=N)*f 24 Mo, — N
2 Ozul
Oberes Vorzeichen: Aeusserer Rand.
Es sind folgende Félle zu untersuchen:
a) Innendruck allein: N = — p;r, M = 0
1. Fir p; ohne Beriicksichtigung von Druckstdssen :
0z a1 = 70 kg/cm?
2. Fiir p; mit Beriicksichtigung von Druckstdssen :
0 4ul = 100 kg/em«
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Dar=r; 4 d erfolgt die erste Schitzung der Wandstiarke di€ Zusammenarbeit zwi-
! 2’ schen Fabrikant und For-
§ p; D; schung intensiv gefdr-
aus o= 20, —P; dert werden, obwohl

b) Belastung durch Erdiiberschiittung und Wasserfiillung. M
und N nach Abschnitt II, ¢, zul = 200 kg/cm?. Bei Léngs-
biegung r nachpriifen.

c) M und N aus den Belastungen a, 1) und b) zusammen:
gp, ; zul = 140 kg/cm?.

Fiir die Belastungen a), b) und c) ergeben sich verschiedene
Werte 6, wobei der grosste Wert der Bemessung zu Grunde zu
legen ist. Dieser Wert soll kleiner oder hdchstens gleich der ge-
wihlten Wandstidrke normierter Rohre sein?). (Schluss folgt)

Von der Bitumentagung des S.V. M. T.

Am 25. Sept. fand in Ziirich in der E.T.H. als 111. Diskus-
sionstag des Schweiz. Verbandes fiir die Materialpriifungen der
Technik (S.V.M.T.) eine Bitumen-Tagung statt, verbunden mit
einer Ausstellung von Bitumenprodukten (vgl. S.162 1fd. Bds.).

Prof. Dr. P. Schlédpfer referierte iiber die vielseitige Anwen-
dungsmoglichkeit des Bitumens. Bitumen, ein Gemisch von zahl-
reichen Verbindungen mit gleichen Merkmalen, hat ein grosses
plastisches Verformungsvermogen, das durch Verarbeitung beein-
flusst werden kann, und sich so dem Verwendungszweck anpassen
ldsst. Die Standardprodukte fiir bestimmte Zwecke sollen mog-
lichst konstant sein. Da Bitumen praktisch in Siiss- und See-
wasser unlgslich ist, grosse Bestédndigkeit gegeniiber atmosphé-
rischen Einfliissen zeigt, gegen Licht, Luft und Feuchtigkeit
unempfindlich ist, ist es fiir sehr viele Zwecke geeignet. Wegen
seiner Widerstandsfdhigkeit gegen Séduren, Salze usw. ist Bitu-
men ein vorziiglicher Korrosionsschutz. Seine Loslichkeit in
Kohlenwasserstoffen erlaubt die Herstellung von Lacken, seine
Emulgierbarkeit eine vielfache Anwendung als Emulsion, gute
elektrische Eigenschaften fiir Isolierungen usw. Je nach Ver-
wendung ist die eine oder andere Eigenschaft massgebend.

Wesentlich ist, dass fiir einen bestimmten Verwendungs-
zweck das richtige Bitumen gewé#hlt wird. Die EMPA legt ge-
rade auf diesen Punkt grossen Wert. Da die Bitumina nach
Provenienz und Aufbereitung sehr verschieden sind, konnen
durch Anwendung unrichtiger Sorten leicht Misserfolge ent-
stehen. Die Aufstellung von Richtlinien und Qualitdtsvorschriften
fiir Bitumen hat sich bis jetzt zusammen mit der Normung von
Strassenteeren erst im Strassenbau durchgesetzt, wihrend andere
Industrien noch keine Normen eingefiihrt haben.

Dr. W. Rodel sprach iiber die chemisch-physikalischen Eigen-
schaften der Bitumina. Im Gegensatz zu Teeren und Pechen,
die bei der trockenen Destillation organischer Stoffe entstehen,
sind die Bitumina entweder natiirlich vorkommende Stoffe wie
Asphaltite und Naturasphalte, oder Destillationsprodukte von
asphaltbasischen Erddlen; diese kiinstlichen Bitumina spielen
eine viel grossere Rolle. Quantitdtsméssig betrégt die normale
Gewinnung von Naturbitumen 5 bis 700000 t, wihrend die Bitu-
mina aus Erdélen in der Menge von 4,5 bis 5 Mio t erzeugt
werden. Durch verschiedene Behandlung bei der Destillation
unter Vakuum oder Hochvakuum, dann durch Blasen, d. h. Oxy-
dieren mit Luft, lassen sich die chemisch-physikalischen Eigen-
schaften, besonders Schmelzpunkt, Erweichungspunkt usw. stark
beeinflussen. Wertvoller sind die schwefelhaltigen Bitumina.

Die Konstitution des Bitumens, das aus komplizierten Kohlen-
wasserstoffen besteht, erkennt man heute als ein zweiphasiges
Gemisch, bestehend aus einem hochmolekularen Kern, der in
eine Glige Phase eingebettet ist. Je nach dem die hochmoleku-
laren Kerne dichter oder weiter auseinander liegen, d&ndern sich
die physikalischen Eigenschaften des Bitumens. Anhand von
instruktiven Kurven wurden die Verdnderungen der Eigenschaf-
ten des Bitumens entsprechend der Verarbeitung gezeigt und
die Anwendungsmoglichkeiten fiir die Industrie nachgewiesen.

Dr. E. Ackermann wies in eingehenden, gut belegten Aus-
fliihrungen, die besonders fiir den Fachmann Interesse boten, die
Notwendigkeit der Normierung in der Dachpappénindustrie nach.

In der Diskussion wurden eingehend Priifungsmethoden und
die Bewertung und Gegeniiberstellung der Priifungsergebnisse
erortert. Die erfolgreiche Tétigkeit der EMPA zur Abkldrung
der Frage der Eignung der verschiedenen Bitumensorten fiir
bestimmte Zwecke fand besondere Anerkennung. Lebhaft be-
griisst wurde der Vorschlag zur Normung in der Dachpappen-
industrie. Die Untersuchung und Normalisierung muss durch

9) HEternit A.-G., Niederurnen: Eternitdruckrohre und Formstiicke fiir
Wasserleitungen, Quellzuleitungen, Berieselungen. Kat. No. 7.1. Nieder-
urnen 1939.

heute wegen Rohstoff-
mangel die Anwendungs-
moglichkeit der gewon-
nenen Erkenntnis kaum
besteht.

An der iibersichtlichen
Ausstellung im Raum
10b der E.T.H. hatten
die meisten an der
Bitumina - Verarbeitung
interessierten Firmen
ausgestellt. Die Lumina
S.A. zeigte eine schema-
tische Darstellung der
Blasendestillation von
Erdol und die Aufarbei-
tung in die verschiede-
nen Produkte. An zahl-
reichen Beispielen fiihrte
die Dachpappenindustrie
die verschiedenen Sor-
ten, den Aufbau und die
Anwendungsmoglichkei-
ten von teerfreier Dach-
pappe vor. Bitumen-
Emulsionen und Weich-
bitumina sowie Stampf-
asphalt usw. waren aus-
gestellt als Isoliermasse
fiir Flach-Décher, Briik-
ken, Betonbehilter und
Strassenbau usw. Bitu-
men dient auch zur Ein-
bettung von Holzpflaster,
das mit Teerdl imprég-
niert ist (einziger Hin-
weis auf Teerprodukte).
Eine ganze Reihe Isolier-
und Anstrichmittel auf
Bitumenbasis, als Schutz-
anstriche fiir Beton-
Druckleitungen, Isolie-
rung von eisernen Be-
hdltern und Rohren,
Gussasphalt, Stampfas-
phalt, Anwendung von
Emulsionen, dann im-
pragnierte Papiersicke,
anderweitige mit Bitu-
men imprégnierte Er-
satzstoffe, Gewebe aus
Natur- und Kunstfaser
usw. waren von den be-
treffenden Firmen ausgestellt. Die Ausstellung bot ein vollstédn-
diges Bild der Bituminverarbeitung in der Schweiz und verfolgte
offéenbar, wie auch die ganze Tagung, den Zweck. auf die kom-
mende reichere Bitumeneinfuhr vorzubereiten. Es war auffallend,
dass die einheimische Teerindustrie weder erwdhnt noch ver-
treten war. Wiinschenswert wédre, dass diese instruktive Aus-
stellung erhalten bliebe. HL X,

Abb. 19. Priifung auf Wasserstoss

Schweizerischer Verein von Dampfkessel-Besitzern
Aus dem Titigkeitsbericht vom Jahre 1942

Obwohl den Organen des Vereins immer mehr Aufgaben
aufgebiirdet werden, ist dank ihrer Tétigkeit an keinem der von
ihnen iiberwachten Objekte ein schwerer Unfall vorgekommen.
Die einzige Explosion, die auch ein Menschenleben gekostet hat,
ereignete sich an einem Autoklaven eines chemischen Betriebes,
der vom Besitzer entgegen seiner Verpflichtung zur Ueberwa-
chung nicht angemeldet war. Wie die Nachrechnung ergab, ge-
niigte zwar die Dimensionierung fiir den vom Besteller genannten
Betriebsdruck; ein Sicherheitsventil war aber nicht angebracht
und aus den Deformationen konnte auf eine Drucksteigerung
auf rd. 45 at geschlossen werden. Der Druckanstieg muss auf
den chemischen Prozess zuriickzufiihren sein und der Verein be-
niitzt die Gelegenheit um zu betonen, dass er als Priifstelle sein
Gutachten iiber Apparaturen fiir chemische Prozesse natiirlich
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Abb. 20. Bruchbilder von durch Wasserschlag gepriiften Eternitrohren

Abb. 21. Desgleichen durch dauernden Innendruck
vorliegt. Infolge starker Warme-
bindung bei der CO-Bildung wird
der Rostbelag gekiihlt, was sich
auf den Rost giinstig auswirkt.
Hinsichtlich der Verwendung
von Hrsatzbrennstoffen kann
gesagt werden, dass Stiickholz
auf Planrost mit Handbeschik-
kung sehr gute Resultate und
beachtenswerte Kesselleistungen

Abb. 23. Biegeversuche gekuppelter Rohre unter Innendruck

auf die ihm genann-

ten Driicke abstellen

muss. Schwierigkei-

ten in der Ersatzbe-
| schaffung fiir schad-
hafte Objekte infolge
Materialmangel mah-
nen zu dusserst sorg-
féltiger  Betriebfiih-
rung und Bedienung
durch sachkundiges Personal; sie sind auch der Grund, warum
man wo immer mdglich Neuanschaffungen durch umfang-
reiche Reparaturen zu umgehen sucht. — Der Hauptzuwachs
an zur Kontrolle angemeldeten Objekten kommt wie in den
letzten Jahren noch immer von den Druckluftbehiltern, und
diese verursachen viel Arbeit, weil jetzt immer mehr die #lteren
Behiélter erfasst werden, von denen keinerlei Unterlagen mehr
aufzutreiben sind.

Durch den Beimischungszwang von Koks fiir Kesselfeue-
rung ') ist dem Verein zusitzlich eine grosse Arbeit erwachsen,
muss er doch alle Gesuche betr. Befreiung von dieser Massnahme
begutachten. Zahlreich sind die Mittel und Wege, die zur Brenn-
stoffersparnis im Kesselbetrieb und in der Raumheizung fiir
Fabriken und grosse Hallen genannt und empfohlen werden;
nach eingehender Priifung kommt die Geschiftstelle aber auch
dazu, gewisse Sparapparate nur bedingt oder gar nicht zu emp-
fehlen. Sekundérluftzufuhr fithrt nur in Sonderfillen zu einer
Brennstoffersparnis und darf auf keinen Fall unabhingig von
der Kesselbelastung angewandt werden. Verbrennungsregelung
durch Kaminbeliiftung hat sich nicht bewi#hrt. Mit der Riick-
fiihrung von Verbrennungsgasen in die Frischluftkanile wird die
Verbrennung aus der Brennstoffschicht in den Feuerraum ver-
legt, weil aus CO, der Rauchgase in der Glithzone CO entsteht.
Die wirtschaftliche Ausnutzung dieses Verfahrens setzt darum
einen grossen Feuerraum voraus, wie er bei Wasserrohrkesseln

Nurma/ku/apluny Reduktion F/anscﬁ/n//w/wy

SBZ
Abb. 22. Gibault-Eternitrohr-Kupplungen

) Siehe SBZ Bd. 121, S. 54 (1943).

ergibt. Sdgemehl und Hobel-

spédne fiihren zu Gasexplosionen,

wenn man die ganze Rostfldche
gleichzeitig beschickt. Mit starkem Zug wird ausserdem viel
Material in die Ziige mitgerissen und Locherbildung im Rost-
bett stort den gleichméssigen Abbrand empfindlich. Bei Unter-
schubfeuerungen lassen sich Holzabfédlle (oder eigens her-
gestellte Holzschnitzel) der Kohle beimischen. Hat diese wenig
fliichtige Bestandteile, so erleichtert das Holz die Ziindung
und fordert die Brenngeschwindigkeit, sodass die Kesselleis-
tung steigt. Sind Anlagen ausschliesslich mit Holz, brennbaren
Abfillen wie Sédgemehl, Gerberlohe, Lederresten oder mit Torf
zu betreiben, so erfolgt die Verbrennung am wirtschaftlichsten
in gemauerten Schrigrostfeuerungen. Der Rost darf aber
nicht zu gross sein. Bei Heizfldchenbelastungen von 25 kg/m*h
wihle man als Verhéltnis von Rost- zu Kesselheizfldche 1:43.
Mit Schieferkohlen in Stiicken lassen sich Rostbelastungen bis
zu 150 kg/m?h und mehr erzielen. Unsere #lteren Braunkohlen
enthalten stets viel, d. h. bis zu 10°/, organisch gebundenen
Schwefel! Wenn ihr Aschegehalt 309/, nicht iiberschreitet, kann
in allen Feuerungssystemen mit rd. 100 kg/m2?h Rostbelastung
wirtschaftlich verfeuert werden. Hoherer Aschegehalt gibt starke
Schlackenbildung und stort die Vérbrennung. Hoher Aschegehalt
und wenig fliichtige Bestandteile machen den Walliser Anthrazit
fiir Kesselfeuerungen nicht oder nur als Beimischung geeignet.
Zum Anheizen sehe man von der Beimischung ab und im Be-
trieb muss der Rost gleichméssig und nur in diinner Schicht,
d. h. maximal 10 bis 12 cm beschickt werden. Auch ist hiufiges
und griindliches Abschlacken notwendig. E. H.

Wetthewerb fiir ein Geschiftshaus der Firma
Stoffel & Co., St. Gallen

Der besondere Reiz dieser Wettbewerbsaufgabe lag darin,
dass ebenso wichtige stadtbauliche wie private Bediirfnisse durch
den geplanten Neubau erfiillt werden sollen. Als Bauherrin
braucht die Textilfirma Stoffel & Co. Geschiiftsriume, Bureaux,
Lager und Spedition, und um geniigend Bauland zu erzielen,
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