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Abb. 9. Kurven fiir die Werte f»

ist. Auch die Reibzahl u, kann in gleicher Form geschrieben
werden, wie bei unendlicher Breite:

Pio
Die &,- (bezw. f,-), sowie die K,- und C,-Werte sind aus den
vorliegenden Loésungen (geneigte Platte, m — 1 und 2) bekannt
(Zahlentafel 3). Dabei ist zu beachten, dass
fo = F (bla, h,[h,, Spaltform) . . . . (16)

ist, sodass die Zahlenwerte weder fiir andere Spaltformen noch
fiir andere Spalthdhenverhéltnisse verwendet werden kénnen.

Die kiirzlich von Frossel und von Bauer berechneten Zah-
lenwerte fiir den parabolischen Vollzylinder bedeuten deshalb
eine praktisch sehr wertvolle Ergénzung. Bei der Vielseitigkeit
der moglichen und ausgefiihrten Spaltformen ist dem Ingenieur
durch diese wenigen Losungen doch nur teilweise geholfen. Bei
dieser Sachlage scheint eine einfache und allgemein (d.h. fiir
alle Spaltformen) giiltige Ndherungsléosung auch heute noch fiir
den Konstrukteur #usserst wertvoll. Sie beruht auf der Fest-
stellung, dass die Reibzahl bei fliissiger Reibung eine geome-
trische Grosse ist. Bei gleicher Spaltform und gleichem Wert
von h,/a ist die Reibzahl (bezw. die Reibkraft) gleich, gleich-
gliltig durch welche Mittel die gleiche relative Lage der Gleit-
flichen erreicht wird. Selbstverstidndlich gilt diese Schlussfol-
gerung genau nur unter Voraussetzung gleicher Fliissigkeits-
strémungen im Spalt, also fiir unendlichbreite Gleitflichen. Sieht
man aber fiir eine Ndherungslosung vom seitlichen Abfliessen bei
endlicher Breite ab, so wire (bei gleicher relativer Lage) die
Reibkraft B, unabhingig von der Breite der Gleitfliche, wih-
rend die Tragkraft im Verhiltnis f;, kleiner wird. Fiir die Gleit-
fliche mit endlicher Breite ist also:
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ye:Ke]/” =Cohgfa . . . . . (15)

R]e er:o 7777 o ’/—U
—Le L R TR o | M R S T | T O
P = Palfs Ml = Eo) g Al .
Ko Ko =
: (i 2
ode it OCoo.= 77— = 77—/ L=
rm “ V ‘I’r:o I/fb VP13
Ue = C/_-Df[, (”) ¢ & © 6 @® & & = (18)
Zahlentafel 4: Werte Ko;l/—fi fur den parabolischen Vollzylinder
e
(nach Fréssel)
bja | hjhy=39 | hjhy—67T | hjhy=175 | h,h,—31
0,5 1,11 1,19 1,26 1,25
0,75 1,11 1,15 1,19 1,17
1,00 1,10 ‘ 113 1,14 1,12
1.25 1,09 . L1 1,11 1,09
1,50 1,08 1,09 1,09 1,07
1,75 1,07 1,08 1,08 1,06
2,00 1,06 1,07 1,07 1,05
2,25 1,05 1,06 1,06 1,05

8 Die Brauchbarkeit
dieser N&herungslo-
sung kann durch Ver-

Z Z gleich mit den vor-
. liegenden mathema-
6 tischen Losungen fest-

gestellt werden. Wie
die Zahlentafeln 3 und
4 fiir die geneigte
Platte und fiir den
parabolischen Vollzy-
linder zeigen, gibt
die N&herungslésung
nach Gl 17 immer
etwas zu grosse Reib-

& / zahlen, was iibrigens

~

® 2 2usammenfallende Punkte im Interesse der Zu-
verldssigkeit unserer
Rechnungenliegt. Der
Fehler nimmt, wie zu
erwarten war, fiir
schmale Gleitflachen
(b/a Kkleiner als 0,8)
rasch zu.

Aus den vorliegen-
den Losungen scheint
hervorzugehen, dass
fp hauptsédchlich durch die beiden Faktoren b/a und hy/h, fest-
gelegt ist und dass der Einfluss der Spaltform (geneigte oder
parabolische Gleitfliche) gering ist. Man kann deshalb die glei-
chen f,-Werte auf alle Spaltformen anwenden und zwar auch
auf die stark gekriimmten, weil das seitliche Abfliessen durch
die Kriimmung nicht beeinflusst wird. Die in Abb. 9 dargestellten
fo-Werte gelten fiir den parabolischen Vollzylinder (nach der
Berechnung von Frossel); sie weichen nur wenig von den Werten
von Bauer ab.

Die Gleichungen 17 und 18 gelten unter der Voraussetzung,
dass die Oelaustrittstelle p, mit dem Ende des Druckberges
— ¢ zusammenféllt. Diese Voraussetzung ist bei den prakti-
schen Ausfiihrungen nur selten erfiillt, da die Austrittséffnung
sehr oft in die horizontale Trennfuge des Lagers gelegt wird.
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Abb. 10. Vergleich der Theorie
(ausgezogene Linie = Gl.19a) mit den
Messungen von Rumpf

Pa
Dadurch erhéht sich die Reibkraft um den Betrag R’ — [T, d @,
— ¥
der leicht berechnet werden kann, weil im unbelasteten Oelspalt
eine geradlinige Geschwindigkeitsverteilung vorhanden, also
7, = 5 U/h ist. Die Reibzahl erhoht sich deshalb um den Betrag

l/ U
o ="K" 7]P bezw. u' = C'y)

1
sodass unter Beriicksichtigung dieser zusitzlichen Reibung

w= (EJf + K’)V"pU = (Cfo +0)yp. (19a,b)
5

Wie gut die Uebereinstimmung zwischen Theorie und Erfahrung
ist, zeigt Abb. 10, in der Gl 19a (fiir ¢, = B + 90 und ¢, hori-
zontal) mit den Messungen von Rumpf verglichen ist. Der Kon-
strukteur kann deshalb volles Vertrauen zur Theorie haben,
wenn er nur dafiir sorgt, dass die Voraussetzungen der Theorie
bei der Ausfiithrung erfiillt werden.

Dass die Rumpf’sche Gleichung nur fiir seine Randbedin-
gungen gilt und nicht auf andere Verhiltnisse angewandt werden
darf, zeigen recht deutlich die Versuche von Clayton und Jake-
man '), die ihre Versuchsergebnisse (in voller Uebereinstimmung
mit der Theorie) durch ein Strahlenbiischel darstellen.

Vom Studentenheim an der E.T. H.

Auszug aus dem Jahresbericht 1942/43

Die laufenden Geschifte besorgte der Prisident der Betriebs-
kommission, Dr. H. Bosshardt, zusammen mit seinem Mitarbeiter,
cand. phil. O. Clavuot. Der Vorstand unternahm im Berichtjahre
eine Finanzaktion, vor allem, um riickstindige laufende Schulden
bezahlen und eine ausserordentliche Tilgung vom Darlehen bei
der Schweiz. Eidgenossenschaft vornehmen zu kénnen. Durch die
freundliche Vermittlung des Vizeprisidenten, Gen.-Dir. E. Diibi,
iiberwiesen schenkungsweise der Arbeitgeberverband schweiz.
Maschinen- und Metallindustrieller 10000 Fr. und der Verein
schweiz. Maschinenindustrieller 7500 Fr. Diese beiden Schen-
kungen seien auch an dieser Stelle herzlich verdankt.

Die Gesamtzahl der Giste, die im Studentenheim eine Kon-
sumation eingenommen haben, betrug 449225, was einer Zu-

)y D. Clayton and C. Jakeman, Proc. Mech. Engrs. (London (134/1936/I1I,
S.437/506. C. Jakeman and 4. Fogg, Gen. Disc. on lubrication, London 1937.
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nahme von 8¢, gegeniiber dem Vorjahr entspricht. Die Ab-
wesenheit vieler Studierender im Militdrdienst wird immer
mehr durch die Teuerung kompensiert, die Viele veranlasst, dem
Studentenheim mit seiner preiswerten Erndhrung den Vorzug vor
andern Gaststétten zu geben. Die Verdnderungen der Semester-
frequenzen in den beiden letzten Jahren spiegeln die Tendenz
unserer Hochschulen, das Wintersemester auf Kosten des Sommer-
semesters zu entlasten, um Heizmaterial einzusparen.

Dank der umsichtigen Wirtschaftsfithrung durch den Schwei-
zer Verband Volksdienst und im besondern dank der grossen
Vorrite, die in den Vorjahren angelegt wurden, konnten die auf
das Wintersemester 1941/42 neu festgesetzten Preise beibehalten
und mussten auf das Sommersemester 1943 noch nicht erhoht
werden. Darin liegt, neben der Zunahme der Zahl der Studie-
renden an der E.T.H. und an der Universitit Zirich, wohl der
Hauptgrund fiir die allgemeine Frequenzsteigerung gegeniiber
dem Vorjahr. Nur die Preise fiir die Getrinke mussten auf
Beginn des Wintersemesters 1942/43 um 5 Rp. pro Glas oder
Tasse erhoht werden.

Der Anteil der a la carte Menus an der Gesamtkonsumation
zeigt einen leichten Riickgang, hingegen verzeichnet das Menu
zu Fr.1,50 eine betrichtliche Zunahme auf Kosten der Tages-
platte. Der Grund dafiir liegt wohl darin, dass der Studierende
heute gezwungen ist, seine Erndhrung fast ausschliesslich aus
den Hauptmahlzeiten zu bestreiten, weil ihm fiir regelméissige
Zwischenmahlzeiten die Coupons fehlen. Deshalb wihlt er fiir
die Hauptmahlzeiten das reichere Menu zu Fr. 1,50. Die gleiche
Verschiebung ist auch im Frequenzverhéltnis innerhalb der bei-
den Tagesplatten von 90 Rp. und Fr. 1,10 festzustellen. Fiir
diese Interpretation der Zahlenverhiltnisse spricht auch der
Riickgang in der Frequenz des Café.

Das Ergebnis des Geschiftsjahres 1942/43 ist sehr erfreu-
lich, indem der Rohgewinn von 34000 Fr. nahe an den bisher
hochsten Gewinn des Jahres 1932/33 heranreicht und diesen, in
Prozenten der Gesamteinnahmen berechnet, sogar iibertrifft. Der
Grund fiir dieses giinstige Ergebnis liegt hauptsdchlich darin,
dass der einzelne Gast bedeutend mehr konsumierte. Trotz der
Zunahme der Personalkosten ist der prozentuale Anteil dieser
Aufwendungen an den Gesamtausgaben weiter gesunken, weil
die Gesamtausgaben, besonders wegen der erhdhten Lebens-
mittelpreise, in viel grosserem Verhéltnis zugenommen haben.

Die Ausgaben fiir Gebdudeunterhalt sind grosser als in den
Vorjahren, weil das sog. neue Café wihrend der Friithjahrferien
1943 vollstdndig renoviert werden musste, denn es ergab sich,
dass die Heisswasserleitungen wegen des schlechten Isolations-
materials, das s. Z. verwendet worden war, vollig defekt waren;
die Erstellerfirma nahm einen Teil der Reparaturkosten auf
sich. Aus Anlass dieser Zentralheizungsreparatur wurde das
ganze neue Café renoviert, neu gestrichen und gleichzeitig wur-
den die Verdunkelungs- und die andern Vorhénge ersetzt. Wei-
tere grosse Kosten verursachte der Einbau einer neuen Ventila-
tionsanlage fiir die Kiiche.

Die Réume, die studentischen Organisationen und Vereinen
zu Sitzungen und Versammlungen im Studentenheim zur Ver-
fligung gestellt werden, waren wieder sehr stark beansprucht.
Auch dieses Jahr wieder hat die Zahl der im Studentenheim ab-
gehaltenen Arbeitszusammenkiinfte (Seminarien, Kolloquien usw.)
am meisten zugenommen. Im Gesamten wurden im Studentenheim
im Berichtjahr 503 Veranstaltungen abgehalten gegeniiber 429
im Vorjahr und 371 im letzten Jahr vor dem Krieg.

Eidgendssisches Oberbauinspektorat
Auszug aus dem Jahresbericht 1942

Ausbau der Alpenstrassen geméidss Bundes-
beschliissen vom 4. April 1935 und 6. April1939.
Fiir das erste Ausbauprogramm 1936 bis 1943 im Kostenvoran-
schlag von 81 Mic Fr. wurde durch Beschluss vom 26. Februar
1937 ein Kredit von 53 Mio Fr. zur Verfligung gestellt. Bis
31. Dezember 1942 wurden den Kantonen Subventionen im Be-
trag von 42,9 Mio Fr. ausgerichtet. Diese Summe entspricht
einem Aufwand an wirklichen Baukosten von 64,7 Mio Fr. Der
im Jahre 1942 zur Verfiigung stehende Kredit von 7 Mio Fr.
wurde von den Kantonen nur bis zum Betrag von Fr. 6 389 599,70
beansprucht. Die nicht verwendete Summe wird dem «Fonds fiir
die Alpenstrassen» zur Bestreitung der Ausgaben in den folgen-
den Jahren iiberwiesen; damit erreicht dieser Fonds eine Hohe
von 3 Mio Fr. — Die Umbauarbeiten auf der Oberalpbahn auf
elektrischen Betrieb und der Ausbau der Oberalpstrasse ldngs
de¢ Oberalpsees sind im Berichtjahr, abgesehen von der Frage
des Strassenbelages, abgeschlossen worden. Infolge Verteuerung
des Materials und der eingetretenen Lohnerhohungen musste der

urspriinglich bewilligte Kredit von 8 auf 9,3 Mio Fr. erhoht
werden.

Umbau des Seedammes Rapperswil. Die all-
gemeine Materialnotlage hinderte den Baufortschritt. Immerhin
konnten die Pfeiler und Widerlager der neuen Siidostbahnbriicken
erstellt werden; die Fertigstellung der Briicken selbst hingt von
der Eisenlieferung ab. Beim Durchstich in der Hurdener Land-
zunge konnte die Strassen- und Bahnbriicke dem Betrieb iiber-
geben werden. Die Ausbaggerung des Schiffahrtkanals ist bis
zum alten Siidostbahngeleise vorgetrieben; die volle Oeffnung
des Kanals und die Wegrdumung der Schiffahrthindernisse im
Frauenwinkel diirfte im Sommer 1943 erfolgen, sodass dem
Schiffverkehr der neue Weg auf den Herbst 1943 zur Verfligung
stehen wird. Die bewilligte Subvention von 1 Mio Fr. wurde bis
Ende 1942 bis zur Hilfte beansprucht.

Benzinzcllanteil. Der den Kantonen im Jahre 1942
zugekommene Anteil am Zollertrignis aus Benzin und Schwer-
olen fiir das Jahr 1941 betrug 1,8 (1940 5,7) Mio Fr. Im weitern
wurden an einige Kantone gemiss Art. 3 des Bundesbeschlusses
Ausgleichzuschldge im Totalbetrag von 250 000 Fr. iiberwiesen.

Ausbau der schweizerischen Hauptstras-
s en. Die im Geschéftsbericht {iber das Jahr 1941 (siehe Bd. 121,
S. 23) erwidhnte Fachkommission des Oberbauinspektorates hat
ihre Arbeiten im Laufe des Jahres 1942 abgeschlossen und dem
Departement des Innern ihren Bericht erstattet1). Dieses
Departement wird zu gegebener Zeit dem Bundesrat die zweck-
dienlichen Antréige unterbreiten. Die weitere Pflege unseres
Hauptstrassennetzes ist im Interesse unserer nationalen Wirt-
schaft eine objektive Notwendigkeit; anderseits kénnen Arbeiten
strassenbaulicher Natur auch bei der heutigen Mangelwirtschaft
in weitgehendem Masse Bestandteil eines allfdlligen kiinftigen
Arbeitsbeschaffungsprogrammes bilden und sind daher von un-
mittelbarer Gegenwartsbedeutung. Die kantonalen Baudirektio-
nen sind im Lauf des Berichtjahres vom Oberbauinspektorat
iiber die Ergebnisse der Untersuchungen unterrichtet worden.

Oberaufsicht iiber die Wasserbaupolizei.
Im Berichtjahr wurden im Einvernehmen mit den kantonalen
technischen Organen zu flussbaulichen Kontrollzwecken die
nachstehenden Aufnahmen durchgefiihrt: Thur im Kanton
St. Gallen: Aufnahmen zwischen Schwarzenbach und Nieder-
biiren, Sohlenaufnahmen bei Wattwil. Aare im Kanton Bern:
Querprofilaufnahmen zwischen Uttigen und Bern. Trub und Zu-
fliisse: Sohlenaufnahmen. Simme: Aufnahme des Sohlenzustan-
des zwischen Oey und Wimmis. Reuss im Kanton Uri: Sohlen-
aufnahme zwischen Erstfeld und Attinghausen; von Atting-
hausen bis Vierwaldstittersee Wiederholung der fritheren Auf-
nahmen. Rhone im Kanton Wallis: Durchgehende Wiederauf-
nahme des Rhonebettes von St-Maurice bis Genfersee.

Internat. Rheinregulierung Illmiindung-
Bodensee. Die von den Regierungen der Vertragstaaten auf
Grund der Sondervorlage der Gemeinsamen Rheinkommission
fiir den Winter 1941/42 genehmigten Arbeiten zur Entlastung
des Rheines von einem Teil seiner Geschiebefithrung und zur
moglichsten Tiefhaltung der Sohle an der Rheinmiindung sind in
der genannten Bauperiode schweizerischerseits in der Form von
Baggerungen im oberen Diepoldsauer Durchstich und Erhchung
des dortigen rechtsufrigen Mittelgerinnewuhres in Angriff ge-
nommen worden. Ihr Fortschritt litt unter dem widhrend der
Monate Januar und Februar 1942 nahezu ununterbrochen aufge-
tretenen scharfen Frost, der eine ebenso lange Einstellung der
Arbeiten erzwang. Die Fortsetzung der Arbeiten im Friihjahr
vermochte den Riickstand nicht mehr voll aufzuholen; das Bau-
programm konnte daher nicht voll eingehalten werden. Deut-
scherseits konnten die an der Rheinmiindung Hard-Fussach vor-
gesehenen Arbeiten infolge der Zeitumstinde nicht in Angriff
genommen werden.

Die eben beriihrten Verhiltnisse verunmoglichten im Be-
richtjahr auch die Fertigstellung der den Regierungen der Ver-
tragstaaten durch die Gemeinsame Rheinkommission zu unter-
breitenden Vorlage iiber ergénzende Massnahmen an der inter-
nationalen Rheinregulierung. Die schweizerische Delegation hat
die Dringlichkeit der Fertigstellung dieser Vorlage wiederholt
betont. Angesichts der geschilderten Sachlage sah sich die Ge-
meinsame Rheinkommission in Wahrnehmung ihrer Aufgabe der
Betreuung des Regulierungswerkes veranlasst, auch im Bericht-
jahr den Regierungen eine Sondervorlage fiir Arbeiten zur Ent-
lastung des Rheines im Winter 1942/43 zu unterbreiten. Diese
Vorlage hat die schweizerische Genehmigung am 18., die deut-
sche am 30. September 1942 erhalten. Beide Regierungen haben,
wie bei den fritheren Sondervorlagen, ihre Zustimmung mit dem
Vorbehalt verbunden, dass die Finanzierung endgiiltig auf Grund
der zwischenstaatlichen Vereinbarungen betreffend die kom-
mende Gesamtvorlage f{iber abhilfliche Massnahmen geregelt

) Vgl. Lit. S. 36 1fd. Bds. Eingehende Besprechung folgt. Red.
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