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und B entstehen fiir
Punkt 25 die Stellungen 1
bis 6. Die selben Gleich-
gewichtspunkte gelten
auch fiir den Kolben der
Drehzahlverstellvorrich-
tung 6 des Reglers, sowie
fiir das Reguliergesténge
der Brennstoffpumpen.

Bei den Brennstoff-
pumpen gemiss Abb. 3
und 3a finden wir die
gleichen Stellungen 1 bis
6, sowie eine Leerlauf-
stellung 0. Es handelt
sich um die bekannte
Bauart mit zwei Steuer-
kanten, wobei der Kol-
ben 30 von der Regulier-
stange 27 aus iiber einen
verzahnten Mitnehmer 29
verdreht werden kann, sodass der effektive Férderhub der Pumpe
verdndert wird. Dieser beginnt bei der Aufwirtsbewegung des
Kolbens 30 im Moment, wo die Kante 32 die Riickstrémoffnung 34
schliesst und endet dann, wenn diese von der Kante 31 wieder
gedffnet wird, sodass der Brennstoff aus dem Forderraum iiber
die Nute 33 wieder zuriickfliessen kann. Da gemiss den oben-
stehenden Ausfithrungen jeder Drehzahl ein bestimmtes, vom
Feldregler konstant gehaltenes Drehmoment zugeordnet ist, war
es durch Schrigstellen der oberen Steuerkante 32 moglich, den
Einspritzbeginn entsprechend dem mit steigender Drehzahl
grosseren Ziindverzug vorzuverlegen.

Die in Abb. 2 dargestellte Riickfithrung 10 verhindert das
Ueberregulieren des Feldreglers 14, d. h. eine weitere Ent- (oder
Be-)lastung des Dieselmotors, wenn dieser sich anschliessend
an eine Ueberlastung (oder Unterlast) bereits wieder beschleu-
nigt (oder verzogert). Ohne Riickfithrung wiirde diese Ent-
(oder Be-)lastung erst aufhdren, wenn der Brennstoffregler
wieder seine Sollstellung erreicht hat. Die Riickfithrung kiirzt
demnach den ganzen Reguliervorgang ab.

Wie unter f) erwéhnt, ist auch der Aufladeschutz 28 ein
von Sulzer in der dargestellten Kombination mit dem Feldregler
eingefiihrtes und dieser Firma patentiertes Organ. Die Charak-
teristik des Federkorpers a im Aufladeschutz ist so gewihit,
dass der Anschlag b des Reguliergestinges 27 die Brennstoff-
pumpen freigibt, wenn der Aufladedruck die der gerade herr-
schenden Reglerstellung entsprechende Brennstoffmenge zulidsst.
Ist dies nicht der Fall, d. h. ist der Aufladedruck zu niedrig,
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so zieht der Anschlag b die Stange 27 nach links. Die Brenn-
stoffmenge geht dadurch zuriick, indem die Feder im Feder-
glied 26 zusammengedriickt wird. Der Regler hat somit keine
Einwirkung mehr auf die Brennstoffregulierung und beeinflusst
nur noch den Feldregler. Da die Brennstoffmenge herabgesetzt
ist, sinkt die Drehzahl. Brennstoffregler 5 und Servomotor 9/12
des Feldreglers reagieren daher genau wie auf eine Ueberlastung
und reduzieren die Belastung so stark, bis sie der vom Auflade-
schutz 28 begrenzten Brennstoffmenge entspricht.

Die hier beschriebene Steuerung stellt wohl die konsequen-
teste Weiterentwicklung des von Lemp zuerst in einem Patent
niedergelegten Gedankens der Feldregulierung vom Brennstoff-
regler des Verbrennungsmotors aus dar. Die Zuordnung eines
bestimmten Drehmomentes zu jeder Drehzahl des Dieselmotors
hat die wesentliche Vereinfachung der Spritzbeginneinstellung
der Brennstoffpumpen durch eine zweite schrige Steuerkante
am Pumpenkolben erst moglich gemacht, und die Verwendung
einer Aufladeschutz-Vorrichtung im Zusammenhang mit einem
Federglied zwischen dem Gestdnge des Brennstoffreglers und
der Brennstoffpumpe erlaubte erst die Ausniitzung der Vorziige
des IL.emp-Systems fiir aufgeladene Dieselmotoren. In dieser
Form erfiillt die automatische Steuerung alle nachstehend zu-
sammengefassten Funktionen:

Der Feldregler hdlt innerhalb eines bestimmten Fahrbereiches
die Leistung des Dieselmotors konstant, wenn sich folgende
Grossen dndern: Steigung der Bahnlinie, Temperatur der elek-
trischen Maschinen, Belastung und Spannung des Hilfsgenerators.

Die Belastung des Dieselmotors wird unter Konstanthaltung
der Drehzahl reduziert, wenn: die Verbrennung schlechter wird,
der Heizwert des eingespritzten Brennstoffes geringer ist, die
Fordermenge der Brennstoffpumpen bei einer bestimmten Ein-
stellung derselben geringer wird, die Reibungsverluste des Diesel-
motors grosser werden, einzelne Zylinder aussetzen oder der
Aufladeschutz anspricht.

Der Aufladeschutz spricht an, wenn der Aufladedruck ge-
ringer ist als der gerade vorhandenen Reglerstellung entsprechen
sollte. Dies tritt auf: wihrend der Beschleunigung des Diesel-
motors oder der Aufladegruppe, wenn der Widerstand im An-
saugluftfilter infolge Verschmutzung zu gross ist, bei Defekt
an der Aufladegruppe.

Die obenzusammengestellten Funktionen, welche die Steuerung
der neuesten Sulzer-Dieselfahrzeuge vollstdndig zu erfiillen ver-
mag, geniigen erfahrungsgeméss fiir normale Traktionsbedin-
gungen. Es wiirde zu weit fiihren, hier auch diejenigen zusitz-
lichen Einrichtungen zu besprechen, die Sulzer fiir gewisse
Spezialfille (stark variable Hohenlage oder Temperatur) in Aus-
sicht genommen und durch Patente sich hat schiitzen lassen.

Die Anwendung der Vorspannung im Eisenbetonbriickenbau anhand des Beispieles der

Aarebriicke Sulgenbach-Kirchenfeld

Von Dipl. Ing. M. R. ROS, Ziirich

I.
«Le systéme des précontraintes ... est un état d’esprit, une
affirmation de la volonté de I'Ingénieur, de ne plus subir les
conséquences des états élastiques initiaux ... »1)

Die technische Formulierung dieses Gedankens lautet: In
einem Material und in weiterem Sinn in einem Konstruktions-
element auf kiinstliche Weise — z. B. unter Heranziehung eines
weiteren Baustoffes — einen Spannungszustand derart erzwingen,
dass sich bei Ueberlagerung der durch sténdige oder zeitweise
Beanspruchung erzeugten Spannungen ein Anstrengungszustand
ergibt, der die restlose bzw. bestmogliche Ausniitzung der Festig-
keitseigenschaften der verwendeten Baustoffe gestattet?).

Der in dieser Definition enthaltene Gedanke wird in der
technischen Welt seit langem mit Erfolg verwendet: aufge-
schrumpfte Verstirkungen an Geschiitzrohren, bandagierte
Druckleitungen usw. In der Bautechnik bietet er aber insbeson-
dere den Eisenbetonkonstrukteuren eine Fiille neuer Moglichkeiten
erst, seit folgende zwei Voraussetzungen erfiillt sind: 1. Her-
stellung von hochwertigem Beton auf der Baustelle, 2. Verwendung
von Stéhlen mit Zugfestigkeiten von 10000 kg/cm? und mebhr.

Die Anwendung der Vorspannung im Eisenbetonbau stellt
nicht eine kriegsbedingte Bauweise dar, bei der die Ersparnis
von einigen kg Stahl — so wichtig diese auch heute sein mag —
Hauptsache i-st, die mit Nachteilen erkauft werden muss, sondern
') B. Freyssinet: Une révolution dans I'art de batir: Les constructions
précontraintes.

?) Ueber vorgespannte Konstruktionen siehe SBZ Bd. 111, S. 61*; Bd. 114,
S.161*%; Bd. 117, S. 209*; Bd. 121, S. 51* und 239*.

einen technischen Fortschritt. Die Zukunft wird zeigen, dass der
stolze Anspruch, den diese Bauweise in der Formulierung von
E. Freyssinet erhebt «...ce procédé devient le plus fécond des
perfectionnements de l’art de construire, réalisé depuis la géné-
ralisation de I’emploi du métal dans les charpentes . .. » zu Recht
besteht.

II.

Die Projektierung eines Bauwerkes in vorgespanntem Beton
bedingt, dass man sich Rechenschaft ablegt, was fiir Wege iiber-
haupt beschritten werden koénnen. Bis heute wurde der Gedanke
der Vorspannung in sehr verschiedenen Ausfithrungsformen ver-
wirklicht, die nach folgenden Merkmalen unterschieden werden
konnen:

1. Unverankerte Konstruktionen. Vorspannarmierung ge-
radlinig, ohne besondere Verankerung an den Enden, einbeto-
niert. Monolith und Verbundkonstruktion, Stahlsaitenbeton?3).

2. Verankerte Konstruktionen. Vorspannarmierung gerad-
linig mit besonderen Verankerungsvorrichtungen (Ankerplatten,
Haken), einbetoniert. Monolith und Verbundkonstruktion, Spann-
beton 4).

3. Verankerte Konstruktionen ohne Verbundwirkung. Tren-
nung der Vorspannarmierung vom Beton durch Verlegen in
Rohren oder Umhiillung mit einem plastischen Stoffs).

3) E.Hoye;: «Der Stahlsaitenbeton», ferner zahlreicheVersffentlichungen
von Amos, Friedrich, Freyssinet, Kleinlogel, Pistor u. a. Unter diesen Be-
griff fallen Konstruktionen von Hoyer, Freyssinet, Schiifer, Wettstein u. a.

4) E.Morsch: «Spannbetontriigery, ferner Verdffentlichungen von Lenk
und Oppermann. Konstruktionen von Koenen, Freyssinet.

) Konstruktionen von Coyne, Freyssinet, ferner in den U. S. A.
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Abb. 1u. 2. Lingsschnitt und Grundriss 1 : 1000 des Entwurfes
fiir eine Aarebriicke in Bern von Ing. M. R.ROS (Ziirich)

2cm Asphalt i i
4. Veramkerte Konstruktionen ohmne Verbund- Ausgleichschicht | wem Asphalt :
. 4=6cm i 57
S o = ; H 2=4cm Schulzmortel 2 A hal/
wirkung mit polygonaler oder seilkurvenartiger Asphal oder gt Ly

Fiihrung der Vorspannarmierung. Hingewerke und
unterspannte Balken®).

5. Verankerte Konstruktionen ohne Verbundwir-
kung, mit seilkurvenartiger oder gerader Fiihrung
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der Armierung, die aus fertigen Betonteilen 2u-
sammengesetzt werden. Die Fugen zwischen den
Einzelteilen werden mit Mortel ausgefiillt und durch
die Vorspannung unter Druck gesetzt?).

Bei den unter 3 bis 5 genannten Ausfithrungs-
arten kann eine Verbundwirkung unter Umsténden
nachtrédglich noch erzielt werden, indem die Armie-
rung nach dem Vorspannen einbetoniert wird oder der Hohlraum
zwischen Armierung und umgebender Hiille durch Zement-
injektionen ausgefiillt wird.

Von den genannten Konstruktionsarten, deren Vor- und
Nachteile zu besprechen hier zu weit fithren wiirde, kann keine
das Primat, die beste zu sein, beanspruchen. Jede hat ihren be-
sonderen Anwendungsbereich und stellt lediglich die Realisie-
rung ein und desselben Gedankens durch verschiedene konstruk-
tive Mittel dar. Sie sind bestimmt durch wirtschaftliche und
technische Erwégungen, die von Fall zu Fall &ndern: Grosse der
auftretenden Vorspannkrifte, notwendige Wartefristen im Ge-
brauch der Vorspannmechanismen, Anteil des Eigengewichts der
Konstruktion am Gesamtgewicht, Herstellung als Massenartikel
oder Einzelanfertigung, usw.
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Abb. 3.

LIT.,

Anhand eines Projektes fiir die Aarebriicke Sulgenbach-
Kirchenfeld ®) wird gezeigt, dass die neue Bauweise zu gross-
ziigigen, leichten und wirtschaftlichen Losungen Hand bietet.

a) Systemwahl. Aus praktischen Griinden kommen nur die
unter 3 bis 5 genannten Systeme in Frage. Gewihlt wurde eine
verankerte Konstruktion mit polygonaler Fiithrung der Vorspann-
armierung und teilweiser Verbundwirkung, ausgefiihrt als durch-
laufender Balken von total 372 m Lénge mit den Spannweiten
36, 72,78, 78, 72 und 36 m (Abb. 1u.2). Das Auflager in der Sym-
metrieaxe ist fest, die iibrigen Auflager sind beweglich ausge-
bildet als gepanzerte Eisenbetonrollenlager. Dehnungsfugen in
Querrichtung sind nur an den Briickenenden vorhanden.

Die Vorspannung wird erzielt durch eine Unterspannung mit
einem durchlaufenden Zugband aus zweimal zw6lf 60 mm starken
Paralleldrahtseilen und fiinf zusétzlichen Zugbindern. Das be-
sondere Merkmal der Vorspannung mit unterspanntem Zugband
ist, dass es durch polygonale Fiihrung der Zugbénder gelingt, im
Balken solche Abstiitzkrifte und Momente zu erzeugen, dass sie
die Momente infolge Higengewicht aufheben; d.h. der Balken
erfihrt unter Eigengewicht eine zentrische Druckvorspannung,
deren Grosse so bestimmt wird, dass die Verkehrslast in ungiin-
stigster Laststellung an keiner Stelle im Beton Zugspannungen
hervorruft.

%) Konstruktionen von Finsterwalder, Dischinger.

7y Pont de Luzancy von Freyssinet, vorgespannte Platten von
Freyssinet.

8) Der Verfasser war durch die Wettbewerbsbedingungen von der
Teilnahme am kiirzlich abgehaltenen Wettbewerb (siehe SBZ Band 121,
Seite 249* ff.) ausgeschlossen..

ST SRS LSS

Schnitt D-D

Schnitt C-C
Querschnitte 1 : 250

Systeme dieser Art wurden zuerst von Prof. Dischinger an-
gewendet. Thre Vorteile gegeniiber den gewohnlichen Eisenbeton-
balkensystemen sind: Vollstéindige Rissfreiheit des Bauwerkes,
Moglichkeit grossziigiger und schéner Losungen, leichte Quer-
schnitte, Beton- und Stahlersparnis. Als Hauptnachteil steht dem
gegeniiber: Schwierigkeit des Anspannens und einwandfrei Ver-
ankerns der Zugbidnder. Notwendigkeit, die Zugbéinder wihrend
ldngerer Zeit nachspannen zu konnen.

In den bis heute bekannt gewordenen Ausfithrungen wurde
als Material fiir die Zugbédnder St.52 verwendet und die An-
spannung in Briickenldngsrichtung vorgenommen. Die Abstiitz-
punkte des Spannseiles miissen deshalb als bewegliche Lager

Grundriss der Spannanker Obere Zugbandverankerung

[0 a=20cm

207
Le10 3-20cm /

\J Drahtseile : /
& 45mm R Orahlenden nach
= K speziellem Verfahren
30rahtseile : bghande//‘

é60mm

~~~~~ 916
sl 25 i<

=

Untere Zugbandverankerung

20rahlseile
@ 50 mm

o1
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=
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Abb. 6. Spannvorrichtung
910 &=20cm '
AN N
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Moment des Balkens = g
toment infolge Zugband = I + M,
Resultierende  Momentenflache i

- 11400 mt

Die Auflagerdriicke fiir Eigengewicht betragen
pro halbe Briicke 420, 1220, 1640 und 1700 t.

e) Spannungen, Durchbiegungen. Die im
Mittel 4,3 > 4,7 weit gespannte, durchlaufende,
kreuzweise armierte Fahrbahnplatte ist mit
einer Dicke von 20 cm sehr reichlich bemessen
und es wird hier, da es sich um eine be-
kannte Konstruktion handelt, auf die Angabe
weiterer Einzelheiten verzichtet.

Die pro Briickenhélfte fiir den kontinuier-

— 11400 mt

+215 Hebelarm des Zugbandes inm y,= - 1185
205 Yz =
+11600 Hy-yy +Hz yp in mt - 3600

lichen Balken sich ergebenden Momente sowie
deren Reduktion durch die Unterspannung mit

0 den Zugb#ndern sind Abb. 4 zu entnehmen.

Die Spannungen infolge Eigengewicht - Vor-
215 spannung sowie der Verkehrslast sind in
2 Abb. 5 dargestellt, woraus zu ersehen ist, dass
+#600 in unbelastetéem Zustand die Kastentrédger

praktisch eine zentrische Vorspannung von 40
bis 50 kg/cm?erfahren, wihrend die Grenzwerte
infolge aller Einfliisse minimale Druckspannun-

H=7= 2800

2854 |

'\/:g'}'“ "
e Ma00 | 1250 l 12,50 _‘_ 12,50 J_ 12,50

350 (4
246+ 208+ ws  He *{1?}\1

gen von 3,5 kg/cm? und maximale Druckspan-
nungen von 84 kg/cm? nicht iiberschreiten.
Zugspannungen treten nirgends auf. Die
Schubspannungen sind infolge der Entlastung
durch das Seil gering. Massgebend ist, dass
sie nur in Verbindung mit Normalspannungen
auftreten. Fiir Eigengewicht fallen Drucklinie
und Balkenaxe zusammen, infolge Verkehrs-
last ergeben sich maximale Schubspannungen

|
L 78,00

4,00 :l

Abb. 4. Unten Zugbandfiihrung, oben Biegemomente infolge Eigengewicht und Vor-

spannung. — Lingen 1: 700, Momente 1 mm = 350 mt

von 5 bis 6 kg/cm?, eine besondere Schubsiche-
rung ist nicht notwendig, die maximalen
Hauptzugspannungen sind < 4 kg/cm?.
Beanspruchung des Seiles: 06,, — 120
kg/mm?, wobei der Anteil der Zugkraft 100
kg/mm? und jener der zusitzlichen Biegung

kg/em?

1890

— 3,00
= v3600 B

e ]

Legende -
e Spannungen  fir Eigengewicht + Vorspannung .

ZT=  Grenzwerte der Spannungen infolge Eigengewichr + Verkehrslast

Abb. 5. Spannungen im Haupttriger. — Léingen 1:1750, Spannungen 1 mm =9 kg/cm?

ausgebildet werden. Die zum Anspannen notwendigen Krifte
sind bedeutend.

Das vorliegende Projekt sieht die Verwendung von Stahl-
dréhten der Vereinigten Drahtwerke Biel als Zugband vor. Im
Gegensatz zu dem von Prof. Dischinger gewihlten Verfahren
werden hier die Seile an den Abstiitzpunkten mit der Briicke
fest verbunden. Dadurch wird die Bruchsicherheit des Systemes
erhoht, ebenso fallen die beweglichen Lager weg. Das Anspannen
der Seile erfolgt durch gegénseitiges Verspannen.

b) Querschnitt (Abb.3). Das gewidhlte System verlangt einen
Kastenquerschnitt, um bei niedriger Hohe

h 3 1
(h =300m, o == 76)

ein grosses Trégheitsmoment zur Verfiigung zu haben, ferner
um die Seile vor Witterungseinfliissen zu schiitzen und um
Temperaturunterschiede zwischen Seil und Beton auf ein Mini-
mum herabzusetzen. Der Zwillingskastenquerschnitt mit Tren-
nung der Fahrbahnen wurde gewihlt, um die Briicke in zwei
Abschnitten ausfiihren zu koénnen (Querverschiebung des Lehr-
geriistes), sowie im Interesse der Verkehrssicherheit und um
die Briickenbreite von 12 m besser ausniitzen zu konnen.

¢) Baustoffe. Zur Verwendung gelangen fiir die eigentliche
Briicke: Eisenbeton: hochwertiger Beton, normaler Armierungs-
stahl. Zugbénder: Bieler Stahldrdhte ¢ 2 mm, g, — 20 bis
22000 kg/cm? 1,,— 4/, zu Paralleldrahtseilen von 60 mm ¢
zusammengebunden. Spannvorrichtung: Schrauben und Muttern
aus hochwertigem Stahl. Seilauflagerung: Stahlguss. Panzerung
der Rollenlager und festes Auflager: Stahlguss.

d) Eigengewichte. Pro halbe Briicke ergibt sich:

im Mittelteil, » — 3,00 m g =194 t/m
iiber den Auflagern g = 33,15 t/m
bei einer Nutzlast von p = 5,07 t/m

20 kg/mm? betrédgt;

g col, da Aenderung

der Seilspannung infolge Verkehrslast < 109/,.
Die maximale Durchbiegung betrédgt fiir Nutz-
last 4 cm bei Annahme von E — 300 000 kg/cm?.

f) Riss- und Bruchsicherheit. Bei der An-
nahme einer Biegezugfestigkeit des Betons von
45 kg/cm? wird Rissebildung bei einer 2,5 fachen
Steigerung der Nutzlast eintreten, wihrend
die Tragfdhigkelt bei einer 7fachen Steigerung
der Nutzlast erschépft ist. Bruchsicherheit des
Zugbandes fiir sich betrachtet ~ 1,7.

g) Verankerung und Anspannen der Zug-
bander. Die Verankerung eines Zugbandes
sowie die Verbindung von Seil und Quer-
trdger in einem Abstiitzpunkt sind in Abb. 6 dargestellt. Die
Drahtenden werden nach einem besonderen Verfahren?) behan-
delt, um die sonst ungeniigende Haftfestigkeit der Drihte im
Beton auf rd. 100 kg/cm? zu erhdhen und damit in Verbindung
mit der Umschniirung durch Spiralarmierung die gute Veran-
kerung der Zugbinder im Beton zu gewéhrleisten. Die Stahl-
gusskorper dienen zur Aufnahme der von den Seilen ausgeiibten,
erheblichen Ablenkungskrifte.

Die Zugbénder werden vorerst schlaff verlegt und die Kasten-
trdger betoniert. Nach genligendem Erhérten des Betons werden
sie, unter Zuhilfenahme von kleinen hydraulischen Pressen (25 t),
durch gegenseitiges Verspannen vermittelst der Spannanker all-
méhlich angespannt, siehe Abb. 6. Lidngenungleichheiten der ein-
zelnen Seile konnen ausgeglichen werden. Die Vorspannung
erfolgt fortlaufend iiber die ganze Briickenlidnge und allméihlich,
wobei das Mass der auf einmal zuldssigen Anspannung gegeben
ist durch die Ankerkraft, die die Verankerungsstelle aufzuneh-
men hat und die genau festzulegen ist. Im Endzustand selbst
iibertragen die Verankerungsstellen infolge der Seilvorspannung
keinerlei Krifte in Briickenldngsrichtung, hingegen haben sie
solche Krifte aufzunehmen infolge der — allerdings sehr ge-
ringen — Aenderung der Seilspannung infolge Verkehrslast.

Die vorgeschlagene Art der Vorspannung weist gegeniiber
der bisher {iiblichen folgende Vorteile auf: 1. Die Zugbinder
konnen in einem Stiick verlegt werden und in allen Abstiitz-
punkten fest fixiert werden. 2. Bewegliche Stahllagerkonstruk-
tionen fiir die Zugbandablenkung fallen weg. 3. Die Verwendung
von patentierten Stahldrédhten bringt gegeniiber Zugbéindern aus
St. 52 Material- und Kostenersparnis. 4. Die notwendigen An-
spannkrifte betragen nur rd. !/, derjenigen bei Léngsanspan-
nung. Pumpenbedarf zwei oder vier Pumpen zu 25 t. 5. Ein

‘) Es wird dies Gegenstand einer spiiteren Verdffentlichung sein.
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jederzeitiges Nachspannen ist mit Leichtigkeit moglich. 6. Gros-
sere Bruchsicherheit.

Die Bestimmung der Seilspannung hat durch Dehnungs-
messung zu erfolgen.

Nachteile sind: 1. Notwendigkeit einer grossen Zahl von
Spannankern. 2. Die Quertréger miissen infolge der Querver-
spannung bedeutende Druckkrifte aufnehmen und deshalb kréf-
tiger ausgebildet werden.

h) Kosten und Materialbedarf, berechnet entsprechend den

Wettbewerbgrundlagen: Stahl bzw. Beton

Stahlguss

Fr. t m3
Erdarbeiten iy 208 000
Pfeiler und Fundamente 350 000 145 3170
Addflager - - LA O G TR R 75000 39 22
Eisenbetonbriickenkonstruktion 786 000 325 5600
Zugbdnder und Spannvorrichtung . 742000 361
Fahrbahn, Geldnder u. Entwésserung 360 000
Eiehrgerust s a5 G s 310 000
Bauleitung, Verschiedene . 283000
Total . 3114 000 870 8792

Pro nutzbare Fliache . 355 Fr./m? 0,0995 t/m?

IV.

Das vorliegende Projekt zeigt, dass die Anwendung der Vor-
spannung Ldsungen ermdglicht, die die Vorteile des Stahlbaues
(grosse Spannweiten, Eleganz der Linienfiihrung) mit den-
jenigen des {iblichen Eisenbetonbaues (geringere Gestehungs-
kosten) vereint. Eine weitere erhebliche Ersparnis ist moglich
durch Verwendung von Sonderbeton (ErhShung der zulédssigen
Spannungen, Reduktion der Querschnitte) und durch eine ver-
besserte Zugbandfiihrung.

Die Anwendung der kiinstlichen Vorspannung verliert ihre
Berechtigung da, wo Druckkrifte im Beton auf natiirliche Weise,
z. B. durch Anordnung von Gewdlben, erzielt werden koOnnen.
Bei der neuen Aarebriicke sprechen die Fundationsverhiltnisse
fiir eine Balkenbriicke.

Das Bausparen in der Schweiz

Die Ausfiihrungen von Dir. S. Puppato iiber das Bausparen
in der Schweiz in Bd. 121, S. 232 des laufenden Jahrganges der
SBZ erheischen einige Ergénzungen, weil sie sonst geeignet sind,
beim Leser unrichtige Vorstellungen iiber den behandelten Gegen-
stand zu erwecken. Das gleiche gilt auch fiir die dort erwdhnte
Broschiire iiber das selbe Thema, die kiirzlich vom Verband
schweizer. Bauspar- und Entschuldungskassen herausgegeben
wurde.

Wenn schon die Oeffentlichkeit {iber die Entwicklung der
Kreditkassen mit Wartezeit in der Schweiz orientiert werden
soll, so gehdrt dazu ein Riickblick, in dem auch die Griindungs-
jahre mit zur Darstellung gelangen, umsomehr, als es sich ja
darum handeln soll, die Jahresberichte des Eidg. Aufsichtsamtes
zusammenzufassen und zu ergédnzen. Diese Griindungsjahre
(1931 ff.) liegen noch nicht soweit zuriick, dass man annehmen
diirfte, die damaligen Ereignisse seien ausschliesslich von rein
historischem Interesse. Im Gegenteil ist der heutige Zustand im
schweizerischen Bausparwesen auch in wirtschaftlicher Hinsicht
eine unmittelbare Folge der seinerzeitigen Vorkommnisse, Hand-
lungen und Unterlassungen.

In welchem Masse dies zutrifft, geht hervor aus der neben-
stehenden graphischen Darstellung. Sie zeigt nahezu alles, was
die Bausparkassen bis Ende 1941 geleistet haben, was aus ihnen
geworden ist, und insbesondere auch manches, was in den neuen
Publikationen des Verbandes schweizer. Bausparkassen sorgsam
verschwiegen wird. Der Kenner der Verhéltnisse findet darin
ausserdem die Bestédtigung dessen, was den Bausparkassen und
ihren Anhingern seinerzeit entgegengehalten wurde.

Als wesentlich sei festgestellt, dass die effektiven, von den
Kreditkassen mit Wartezeit ausbezahlten Darlehen in keinem
Momente die Hohe von 10°/, der Kreditvertragsumme erreicht
haben, nicht einmal im Jahre 1935, als iiber 40°/, dieser Summe
zum Darlehensempfang berechtigt war. Dem aufmerksamen Be-
trachter der Figur wird bald einleuchten, dass die Kurven 2 bis
5 alle ungefdhr einem gemeinsamen Punkte zustreben, der vor-
augsichtlich bald erreicht sein wird. Damit ist dann auch das
Ende des sog. Kollektivgeschédftes erreicht, d. h. mit andern
Worten: Es sind dann alle in den Jahren 1931 bis 1937 abgeschlos-
senen Kreditvertrdge in der Gesamthohe von rd. 370 Mio Fr. auf
irgend eine Weise liquidiert, ndmlich rd. 80 Mio auf dem urspriing-
lich vorgesehenen Wege, und rd. 290 Mio Fr. durch Umwandlung
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Fremageld SBZ

ganz gelilgle Vertrage
Entwicklung des Bausparens in der Schweiz von 1931 bis 1941

1 Fortlaufende Summe aller abgeschlossenen Bausparvertrige.

2 Fortlaufende Summe aller noch giiltigen Vertriage.

3 Summe der ungekiindigten Bausparvertrige.

4 Fortlaufende Summe aller Vertrige, deren Inhaber gestiitzt auf
ihre eigenen Einzahlungen von 20°/, der Vertragssumme ein An-
recht auf Auszahlung des Darlehens erworben haben, die aber nur
teilweise befriedigt werden konnten.

5 Summe aller sog. Zuteilungen, umfassend die Riickzahlung der
Eigenleistung und die ausbezahlten wirklichen Darlehen.

6 Summe aller An- und Abzahlungen der Schuldner.

7 Summe der getilgten Hypothekardarlehen.

8 Laufende Summe des sog. Fremdgeldes.

bzw. Verzicht auf den urspriinglichen Kreditvertrag, womit stets
ein gewisser Verlust fiir die betreffenden Mitglieder verbunden
war, der in den meisten Féllen mehr als nur die seinerzeitige
Abschlussprovision ausmachen diirfte. Die Behauptung, es handle
sich dabei um eine «planméissige» Riickbildung, ist nicht gerade
iiberzeugend.

Die dannzumal noch weiter laufenden Darlehen sind solche,
die mit Hilfe von sog. Fremdgeld gewdhrt wurden, auf das heute,
im Gegensatz zu frither, von den Bausparkassen so grosses Ge-
wicht gelegt wird. Es ist interessant zu erfahren, woher dieses
Fremdgeld stammt, und in welchem Umfange die neuen Anlage-
instrumente (Vermogensbildungsvertrag, Kapitalanlagevertrag
und Rententitel) neben denjenigen konventioneller Art (Obliga-
tionen, Einlage- und Depositenhefte) dabei vertreten sind. Nach-
dem sich die Propagandaschrift der Bausparkassen und der
Aufsatz von Dir. Puppato dariiber ausschweigen, stellen wir
aus dem Bericht des Eidg. Aufsichtsamtes iiber das Jahr 1941
folgendes zusammen :

Sonderguthaben fritherer Kreditanwérter, entstanden
aus der Umwandlung ihrer Guthaben aus den ehe-

maligen Kreditvertridgen 8,6 Mio F'r.
Bankschulden bl ot oL S e e el Rt Tt O L DR D W
Von Pensionskassen, Versicherungsgesellschaften

und dhnlichen Institutionen geliehene Gelder 49 » »
Obligationen, Einlagehefte, Vermdogensbildungsver-

trige und Einlagevertréige 5 26 » »
Summe des sog. Fremdgeldes Ende 1941 . 224 >» »

Dazu heisst es im zitierten Bericht auf Seite 8: «Der Um-

fang der eigentlichen Publikumsgelder ldsst sich nicht feststellen,
denn die 2,6 Mio Fr. betragenden Gelder aus Obligationen, Ein-
lageheften, Vermdogensbildungs- und Einlagevertrigen sind zu
einem erheblichen Teil durch Umwandlung von Kreditnehmer-
guthaben entstanden.» Somit machen die neuen Anlageinstru-
mente nur einen Bruchteil von 2,6 Mio, und damit nur einen
geringen Prozentsatz des gesamten Fremdgeldes aus.

Der Vollstéindigkeit halber muss noch folgendes beigefiigt
werden: Neben den in der Figur zwischen den Kurven 5 und 6
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