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Abb. 3. Anschluss des Zugbandes Abb. 2. Untersicht des Daches der Haupthalle VIII (1941/42). Stiitzweite 45,46 m

\

M ‘. r

0 c LJ%, ‘—\ Ll wh\ i
i

HALLE
I

624 m?

VORHALLE

3500 m?

GROSSE

Die Konstruktion der Halle VIII der Schweizer Mustermesse in Basel
1. Allgemeines. Trotz den durch den Krieg bedingten Schwie- halle sind einschliesslich der Kontrollgdnge 560 m? der Haupt-

rigkeiten beschloss die Baukommission der Schweizer Muster- halle unterkellert (Abb. 1). Konstruktiv waren zwei Haupt-

im Rohbau fertigzustellen. Diese Aufgabe

stellte an die Architekten, Ingenieure und ///////‘/

durch eine intensive Zusammenarbeit aller - -

Beteiligten gelost werden konnte. Um den “ _H_; 1[ } H H:EH:”_A_} \_.Du L—Ju J\_! L

wurden Arbeitsverbindungen eingegangen: So i I ' 0

wurden die Beton- und Maurerarbeiten an die ‘ L

arbeit mit der Firma Ziiblin & Co. vergeben;

die Firma Nielsen-Bohny & Co., Zimmerei, hat

die Firma Gribi & Co. A.-G. (Burgdorf) aus-

fithren lassen, und E. B. Geering hat sich fiir

Mitarbeit des Ingenieurbureau Meyer-Stehelin

(Basel) gesichert.

Bau der Halle VIII sind im Wettbewerbsprojekt

vom August 1939 der Architekten Peter Sarasin

Entsprechend den damaligen Konstruktions-

preisen wurden die Hallenbinder in Stahlkon- il

halle in Eisenbeton projektiert. Als Folge des T

Kriegsausbruches konnte die Weiterbearbei- it

men werden. Mit Riicksicht auf die Teuerung Ii

wurde damals zunédchst die Spannweite der [

Architekten: PETER SARASIN und HANS MAHLY, Ingenieur: E. B. GEERING, Basel
messe im Herbst 1941, die neue Halle VIII bis zur Messe 1942 probleme zu losen, erstens die Betonkonstruktion von Funda-
Unternehmer grosse Anforderungen, die nur
Bau in der knappen Zeit zu Ende zu fiihren, |
Firma Stehelin & Vischer A.-G. in Zusammen-
Teile der Binder fiir die grosse Halle durch
die Bearbeitung der Betonkonstruktion die
2. Vorprojekte. Die Grundprinzipien fiir den
und Hans Méhly enthalten (Bd. 114, S. 225%).
struktion, der Unterbau, die Vor- und Neben- -
tung erst im Herbst 1940 an die Hand genom- -4
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grossen Halle von 57 m auf 45 m vermindert T AJ'-_ ) -
und eine Shedkonstruktion in Vorschlag ge- 1\ ] ! I 10

bracht. Im Friihjahr 1941 wurde wegen der gl
ausserordentlichen Rundeisenknappheit fiir 2l \
den Unterbau und die Pfeiler Beton mit sehr 2lj
schwacher Armierung und fiir die Dachtriger :J[
Holz in Aussicht genommen. Die Winde der ll i |
Haupthalle mussten so ausgebildet werden, H / . I e R D e e N ST
dass sie den Winddruck allein aufnehmen i /
konnten; dies filhrte dazu, aussen sichtbare ‘\“ VERHALLE] ¥
Strebepfeiler auszufiihren, die nun den Bau 1|
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auch architektonisch charakterisieren.

3. Ausfithrungsprojekt (vgl. Bd.119, S.185%).
Als Ergebnis der durch die Zeit bedingten
Aenderungen ergab sich das Ausfiihrungs-
projekt mit einer Vorhalle von 11,50 m Breite, /(/
sowie einer Haupthalle von 43,86 m unterer T S 587
Breite und 78,95 m Lédnge. Ausser der Vor- Abb. 1. Mustermesse Halle VIIT mit Erweiterung durch Quer- u. Seitenhalle (1943). — 1 : 800
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tionen, Keller und Wénden jmit| moglichst wenig
Armatur, zweitens die Shedkonstruktion mit
freier Spannweite von 45,46 m in Holz.

4. Betonkonstruktion. Charakteristisch fiir
diesen Bau sind die vielen Arbeits- und Dila-
tationsfugen, die gestatteten, die Lingsarmatur
auf ein Minimum herabzusetzen. Die Keller-
decken, fiir Nutzlasten von 2000 kg/m? in der
grossen Halle und 500 kg/m? in der Vorhalle
berechnet, wurden 25 bis 30 cm stark ausge-
fiihrt (Zement war noch nicht rationiert). Da-
durch konnten die Decken mit sehr schwacher
und die Kellermauern ohne Armatur ausgefiihrt
werden. Durch Zuriicksetzen der Abschluss-
mauer zwischen den Wandpfeilern iiber Kote
7,50 konnte die Zugspannung in den Pfeilern
erheblich vermindert und infolgedessen auch
hier Armatur eingespart werden. Der totale
Verbrauch an Armierungseisen betrdgt 33 t.

5. Holzkonstruktion. Die Tragkonstruktion
des Sheddaches besteht aus vertikalen Haupt-
trdgern in Abstdnden von 8 m und Sparren,
die jeweils den bogenférmigen Obergurt des
einen Haupttrdgers mit dem geraden Unter-
gurt des n#chstfolgenden verbinden (Abb. 2).
Die Dachfldchen sind also Regelfldchen, in deren
Erzeugenden die Sparren liegen. Die Dachver-
schalung wurde diagonal vernagelt. Dadurch
entstehen steife Schalen, die die auf die Ober-
lichtfldchen anfallenden Windkréafte an die
Seitenwédnde weiterleiten. Statisch sind die
Dachbinder Dreigelenkbdgen mit Zugbéndern. Die Vorteile die-
ses Systems sind: Genaue Bestimmung des Krifteverlaufs, Un-
abhédngigkeit der Konstruktion von Schwind-, Quell- und Tempe-
ratureinfliissen, wenig Holzverbindungen.

Bogen, Zugbidnder und Héngesdulen sind nach dem System
Hetzer aus Brettern von 2,5 cm Stdrke zusammengeleimt. Zur
Verleimung wurde der Kunstharzkaltleim Melocol H der Gesell-
schaft fiir Chemische Industrie in Basel verwendet. Alle Ver-
leimungen wurden in geschlossenen, geheizten R&umen vor-
genommen. Die Dimensionen sind folgende: Bogen 2 > 18/40 bis
2> 18/90, Zughédnder 2> 18/40, Héngesdulen 12/18. Diese letzten
sind mittels Auflagerhdlzern und Geigerdiibeln ¢ 12 an die Zug-
bédnder und Bogen angeschlossen.

Die Axialkraft von 100 t im Bogen verlangte eine sehr sorg-
féltige Ausbildung der Kdmpferpunkte. Wé&hrend die Vertikal-
komponente der Bogenkraft unmittelbar an das Pfeilerauflager
abgegeben wird, erfolgt die Uebertragung der Horizontalkom-
ponente vermittelst eines Gusschuhes an eine Profileisenkon-
struktion, die ihrerseits mit zwd6lf Flacheisendiibeln an das
holzerne Zugband angeschlossen ist. Um eine méglichst grosse
Prézision des Anschlusses zu erzielen, wurden die Eisenkeile
genau in die Nuten eingepasst und mit Holzkeilen an die Kon-
taktflichen gepresst. Auf die so fixierten Diibel wurde die in
der Eisenkonstruktionswerkstitte Buss A.-G. fertiggestellte Ver-
bindungskonstruktion genau aufgelegt und die Diibel durch
Schweissung geheftet. Darauf wurde die Anschlusskonstruktion
mit den Eisendiibeln entfernt und endgiiltig verschweisst (Abb. 3).

Mit Riicksicht auf die sehr knappen Termine wurde auf

Abb. 4.
Bigen Kalksandstein in
Kalkmortel

Fundament Jurakalk,

Abb. 6. Bewegl. Bogen-Gusslager,
dariiber bewegliches Lager des
untern Versteifungstriigers

Abb. 5. Hetzerbinder von 31,26 m Stiitzweite flir die Laterne der Querhalle

Anraten von Prof. Dr. M. Rog eine Sicherung des Zugbandes aus
Rundeisen 4 ¢ 35 4 2 ¢y 30 angebracht. Diese wiirde im Falle
des Versagens des holzernen Zughbandes den Horizontalschub
ilbernehmen, wihrend die Biegungsmomente nach wie vor durch
den Hetzerzuggurt aufgenommen wiirden. Der Nachteil dieser
Sicherung liegt darin, dass die Krafte im Zugband nicht mehr
unabhéngig von Schwinden und Temperatureinfliissen sind. Die
Spannungen im holzernen Zugband variieren je nach Temperatur
und Schwinden oder Quellen zwischen einem Maximalwert von
75 kg/ecm? Zug und einem Minimalwert von 6,5 kg/cm?® Druck.

Mit Riicksicht auf die ausserordentlichen Abmessungen der
Konstruktion wurden an die Holzqualitdt und die Verleimung
sehr hohe Anforderungen gestellt. Bei der Ausarbeitung der
Bedingungen fiir die Zimmermannsarbeiten hat mir Ing. Dr.
E. Staudacher, damals Abteilungschef der EMPA, in verdankens-
werter Weise seine Erfahrungen zur Verfiigung gestellt. Seine
Forderungen haben sich in jeder Beziehung als absolut not-
wendig erwiesen.

Streifdste, Astnester, Ringschidle und Wurzelanzug wurden
vollkommen ausgeschieden, Buchs nur in sehr beschridnktem
Mass zugelassen. Ebenso durften Bretter mit zu grossen
Aesten nicht verwendet werden. Die Holzfeuchtigkeit wurde
zu 15°/, 4- 3°/, festgelegt. Die Bretter mussten direkt nach der
Trocknung gehobelt, sortiert und verleimt werden. Der Leimung
selbst wurden die deutschen Normen DIN 1052 zu Grunde gelegt.
Von allen Leimungen wurden Proben hergestellt; die Scheer-
proben ergaben durchwegs geniigende Sicherheit.

Die Montageeinrichtung fiir die Dachkonstruktion wurde
von der Bauunternehmung Ziiblin & Co. geliefert. Sie bestand
aus zwei mittels Seilen verspannten Bocken, an denen die
Flaschenziige zum Hochziehen befestigt waren, und zwei auf Roll-
wagen montierten Montagebiihnen (vgl. Bd. 119, S.186). Siamtliche
Elemente der Konstruktion (Bogenhélften, Zugbénder und Hénge-
stangen) wurden in der Werkstatt fertiggestellt, sodass sie auf
der Baustelle nur zusammengefiigt werden mussten. Besonders
der Transport der 44 m langen Zugbénder verlangte grosses
Geschick. Die Binder wurden am Boden vertikal zusammen-
gesetzt und als Ganzes hochgezogen. Dabei wurde das Scheitel-
gelenk durch einen Montagebalken iiberbriickt. Sobald ein Binder
auf den Gusslagern abgesetzt war, wurde er mittels einiger
Sparren, sowie Spannseilen und Streben versteift. Darauf wurden
die Flaschenziige abgehingt und die Montagebdcke an die nédchste
Aufzugstelle verschoben. Die ganze Dachkonstruktion wurde in
30 Tagen in der Werkstatt erstellt und in weiteren 30 Tagen
montiert. Dabei wurden 180 m?® Hetzerbalken geleimt, sowie
300 m?* Kantholz und 10800 m? Schalung verarbeitet. Der Zug-
bandanschluss erforderte 14 t Profileisen und die Zugband-
sicherung 18 t Rundeisen. Ausserdem wurden 5 t Nigel und
4,5 t Bolzen und Tirefonds benotigt. Die Fabrikation und Mon-
tage dieser Dachkonstruktion, inshesondere die Herstellung der
45 m langen holzernen Zugbidnder in einem Stiick, stellt eine
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Abb. 7. Blick aus der Haupthalle VIII in die Querhalle (Laterne 16 < 31,26 m)

Abb. 8. Siidostliche Seitenhalle, gegen die Querhalle gesehen

erstmalige, hervorragende Zimmermannsleistung der Firma
Nielsen-Bohny & Co. A.G. in Basel dar.

Kontrolle. Die Hetzerteile wurden anfangs Juni 1942 durch
Ingenieur Dr. E. Staudacher eingehend kontrolliert. Sein Urteil
lautete wie folgt: «Die wenigen Risse in den Ansichtsfldchen
zeigen vorldufig nur, dass der Materialauslese entscheidende
Bedeutung zukommt: Auswahl von Holzmaterial mit gleich-
missigen Schwindeigenschaften durch Wahl der Schnittart,
Begrenzung der Raumgewichte, moglichste Vermeidung von
Buchs und Querdsten und aller Holzfehler, die zu Risshildung
Veranlassung geben (Drehwuchs). Diese Auslese sollte zuerst
einmal der Siger vornehmen, der iiber die Her-
kunft des Materials Bescheid weiss. Manches
Stiick kodnnte von ihm ausgeschieden werden,
das wihrend der Wuchsperiode z. B. durch
Klimaschiaden (Winddruck) oder Schédlings-
befall (nicht normal gebildete Jahrringe) ge-
litten hat.» — HEine weitere Kontrolle wurde
Ende Februar 1943 vorgenommen. Es zeigte
sich dabei, dass die im Juni 1942 beobachteten
Risse sich seither wenig vergrossert hatten.
Besonders sind die holzernen Zugbédnder absolut
intakt geblieben. Die Konstruktion hat sich
also vollkommen bewéhrt.

*

Der Mangel an Eisen hat dazu gefiihrt, die
Dachkonstruktion der Halle VIII in Holz aus-
zufithren. Dank grosster Sorgfalt in der Holz-
auswahl und bei der Verleimung ist das Werk
trotz der sehr ungiinstigen Jahreszeit gelungen.
Damit ist erneut der Beweis erbracht, dass bei
richtiger Verwendung unser Holz fiir Gross-
konstruktionen geeignet ist. Zum richtigen
Gelingen einer solchen Hetzerkonstruktion ist
es aber unbedingt notwendig, dass alle Leim-

leuten kontrolliert werden. Ein einziges nicht
geniigend getrocknetes Brett kann zu gefédhr-
lichen Rissen Veranlassung geben. Die absolute
Gewissenhaftigkeit in der Durchfiihrung von
solchen Bauten ist eine unumgéngliche Bedin-
gung dafiir, dass Fehlschlige vermieden wer-
den. Erst wenn sich diese Erkenntnis durchge-
setzt hat, wird unser Baustoff Holz als Kon-
struktionsmaterial den Platz einnehmen, der
ihm wegen seiner hervorragenden Eigenschaf-
ten gebiihrt. E. B. Geering

Erweiterungsbau 1943 (Querhalle)

Mit dem Erweiterungsbau zu Halle VIII der
Schweizer Mustermesse war den Architekten
die sehr willkommene Moglichkeit geboten,
einen weiteren wesentlichen Teil ihres urspriing-
lichen Gedankens fiir den Entwurf des Wett-
bewerbes zu verwirklichen. Schon das erste
Wettbewerbsprojekt hatte auf den Seiten gegen
die Riehenanlage und gegen den Riehenring
niedrige Hallen vorgeschlagen. Die alten Bdume
der Anlage sollten den Masstab der Hallen
steigern und ihrerseits nicht erdriickt werden
von den hohen Aussenmauern. Eine vollstdndig neue Konzep-
tion fiir die Erweiterung aber war der Querhallenanbau (Abb.7
bis 9), der bedingt wurde durch die grossen Raumbediirfnisse
der Mustermesse.

Wie fiir die Halle VIII, so waren auch fiir den Erweiterungs-
bau moglichst stiitzenlose Ausstellungsfldchen verlangt. Entge-
gen bisheriger Gepflogenheit der Mustermesse durften die
Aussenwidnde in Glas erstellt werden. Dadurch wurde der so
ausserordentlich wertvolle Zusammenhang zwischen Ausstellung
und griiner Parkanlage geschaffen und die Mustermesse in die
Lage versetzt, die Ausstellungen auch ins Freie hinaus zu er-
weitern. Der Haltung und dem Ausbau dieser neuen Hallen durfte
besondere Sorgfalt geschenkt werden.

Die Bodenfldche wurde mit Platten 10> 20 cm aus Travers-
Stampfasphalt belegt und durch Streifen und Bédnder aus roten
und gelblichen Klinkerplatten 10 X% 20 cm in Felder aufgeteilt.
Die Asphaltplatten diirften durch ihre zdhe Konsistenz mecha-
nischen Abniitzungen besser standhalten als die harten, aber
gegeniiber mechanischer Einwirkungen spréderen Klinker.

Wéihrend fiir den Bau der im Winter 1941-42 erstellten
Halle VIIT mit rund 4000 m? der Zementverbrauch noch nicht
eingeschrinkt war, musste fiir deren Erweiterung von rund
2000 m? mit einer Zementmenge von 19 t ausgekommen werden
und mit Armierungseisen von total 1920 kg! Wo immer die Be-
anspruchung es erlaubte, wurde daher mit hydraulischem Kalk-
mortel gemauert (Abb. 4) und fiir die auf Biegung beanspruch-
ten Teile Holz angewendet. Die Umfassungswénde bestehen,
soweit sie nicht Glasfelder sind, aus Backsteinmauerwerk.

Als Konstruktionsmaterial fiir die Dédcher konnte wieder nur
Holz in Hetzerkonstruktion in Frage kommen. Fiir die Stiitzen
der Glasfelder gegen die Riehenanlage wurde der mehr repri-
sentativ wirkenden Ausfiihrung von Klinkerpfeilern der Vorzug

arbeiten stdndig von damit beauftragten Fach- Abb. 9. Ansicht der Querhalle, rechts die neue Seitenhalle zu Halle VIIL

.
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Abb. 7. Nationalzeitung, Basel.

vor dem Holz gegeben. Zur Ausfiihrung kamen Pfeiler mit
Backsteinkernen und Klinkerverkleidung von 4 cm Schichthohe.
Auf diese Pfeiler aufgelegt sind die einfachen Hetzerbalken
der flachen Pultdécher.

Ein besonderes Problem stellte die auf nur vier Stiitzpunkten
aufruhende Laterne der Querhalle von 16 3 31,26 m dar. Die
Haupttrdger mussten so ausgebildet werden, dass der Licht-
einfall der Fensterflichen moglichst wenig beeintridchtigt wurde.
Hetzerbdgen mit Zugbédndern (Abb. 5) erwiesen sich dafiir als
am geeignetsten. Der Horizontalschub eines Bogens wird durch
je zwei NP 22 iibernommen. Diese bilden zugleich die Lauf-
schiene fiir die vorgesehene Laufkatze fiir 3 t Nutzlast. Die
Uebertragung des Bogenschubes vollzieht sich in einem festen
und einem beweglichen Gusslager (Abb. 6).

Um die Bogenstidrke moglichst schwach zu halten, wurde
je ein unterer und ein oberer Versteifungstridger angeordnet.
Das System des Bogens mit Zugband ist also gleichsam iiber-
lagert durch zwei biegungssteife Tréger, die die Momente gross-
tenteils libernehmen, wihrend der Stabbogen fast nur durch
Axialkrifte beansprucht wird. Der verschiedenen Wirkungsweise
des eisernen Zugbandes und der holzernen Versteifungstriager
in Bezug auf Temperatur, Schwinden und Quellen wurde da-
durch Rechnung getragen, dass die vertikalen Verbindungsstibe
der beiden Systeme vermittelst kleiner Rollenlager auf den
Bogen horizontal beweglich abgestiitzt wurden (Abb. 6), sodass
eine gegenseitige horizontale Verschiebung mdoglich ist. Die
Stdrke der Vertikalen wurde so bestimmt, dass die Bégen gegen
Ausknicken gesichert sind. Bogen, untere Versteifungstriager
und Vertikalstdbe wurden in mit Melocol verleimter Konstruk-

Abb. 1. Shedbau an der St. Albananlage (32 m hinter der Grundstiickgrenze)

Ostansicht mit Speditionshof an der Gartenstrasse

tion ausgefiihrt. Besondere
Beachtung verdient die Her-
stellung der Stabbdgen in
einem Stiick.

Die Dachtrédger iiber der
Laterne sind Hetzerbalken
von 16 m Spannweite. Sie
sind an ihren Enden durch
die obern Versteifungstriager
gehalten. Die Triger der
tiefer gelegenen Seiten-
décher sind in Aussparun-
gen der untern Versteifungs-
triager zentrisch gelagert.

Zur Uebertragung des
Winddruckes auf die gros-
sen Fensterflichen wurden
die obern und untern Dach-
fldchen alshorizontale Wind-
scheiben ausgebildet und
zwar entsteht im obern Dach
durch diagonale Anordnung
der obern und untern Scha-
lung ein Nageltrdger, wih-
rend die untern Dé&cher als
horizontale Fachwerktriger
ausgebildet sind. Die Auf-
lagerkréfte der obern Scheibe werden auf der einen Seite an die
Pfeiler der bestehenden Halle VIII, auf der andern Seite an zwei
Windbdcke abgegeben. — Eingedeckt wurden die niederen Dach-
teile mit drei Lagen Pappe mit Goudron-Zwischen- und Auf-
strich und 2 em starkem Makadambelag. Der obere Dachteil
der Querhalle wurde eingedeckt mit zwei Lagen Pappe und da-
zwischen gelegtem 0,2 mm starkem Zinkblech.

Um direkte Sonnenlichtblendung auszuschliessen, wurden
die gegen Siiden und Westen gelegenen Glasflichen der Laterne
und des hohen Seitenlichtes der Querhalle mit Termoluxscheiben
versehen. Die untern Glasflichen bestehen durchwegs aus 6 bis
7 cm starkem Maschinenglas. S#dmtliche Fensterrahmen und
Sprossen sind aus Eisen. Die Fensterrahmen der Laterne hdngen
dhnlich wie die Rahmen am Hallenhauptbau frei an Federbolzen.
Dadurch wird die Gefahr der Deformation durch Bewegungen
der Holzkonstruktion ausgeschlossen.

Fir die Aussteller sind die nétigen Anschlussmoéglichkeiten
an elektr. Strom, Gas und Wasser vorhanden. Die Hauptleitungen
liegen in Kanélen im Boden verteilt, von denen aus die Abzweig-
leitungen von Fall zu Fall erstellt werden. Eine Heizungsmog-
lichkeit dieser neuen Hallen ist nicht vorgesehen.

Die Baukosten werden samt Honorar und Gebiihren auf
rd. 46 Fr./m? umbauten Raum zu stehen kommen.

Damit ist gezeigt, dass auch fiir permanente Hallenbauten
mit neuen Konstruktionen wihrend schwieriger Zeit wirtschaft-
lich, architektonisch und konstruktiv Brauchbares geschaffen
werden kann. Aber auch fiir normale Zeiten zeigen sich neue
Konstruktionsmoglichkeiten fiir unsern Baustoff Holz.

Sarasin & Mihly, E. B. Geering

Herkunft der Photos:
Hoffmann, Eidenbenz, Weiss, Balzer
(alle in Basel), Friebel (Sursee)

. National ciflmq_ l

Abb. 2.

Haupteingang St. Albananlage
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