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Stausee Rheinwald
280 Mio m3

Die Kraftwerke Hinterrhein
mit den Stauseen Sufers und Rheinwald

Nachdem wir zu verschiedenen Malen iber
die strittigen Fragen der Kraftwerke Hinterrhein
berichtet haben!), sei im Folgenden das bezlig-
liche Projekt zu genereller Darstellung gebracht,
damit man auch weiss, um was es sich in der
baulichen Erscheinung handelt. Wir stiitzen uns
dabei auf die Baupldne der Hinterrhein-Kraftwerke (HKW) und
den zugehorigen Erlduterungsbericht zum «Dreistufenprojekt
1942», das dem Konzessionsgesuch zu Grunde liegt; ferner auf
die «Vernehmlassung» dazu der Gemeinden Spliigen, Medels und
Nufenen bezw. ihres Anwalts Dr.A. Lardelli (vom 21. Nov. 1942)
und die bezligliche «Replik» des Konsortiums Kraftwerke Hinter-
rhein, das sind die Rhiat. Werke (RW), Nordostschweiz. Kraft-
werke (NOK), Elektrizitdtswerk der Stadt Ziirich (EWZ), Aare-
Tessin A.-G. fiir Elektrizitdt (ATEL), die Bernischen Kraft-
werke (BKW) und das Elektrizitdtswerk Basel (EW Basel)
(vom 10. Februar 1943) ; auf Angaben des Beauftragten des KIAA
tiir Elektrizitdt, Ing. H. Niesz (in «Energiekons.», 15. Okt. 1942
und «Bulletin SEV», 30. Dez. 1942), endlich auf verschiedene
Druckschriften des Rheinwald und der Konzessionsbhewerber?2),
sowie auf miindliche Erkundigungen und eigene Kenntnisse der
Verhéiltnisse.

Generelle Beschreibung der Werke

Der Hinterrhein entspringt am Rheinwaldhorn (Abb. 1);
ihm gesellen sich bei im Rheinwald auf einer mittl. Meereshche
von 1500 m die Wasser vom Bernhardinpass, vom Spliigenpass
und von den Surettahdrnern. In der Roffnaschlucht unterhalb des
Rheinwald nimmt der Hinterrhein den Averserrhein mit seinen
zahlreichen Quellfliissen auf. Die so vereinigten Einzugsgebiete
erstrecken sich iiber 527 km? unseres niederschlagsreichsten
Alpengiirtels, aus dem, laut langjdhrigen Wassermessungen, ein
mittlerer Jahresabfluss von etwa 830 Mio m3 zur Verfiigung
steht. Davon kommen aber natiirlicherweise nur etwa 130 Mio
ms3 (16 °/,) im wasserarmen, energiehungrigen Winter, dagegen
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Abb. 2. Uebersichts-Lingenprofil der Hinterrhein-Kraftwerke
Die install. Leistg. sind zu erhdhen: flir Sufers 48000, Andeer 250000 PS

rd. 700 Mio m?® (84°/,) im Sonnenenergie gesegneten Sommer
zum Abfluss. Zum Ausgleich sollen 300 Mio m? in den Stau-
seen Rheinwald und Sufers fiir den Winter aufgespeichert wer-
den. Diesen Stauseen wird auch das Wasser vom Averserrhein

zugefiihrt, weil in seinen Quelltdlern nur unbe-
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Abb. 4. Kurven der Stausee-Inhalte und Stauseeflichen Rheinwald und Sufers

und zum Ausgleich der gerade umgekehrten Energiedarbietung
unserer Laufwerke technisch-wirtschaftlich unerldsslich und
stellt deshalb eine Landesnotwendigkeit erster Ordnung dar.
Fiir den Ausbau der Wasserkrifte des Hinterrheins mit dem
Stausee Rheinwald bildet das genannte Konsortium eine ge-
mischt-wirtschaftliche Gemeinschaftsunternehmung, die die ganze
Verantwortung fiir die Finanzierung, den Energieabsatz und die
Deckung der Jahreskosten dieser Unternehmung tridgt. Es ist
also nicht wahr, dass das Rheinwald «grosskapitalistischen Spe-
kulanten» ein Opfer bringen soll, denn die massgebende Mehr-
heit (NOK, BKW, EWZ und EW Basel) im Konsortium besitzen
ja die Unternehmungen der o6ffentlichen Hand der von ihnen
mit Strom versorgten Gebiete. Welchen Umfang die Interessen-
Zone der Hinterrhein-Kraftwerke im Verhéltnis zu der davon
in Mitleidenschaft gezogenen Talschaft besitzt, zeigt Abb. 3.
Gerade die einzig dastehende Tatsache, dass sechs grosse Elek-
trizitdts-Versorgungsunternehmen mehrerer Kantone der Ost-
und Mittelschweiz — fldchenmissig wie nach Einwohnerzahl
mehr als die Hélfte des ganzen Landes — sich zu gemeinsamer
Verwirklichung dieses Werkes verbunden haben, beweist, in
welchem Mass es als dringend notig empfunden wird. Auf die
Bediirfnisfrage kommen wir am Schluss zuriick.

Fiir alle Gefillstufen am Hinterrhein und seinen Neben-
fliissen oberhalb der Albulamiindung, mit alleiniger Ausnahme
des Stausees Rheinwald, sind die erforderlichen Wasserrechts-
Verleihungen bereits erteilt. Es wire somit iiber den Ausbau
dieser Wasserkrifte kein weiteres Wort zu verlieren, wenn nicht
der Stausee Rheinwald die Ueberflutung grosserer Kulturland-
fldchen mit der Preisgabe des Dorfes Spliigen und eines kleinen
Teils des Dorfes Medels, d. h. der Wohnstédtten von etwa 430
Talbewohnern, erfordern wiirde. Die damit verbundenen siedlungs-
und wirtschaftstorenden Auswirkungen des Stausees Rheinwald
sind kurz zu umschreiben wie folgt: Etwa 430 Talbewohner
sind neu anzusiedeln (davon etwa !/, ausserhalb des Rheinwald)
und fiir 440 ha landwirtschaftliches Produktivland, mit einem
Heuertrag von etwa 16600 Doppel-Zentnern, ist Ersatz zu schaf-
fen. Durch neue Siedlungen, Meliorationen, rationelle Bodenbe-
wirtschaftung im Tale selbst und in benachbarten Talschaften
Graubiindens, namentlich im fruchtbaren Domleschg, koénnen
alle diese siedlungs- und wirtschaftstorenden Folgen des Stau-
sees Rheinwald reichlich ausgeglichen werden; es geschieht dies
selbstverstédndlich zu Lasten der Wasserkraftnutzung. Wir kom-
men auch hierauf zuriick.

Wasserhaushalt und Energieproduktion

In den drei Stufen der Hinterrheinwerke kann im gesamten
ein Einzugsgebiet von 527 km? ausgeniitzt werden, wovon auf
den Stausee Rheinwald 165,2 km? den Stausee Sufers, einschl.
Averszuleitung, 259,8 km? und auf den Ausgleichweiher Andeer
102 km? entfallen. Da der Abfluss des natiirlichen Einzugsge-
bietes nicht ausreicht, um den Stausee Rheinwald jeden Sommer
wieder aufzufiillen, wird zwischen den Stauseen Sufers und
Rheinwald eine Pumpanlage von 25 m?/s max. Forderleistung
eingeschaltet, womit ein Einzugsgebiet von 425 km? fiir die
Fiillung des Stausees Rheinwald herangezogen wird. Die Pumpen-
anlage hat neben der friihzeitigen Seefiillung den weitern Zweck,
in Zeiten von Leistungsiiberschuss in den beiden untern Stufen
der Hinterrheinwerke oder in den mit ihnen zusammenarbeiten-
den iibrigen Werken der Beteiligten Wasser nach dem Stausee
Rheinwald zu fordern und so Nacht- und Sonntagsenergie in
wertvollere Tagesenergie zu veredeln. In den folgenden Dar-
stellungen und Betrachtungen ist dieser, den langfristigen Was-
serhaushalt des Stausees Rheinwald nicht beeinflussende, kurz-
fristige Zirkulationsbetrieb nicht ausgewertet, obschon ihm nach
den Erfahrungen im Kraftwerk Wéggital in den Uebergangs-
monaten im Frithjahr und Herbst eine erhebliche Bedeutung
zukommt.
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Abb. 5. Verlauf der Fiillung und Entleerung

nahmen dargestoit: des Stausees Rheinwald
1. Ausbaugrdosse
Zentrale Sufers: Turbinenanlage 36 m3/s 48 000 PS
Pumpenanlage 18 - 25 m3/s
Zentrale Andeer: Turbinenanlage 56 m?3/s 250 000 PS
Zentrale Sils: Turbinenanlage 39 m3/s 128 000 PS
426 000 PS
2. Stausee Rheinwald am Ende des Winters
vollstdndig entleert =
3. Restinhalt des Stausees Sufers am 30. April 15 Mio ms3
4. Pumpenférderung der Zufliisse Sufers nach
dem Stausee Rheinwald
1. Mai bis Seestand Rheinwald 1550 TH:9f;
Ueber den Seestand 1550 509/,

Abb. 5 zeigt den Verlauf der Fiillung und Entleerung des
Stausees Rheinwald. Vom gesamten Stauraum von 280 Mio m3
konnten bei mittlerem Abfluss in den sechs Monaten Mai bis
Oktober nur 249,2 Mio m3 durch den natiirlichen Zufluss aufge-
fiillt werden. Wiirde also zur vollstdndigen Fiillung eine Pum-
penwassermenge von 30,8 Mio m3 gerade geniigen, so werden im
Interesse eines raschen Seeanstieges von Anfang Mai bis zum
Erreichen des Stauzieles 1560 m ii. M. 118 Mio m3 Wasser nach
dem Stausee Rheinwald gepumpt, was dazu fithrt, dass bei
mittlerem Abfluss Staukote 1540 schon am 3. Juli, Staukote 1550
am 20. Juli und die vollstédndige Fiillung am 12. August erreicht
werden. Damit ist der See iiber die Hauptreisezeit praktisch
gefiillt. Die starke Pumpenférderung vom Mai an fiihrt dazu,
dass nach vollstdndiger Seefiillung die natiirlichen Zufliisse bis
zum Beginn der Winterabsenkung im mittleren Jahr mit 86 Mio
m3 und in nassen Jahren in noch grosserer Menge zur Sommer-
entnahme verfiighar werden. Diirfte in Wintern mit mittlerem
oder darunter liegendem Zufluss der Stausee Rheinwald bis zum
30. April vollstdndig abgesenkt werden, so wird bei grossem
Winterzufluss im Friihjahr noch ein Restinhalt vorhanden sein,

Einwohner
Schweiz lotal 4260720
HAKW-Kantone 2821575
Rheinwald

Flache km?
Schweiz tolal 41468
HKW-Kantone 23141
Rheinwald 793

S82]

Abb. 3. Areal der HKW-Kantone im Vergleich zum Rheinwald
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der zu einer frithern Seefiillung fiihrt und eine grossere Sommer-
entnahme erméglicht.

Der Wasserhaushaltplan der Zentrale Sufers zeigt, dass bis
zur vollstindigen Fiillung des Stausees Rheinwald die Pumpen-
anlage in Betrieb gehalten wird, wéhrend der Turbinenbetrieb
iiber diese Zeit normalerweise eingestellt ist. Nachher stehen
die natiirlichen Zufliisse im mittleren Jahr mit 86 Mio m3 als
Sommerenergie zur Verfiigung. Ueber die sechs Wintermonate
ist zur vollen Absenkung des Stausees Rheinwald die Zentrale
Sufers mit einer ideellen Gebrauchsdauer der Ausbauleistung
von rund 2500 Stunden in Betrieb zu halten.

Auch die Zentrale Andeer weist in den sechs Sommermona-
ten Mai bis Oktober zwei stark von einander abweichende Be-
triebsabschnitte auf; einen schwachen Betrieb von durchschnitt-
lich 5+ 10 m?%/s wéhrend der Auffiillperiode der beiden Stauseen
zur Deckung kurzfristiger Tagesspitzen, und nachher zur Ver-
meidung von Ueberfallverlusten einen starken Betrieb von 29 m?/s,
also eine mehr als halbzeitige Ausniitzung der vollen Ausbau-
leistung. In nassen Jahren wire hiufig die ganze Ausbauleistung
verfiigbar. Die volle Ausniitzung des Wintervorrates ist in sechs
Wintermonaten mit einer Gebrauchsdauer von rund 1800 Stunden
moglich. Die Ausbauleistung der Zentrale Andeer wurde so hoch
angenommen, weil sich bei dem konzentrierten Gefélle die Kosten
niedriger stellen als bei einer Leistungsvergrésserung in den
beiden andern Stufen.

Die Zentrale Sils weist in den sechs Sommermonaten mit
25,96 m3/s und in den sechs Wintermonaten mit 24,83 ms/s un-
gefihr die gleiche durchschnittlich zur Verfligung stehende
Wassermenge auf, wobei im Sommer je nach Niederschlag und
Trockenheit Schwankungen zwischen 16 und 39 m3/s vorkom-
men. Die Leistung fiir den vollen Betrieb der Pumpenanlage ist
auch bei Sommerniederwasser vorhanden. Fiir die volle Aus-
niitzung der mittleren Zufliisse ist im Sommer eine Gebrauchs-
dauer von nicht ganz 3000 Stunden und im Winter eine solche
von rund 2800 Stunden erforderlich.

Nach den besprochenen Wasserhaushaltpldnen ergeben sich
fiir den Vollausbau der Hinterrheinwerke im mittleren Jahr die
folgenden Arbeitsmengen, wobei als Wirkungsgrade angenommen
sind: Turbinen 859/, Generatoren 95°/,, Transformatoren 98¢/,
und Pumpen 75°/,.

Zentrale Ausbauleistung Arbeit in Mio kWh
in kW Sommer Winter Jahr
Sufers 33 000 27,8 80,6 108,4
Andeer 171 000 211,5 303,3 514,8
Sils 88 000 255,1 2440 499,1
292 000 494,4 627,9 1122,3
Pumpenanlage 40 000 62,7 — 62,7
Verfiighare Arbeit 431,7 627,9 1059,6

Diese in mittleren Jahren verfiighare Arbeitsmenge von
1059,6 Mio kWh ist etwas kleiner als die technisch mdgliche
Energiemenge nach allgemeinen Begriffen, weil fiir das behan-
delte Mitteljahr im Stausee Sufers am Ende der Winterperiode

berschuss aus dem 35|
tausee Rheinwald F

Zuschuss aus dem |
“Stausee Rheinwald

------ 59 Monate----~---»

101
1922/23

| Zuschuss a.d. Stausee
Sufers 5 Mio m*

30— Zuschuss aus den Srauseen

280 Mio m*

Lrd. ot Monae

B

2276 m¥/sec

flusse des
Fundognbaches

[*~2Zuflsse des
llinferrheins

10 H

Zu-und Abflisse am Ausgleichweiher Andeer
3
==

7
7
7

7 1 2 3 41
1922/23 87

noch ein unausgeniitzter Restinhalt von 15 Mio m3 vorhanden
ist, dem eine Arbeitsmenge von 22 Mio kWh entspricht. Durch
Ausniitzung dieses Restes konnte die Winterenergiemenge auf
rund 650 Mio kWh gesteigert werden, wéhrend die Sommer-
arbeit in #hnlichem Umfange auf rund 410 Mio kWh herab-

gesetzt wiirde.
*

Das Dreistufen-Projekt 1942 der HKW, bearbeitet von Motor-
Columbus AG. in Baden, ist in seinen wichtigsten Bauteilen
generell dargestellt in den Plénen Abb. 7 bis 12 (Seiten 210 und
211), die alles Wesentliche enthalten. Ergédnzend sei folgendes
beigefiigt. Die in der «Vernehmlassung» beanstandeten, 1t. Dia-
gramm Abb. 5 relativ spéten Fiilltermine des Rheinwaldsees sollen
laut «Replik» nach Moglichkeit, spédtestens aber auf den 15. Juli
(Kote 1540), bzw. 1. Aug. (Kote 1550) vorverlegt werden. (Das
Fiillprogramm Abb. 5 beruht auf der ungiinstigen Annahme, dass
der Stausee Rheinwald auf Ende April vollstindig abgesenkt
sei, was nur nach strengen Wintern der Fall sein diirfte.)

Die grosse Staumauer bei der Burgruine Spliigen kommt
zur Hauptsache und mit ihrer Hauptmasse auf einen méch-
tigen Gneisriegel zu stehen. Wie aus Abb. 8 ersichtlich, wird sie
als Gewichtmauer mit Hohlrdumen nach dem «Typ Noetzli»
gegliederts). Sie erhdlt einen Saugiiberfall (fiir 480 m3/s bei 1l m
Ueberstau) und einen Grundablass von 2,3 m @, der wéihrend
der Bauzeit als Umleitstollen dient. Ueber die Mauerkrone fiihrt
die neue, 6 m breite Talstrasse zum Bernhardin-Pass, die sich
dem linken Seeufer entlang zieht. Form und Abmessungen der
nicht armierten Mauer (Beton P 200, wasserseitig 2 m Vorsatz-
beton mit P 300, luftseitig 1 m stark P 250) sind so gewéihlt,
dass bei keinem Fiillungsgrad Zugspannungen auftreten. Dieser
Mauertyp hat den Vorzug der Vermeidung des Auftriebs, ferner
dass die Abbindetemperaturen viel rascher abgeleitet werden als
bei Massivmauern; den Schwindrissen wird durch geeignete Ein-
teilung des Betoniervorganges begegnet. Endlich konnte die
Betonkubatur von iiber 1 Mio m? einer Massivmauer auf 780 000 m?
herabgesetzt werden.

Beim KW Sufers kann angesichts des verhdltnisméssig
kurzen Druckstollens und der gestreckten Linienfithrung auf ein
Wasserschloss verzichtet werden. An den 1492 m langen Druck-
stollen schliessen sich zwei 55 m lange einbetonierte Druckrohre
an, flir eine Betriebswassermenge von 36 m3/s bei mittlerem
Gefille von 118 an; sie speisen zwei Turbinen von je 24000 PS,
mit angebauten Pumpen (Abb. 9 und 10).

Die Staumauwer Sufers kann, dank giinstiger Geldndeformen,
als Bogenmauer mit R — 70 m bei 53 m grosster Hohe und 90 m
Kronenldnge, mit anschliessendem niedrigem Erddamm erstellt
werden, wie aus Abb. 9 zu sehen. Die Fugenschlitze der Mauer
werden nach dem Abschwinden unter hohem Druck geschlossen.

Ein im Verhiltnis zum betréchtlichen Nettogefille von 392 m
kurzer, d. h. nur 3760 m langer Druckstollen, an den sich zwei
schrige Druckschéchte und vier Druckrohre anschliessen, speist

3) Vgl. die dhnliche Staumauer der Dixence Bd. 102, S. 295*.
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mengen der Werke Andeer und Sils,
und zum Tagesausgleich der in ihn ge-
leiteten Zufliisse des Hinterrheins unter-
halb Sufers und Innerferrera. In ihn
wird auch das Wasser des Pigneuer-
baches geleitet, wihrend Fundogn- und

T

UGy

S S = ~ Valtschielbach direkt in den Druckstollen
R SN " N s
o 100 00m =2 [m 7 Andeer-Sils gelangen. Dieser erhilt
" 11740 m Lénge, oberhalb der Viamala-
Abb. 11. Kraftwerk Andeer mit Ausgleichweiher. — Masstab 1:8000 _ Kreuzung zwei, unterhalb einen Fensterstollen. Ein stolzes Bau-
Abb. 7, 9 u. 11 bewilligt (ohne Héhenkurven) Nr. 6057 1t. BRB 3. X. 39 werk wird die Kanalbriicke in der Viamala, etwas oberhalb der

«zweiten Briicke» und 40 m hoher als diese, ein 120 m weiter ein-
mit 56 m?/s das in einer Kaverne (wie in Innertkirchen) ge- espannter Bogen. Im Kraftwerk Sils sollen vier Maschinen-
plante Eraftwerk Andeer (Abb. 11 und 12) mit vier einge- gruppen.zu Je. 32000 PS mit einer Schluckfdhigkeit von total
stauten Francis-Turbinen zu je 62500 PS (Francis, weil mit 959 m?3/s installiert werden.

750 U/min hohere Drehzahl als Loffelrdder, daher kleinere Ab- Die Spliigenstrasse muss von der Staumauer Sufers aufwirts
messungen der Maschinengruppen). Ein an den UW-Stollen und auf insgesamt 13 km Lénge verlegt werden, bei Sufers an das
Kanal von 330 m anschliessender Ausgleichweiher von 700000 m® Nordufer, oberhalb der Zentrale Sufers auf die rechte Talseite.
Inhalt dient zum Ausgleich der stark verschiedenen Wasser- Mit 89/, Steigung erreicht sie das Siidende der grossen Talsperre
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auf Kote 1562. Eine Abzweigung fiir Auf- und Abfahrt fiir das
etwa 50 m iiber dem See auf Strahla-Riitigupf gedachte Neu-
Spliigen ist mit 12°/, projektiert. Hierzu méchten wir nach-
stehend einen Verbesserungsvorschlag machen, der 2zu den
Fragen der Umsiedeung {iiberleitet.

Zu den Umsiedelungsfragen koénnen wir hier nicht in ihrer
ganzen Breite Stellung nehmen. Wir miissen auf unsere eingangs
erwidhnten, frithern Mitteilungen verweisen, ferner auf ver-
schiedene Druckschriften, die iiber die volkswirtschaftlichen Ver-
héltnisse im Rheinwald Aufschluss geben+t). Wir beschridnken
uns hier auf die technischen Fragen der Umsiedelung, zunédchst
auf das Geldnde fiir Neu-Spliigen, woflir wohl am zweckmés-
sigsten Strahla-Riitigupf gewéhlt werden diirfte (Abb. 14). Dieses
wird von den Projekt-Gegnern als «Schattenhang» bezeichnet,
sehr zu Unrecht, wie aus unsern Pldnen Abb. 15 und 16 hervor-
geht, die auf neuester, luftphotogrammetrischer Geldndeaufnahme
beruhen (die heutige teilweise Bewaldung haben wir in Abb. 15
weggelassen). Man erkennt aus Kurvenbild und Profilen, dass
das Geldnde leicht gewellt und fiir Biindner Begriffe ordentlich
eben ist, vor allem, dass es nicht steiler ist als im heutigen
Spliigen (Abb. 17). Das heutige Dorf hat eine Ausdehnung von

2SS TS S

4) Literatur-Verzeichnis am Schluss dieses Artikels.
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Abb. 13. Das Rheinwald mit den beiden Stauseen, aus Nordost
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Abb. 18. Diagramm der mogl. Sonnenscheindauer Spliigen u. Riitigupf

etwa 300 m in der Léinge und max. rd. 150 m in der Breite.
Etwa 2/; davon, entsprechend der verkleinerten Ortschaft, hitten
somit gut Platz auf Strahla-Riitigupf, mit einer wieder domi-
nierenden Kirche auf einer der vier Kuppen. Es ist aber auch
kein «Schattenhang», wie das Diagramm Abb. 18 beweist: die
Sonnenscheindauer ist auf Strahla allerdings ums Neujahr herum
kiirzer, in den Sommermonaten aber, also

e

4m Kurven
100 200m
L o]

s
Abb. 15. Strahla-Riitigupf, 1 : 4000.

Bew. Nr. 6057 1t. BRB 3. X. 39

in der Wachstumszeit etwa eine Stunde 1818 - a% “’;’A A
limger als im heutigen Spliigen zu oberst o S~ = % N = = Strahlabach
A & %00 ——" A T 8% o__Neue Spli
bei der Kirche; {iibrigens haben Medels 50 Genslrasse —
und Nufenen im Winter nur halb so viel 180 ] b T AT 5 SR SRR
Sonne wie Strahla-Riitigupf, von manchen . Langsschnitt NO -SW \:gon unkt 1618 Uber unz?o is Strahlabac o ok
e | ) 0

biindner Schattendérfern mit guten Ge-
sundheitszustinden gar nicht zu reden.

162156 Neve Sp/z'/'gens/rafse — 1620,
A

Diese Feststellungen entnehmen wir dem
sehr einlédsslichen Gutachten von Dr. W.
Morikofer, Direktor des Physikalisch-meteo-
rologischen Observatoriums Davos. 2%

Nun unser Verbesserungsvorschlag. Mit o

Zum Vergleich:

Stutzbach

R 1610
00

SR T e TR O Wi . |
Profil durch P. 162156 und Scheitelpunkl A 1580

Recht sagen die Spliigener, nach dem Pro- 5.

jekt (Abb. 7, S.210) wire Neu-Spliigen auf
dem Riitigupf vom Verkehr auf der Splii-

< 82 e B T P | ] =
gen- und Bernhardin-Strasse abgeschnitten, =~ i
im Gegensatz zu ihrer heutigen Situation Abb. 17.

unmittelbar am Verkehrsstrom. Diesem be-

griindeten Einwand 14sst sich begegnen, indem man Spliigenstrasse
und Zufahrtstridsschen miteinander vertauscht, d. h. indem man die
Hauptstrasse mit 89/, von oberhalb der Riiti {iber Neu-Spliigen
fiihrt, wo sie bei Punkt A (in Abb. 15 u. 16) auf etwa 1610 m ii. M.
kulminiert. Von dort sinkt sie zwischen P 1621,56 und P 1629
wieder mit 89/, gegen Siidwesten, zum Anschluss an die Pass-
strasse bei der 4. Kehre (etwa auf 1578) jenseits des Hausern-
baches. Eine Abzweigung wendet sich in halber Hohe am Hang
riickwérts, um in nordéstl. Richtung das siidostliche Mauerende
auf 1562 m ii. M. zu gewinnen, zum Anschluss an die neue Tal-
strasse zum Bernhardin-Pass, am linken Ufer des Stausees.
Was bedeutet schon eine «verlorene Steigung» von 30 m fiir den
Spliigen, bzw. 50 m fiir den Bernhardin, bezogen auf die ganzen
zu iiberwindenden Passhdhen von 2118 m {i. M. beim Spliigen,

Profil NW-S0 durch Alt Spliigen

s

¢
:§’ Neve _t620
& Spligenstrasse 1 150
= 1600
\H\ ; 1590
1580

Bernhardin

S SR v )
Profilin der Maueraxe durch P1629 u.Scheifelpunkt B & 0

Alt Spliigen und Abb. 16 Strahla-Riitigupf, uniiberhéhte Profile, Masstab 1 : 4000

bzw. 2063 m ii. M. beim Bernhardin, wenn man dadurch Spliigen
seinen angestammten Charakter als Verkehrsort und Gabelungs-
punkt wahren kann? Fiir den Lokalverkehr kann man ein Ver-
bindungsstréisschen (mit Auto-Verbot) vom siidostl. Mauerende
gegen die Riiti hinunter fiihren, &hnlich der It. Abb. 7 projek-
tierten Fiihrung der Hauptstrasse.

Das Domleschger Siedlungsgebiet auf den fruchtbaren Kol-
matierungsfldchen des Hinterrheins (Abb. 20) sowie weiter aus-
wiérts bis in die «Herrschafty, ist projektiert worden durch die
«Schweiz. Vereinigung fiir Innenkolonisation u. industr. Land-
wirtschaft» (SVIL). Nachdem wir dariiber schon wiederholt be-
richtet, zeigen wir hier nur einen kleinen Ausschnitt «Pardisla»
aus dem #usseren Domleschg (Abb. 21) und einen der verschie-
denen Haustypen (Abb. 22). Es sind im ganzen 56 derartige
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Abb. 21. Siedelungsplan Pardisla im dussern Domleschg, 1 : 2000. Abb. 13, 14, 19, 20, 21 bew. 6057 1t. BRB 3. X. 39
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Abb. 22.
‘Wohnhaus
mit 7 Betten
und Stall flir
10 Haupt
Grossvieh.

1 : 500.
Entwurf SVIL

Liegenschaften von 7 bis 13 ha, im Mittel 8,5 ha, jede mit Haus
und Stall vorgesehen, also Lebensraum wenn nétig fiir 56 Fa-
milien. In der Zizerser Au zeigen die Plidne eine geschlossene
Siedlung von 15 Liegenschaften mit insgesamt 130 ha, wihrend
im Domleschg deren 24 auf 173,6 ha Platz finden. Allerdings be-
dingt diese Umsiedelung eine Umstellung auf intensive Betriebs-
weise, verbunden mit Ackerbau, eine Anpassung, die aber den
leistungstiichtigen Rheinwaldnern wohl zuzutrauen ist. Aber auch
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die im Tale Verbleibenden
miissen intensivere Arbeits-
methoden anwenden, was
sicherwiesenermassenreich-
lich lohnt: es kann auf klei-
nerem Raum ein hoherer
Ertrag erzielt werden. Es
= sei verwiesen auf Clavadel,
wo in gleicher Hohenlage
wie im Rheinwald durch
Meliorationen, rationelle
Diingerwirtschaft u.a.m.,
der Diirrfutterertrag beziigl.
Gewicht und Ndhrwert iiber

s87 Erwarten gesteigert werden

konnte: meterhohe gute Fut-
tergréser, innert sieben Jah-
ren Vermehrung des Milch-
ertrages von 9000 1 auf
800001 im Jahr! Und was
auf Clavadel die Ziircher
fertiggebracht haben, wird
auch den Rheinwaldnern
moglich sein. Erwéhnt sei
auch die elektr. Grastrock-
nung. Aus alledem ergibt
sich, dass der durch den
Stausee flichenmissig ver-
kleinerte Lebensraum auch
in Zukunft noch geniigen
kann — bei gutem Willen
natiirlich, den wir aber als
selbstverstédndlich vorhan-
den annehmen diirfen. Unser
Gebirgsvolk ist mnicht so
romantisch veranlagt, wie
man in der untern Schweiz
etwa meint. Auch der Berg-
bauer rechnet, wie wir alle,
mit Franken und Rappen,
und er kann nicht {iiber-
sehen, in welch reichlichem
Masse das Kraftwerk-Unter-
nehmen ihm die Anpassung
an die neuen Verhéltnisse
erleichtern will: 17 Millio-
nen Fr. sind vorgesehen fiir
die Umsiedelung samt An-
passungsarbeiten, Meliora-

tionen u. dgl. Den realen Sinn der Walser erkldrt Prof. P. Liver®)
aus ihrer Markt-Produktion im Viehhandel bis auf ferne italie-
nische Mérkte; dieser Handel «verlangte und foérderte ein geld-
wirtschaftliches Denken. Das niichtern abwiigende, berechnende
Wesen des Walsers mag darin eine seiner Wurzeln haben». Dass
Liver diese Charakterziige im besondern der Rheinwaldergruppe
der Walser zuerkennt, sei als gutes Omen fiir eine gliickliche
) «Graubilinden» von W. Schmid ; Beitrag Liver, S. 47/49.
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Losung des Realersatz- und Umsiedelungsproblems aufgefasst.
Am 15. April hat {ibrigens der erste Rheinwalder Umsiedler sein
neues Land im Domleschg unter den Pflug genommen. Mige
das gute Beispiel verniinftiger Einstellung bald Nachahmer
finden, und mége — im Interesse der Talschaft — der behord-
liche Entscheid nicht mehr allzulange hinausgeschoben werden.
%

Bediirfnisfrage und Schlussfolgerung

Die Bediirfnisfrage bildet einen der wichtigsten Meinungs-
unterschiede im Streite fiir und wider das Rheinwaldwerk. Zur
sachlichen Beleuchtung sei auf das Diagramm der bisherigen
Entwicklung elektrischer Energie-Abgabe verwiesen (Abb. 23,
unten). Typisch sind die periodischen Riickgénge der ersten Nach-
kriegsjahre (wegen Wassermangel) und der Krisenjahre um 1930.
Der gegenwirtige Riickgang ist nicht etwa die Folge fehlender
Nachfrage, sondern darin begriindet, dass die Energiedarbietung
der voll ausgeniitzten Werke mit den Wasserzufliissen dndert.
Vom gesamten Verbrauch entfielen im letzten Vorkriegsjahr in
runden Zahlen je 10 %/, auf: Uebertragungs- und Pumpverluste,
Bahnbetrieb, Allgem. Industrie, Elektrokessel, und je 20°/, auf:
Haushalt und Gewerbe, thermische Grossverbraucher (Elektro-
Chemie und -Metallurgie), Ausfuhr. Die durchschnittliche jihr-
liche Bedarfzunahme betrigt demnach mindestens 210 Mio kWh,
mit welcher Grosse auch das Zehnjahres-Ausbauprogramm des
SEV rechnet. Der gegenwirtige Riickgang ist verursacht durch
ausgesprochenen Wassermangel im Winter 1941/42 und daherige
behordliche Drosselung des Verbrauchs. Wie sich diese Drosse-
lung auf die Industrie auswirkt, davon gab der Vertreter der
Maschinenindustrie in der Delegation des EKV (13. Nov.1942)
dem kl. Rat ein eindrucksvolles Beispiel: Einem schweiz. Eisen-
und Stahlwerk war fiir den letzten Winter eine von 15 auf 20°¢/,
erhéhte Einschriankung in der Strombelieferung auferlegt worden.
Dies zwingt in vermehrtem Mass ausldndischen Brennstoff zu
verwenden, trotz Einfuhrschwierigkeiten und Verteuerung der
Kohle, oder dann bewirken derartige Drosselungen entsprechen-
den Riickgang der Produktion und damit der Beschiftigten, die
deshalb ihren Lebensunterhalt und wohl auch Wohnort anders-
wo suchen miissen! — Der Président des EKV dusserte in jener
Audienz u. a.: «Wenn es uns nicht gelingt, grosse und die bil-
ligsten Wasserkraftwerke in allerkiirzester Zeit zu erstellen,
wird die gesamte schweiz. Wirtschaft sehr schweren Zeiten ent-
gegengehen.» — Und was den Energie-Export betrifft, erklirte
in der Delegations-Audienz ein Papierfabrikant (seit 20 Jahren
Mitglied der Eidg. Kommission fiir Ausfuhr elektr. Energie),
dass von der Energie der HKW nur ein kleiner Teil und auch
dieser nur eventuell fiir den Export bestimmt ist. Die Betei-
ligung der Soc. Edison in Mailand an den RW entspricht unge-
fahr dem Energiebeitrag aus dem italienischen Val di Lei an
die HKW (vgl. Abb. 1). Im Uebrigen ist die Ausfuhr von Wasser-
kraft-Energie fiir die Schweiz bekanntlich als handelspolitisch
sehr wertvoller Aktivposten und Kompensationsartikel von Fall
zu Fall der bundesrédtlichen Bewilligung unterstelit.

Die steigende Bedeutung des Ausbaues unserer Wasserkrifte
als Ersatz der einzufiihrenden Kohle veranschaulicht Abb. 24;
darin ist angenommen, dass der gesamte Energiebedarf der
Schweiz nicht mehr wesentlich zunehme. Dass aber die Kohle,
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Abb. 23. Entwicklung der Energieabgabe der Schweiz. BElektr.-Werke

auch nach dem Kriege, immer weniger auf dem Rost verfeuert
(wobei etwa die Hélfte der Energie in die Luft entweicht),
dafiir immer mehr als wertvoller Rohstoff verlustlos chemisch
verarbeitet werden wird, das ist die begriindete Ueberzeugung
aller zusténdigen Fachleute. Daraus erwichst fiir uns eben der
Zwang ihres mdoglichst raschen Ersatzes durch méglichst billige
Wasserkraftenergie.

Was die Notwendigkeit dusserster Oekonomie in der Wasser-
krafterzeugung betrifft, sei verwiesen auf das Diagramm der
Energieerlos-Entwicklung der letzten zehn Jahre in Bd. 119,
S. 244, wo es eingehend erldutert ist. Man erkennt daraus, wie
einschneidend der um 26 bzw. 35°, héhere Gestehungspreis
(Preisbasis 1930/31) der den HKW am nichsten kommenden
Kraftwerke-Kombination D der kant. Experten-Kommission sich
auswirken miisste. Man darf dabei nicht, wie die Gegner der
HKW, nur auf die absolute Zahl von 0,57 Rp./kWh Mehrpreis
abstellen, sondern auch auf ihre prozentuale Auswirkung gegen-
iber der HKW-Energie zu 1,60 Rp./kWh, loco Grynau (vgl. ndhere
Begriindung in Bd. 120, S.17). Nebenbei bemerkt: die Kombi-
nation D wiirde den Einstau des Dorfes San Bernardino (Misoxer-
Werk) und event. eine Absenkung des Silsersees (Werk Obere
Maira) mit sich bringen, Dinge, gegen die Heimat- und Natur-
schutz mit den gleichen Argumenten Einsprache erheben miiss-
ten, wie beim Rheinwaldwerk. Zudem ist jene Kombination D
erst generell projektiert, im Gegensatz zu den baureifen HKW,
die die energiewirtschaftliche Grundlage fiir den folgenden Aus-
bau der weitern Werke schaffen.

Nach Urteil aller Fachleute, insbesondere auch des Schweiz.
Energiekonsumenten-Verbandes, also der als Strom-Verbraucher
gewiss unanfechtbaren Befiirworter, sowie des Beauftragten im
KIAA fiir Elektrizitdt stellt die Extrapolation der Bedarfent-
wicklung mit 210 Mio kWh/|Jahr ein absolutes Minimum dar
(der letztgenannte Experte nennt sogar 250 Mio kWh/Jahr als
sicher zu erwartenden Bedarfzuwachs an elektr. Energie). Auch
die Experten der Biindner Regierung befiirworten die Inangriff-
nahme des Rheinwaldwerkes, «sofern es gelingt, der davon be-
troffenen Bevdlkerung ihre wirtschaftliche Existenz zu sichern
und ihr zu erlauben, ihr kulturelles Leben moglichst ungestort
weiterzufiihren». Dass dies gelingt, ist vorstehend gezeigt worden.

Schliesslich mochten wir unsern Rheinwalder Landsleuten
folgende Frage zu erwigen geben: Wer ist besser dran, die
Umsiedler im Rheinwald, denen die HKW neue, schone Heim-
stédtten im gleichen Tale zur Verfligung stellen, oder die wegen
Energiemangel in der untern Schweiz arbeitslos werdenden
Industriearbeiter, die selber sehen miissen, ob, wo und wie sie
anderwérts Herd und Dach und Brot finden? Sind jene Unter-
ldnder etwa Schweizer minderen Lebensrechts?

Zu erwégen ist endlich, dass die beteiligten Gemeinden und
der Kanton Graubiinden an Vermdogens- und Wasserwerksteuern
bei Vollausbau des Werkes je rd. 1 Million Fr. jdhrlich beziehen
werden, was bei einem Landessteuerertrag von (1941) rund
6 Mio Fr., bzw. von 77000 Fr. Steuerertrag der Hinterrhein-
Talschaften erheblich in Betracht fallen muss. Ein wirtschaftlich
derart notleidender Kanton wie Graubiinden (Banken, Fremden-
verkehr, Rh B, Wildbachverbauungs- und Strassenbau-Lasten
u.a.m.) kann sich einen Verzicht auf neue Steuereinnahmen von
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Abb. 21, Entwicklung der Energiebedarfdeckung der Schweiz
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Abb. 25. Das Domleschg, die unterste Stufe des Hinterrheintales, aus Norden.
Im Vordergrund links Tomils, in der Mitte der Schlosshiigel von Ortenstein, rechts hinten der Piz Beverin

einem Drittel der bisherigen nicht leisten, und — zu gleicher
Zeit, da er vom Bunde finanzielle Unterstiitzungen begehrt —
seine wertvollsten Wasserkridfte brachliegen lassen. Das «Land
der 150 Téler» darf ruhig einem davon das geforderte seelische
Opfer (der heutigen Generation!) zu Gunsten der halben Schweiz
zumuten, ohne Unbilliges zu verlangen.

Vom gesamtschweizerischen Standpunkt aus ist dem be-
wéhrten Innenkolonisator Prof. Hans Bernhard (§) gewiss zuzu-
stimmen, wenn er mit Bezug auf das Rheinwaldwerk sagte,
«dass der Staat, will er der Gebirgsbevolkerung helfen, vorweg
erst die notwendigen Mittel dazu beibringen muss. Wenn das
so geschieht, dass gewisse kleine Gebiete, und zwar die, wo man
von Natur aus Stauseen iiberhaupt schaffen kann, einer ein-
triglichern Wirtschaftstufe zugefiihrt werden (wir unterstrei-
chen. Red.), so ist gegen ein solches Vorhaben auch vom Stand-
punkt der Innenkolonisation aus nichts einzuwenden». — Dieses
Beibringen der notigen Mittel zur besten Bergbauernhilfe, der
Ertragsteigerung durch Meliorationen aller Art, sowie durch
Lieferung von Gratisenergie zum Betrieb der Mechanisierung,
anerbieten hier die Konzessionsbewerber in reichem Mass. Also
auch vom Standpunkt des Mehranbaues auf lange Sicht darf,
ja muss man die baldige Durchfithrung des Werkes wiinschen,
aus der Ueberzeugung, dass es allen Beteiligten dauernden
Nutzen bringt. C. J.

Literatur zum Thema «Rheinwald»

Wirtschaft und Siedelung im Rheinwald. Von ing. agr. Dr.
Werner Oswald. Nr.43 der Schriftenreihe der SVIL. 158 S.
mit Bildern, Pldnen, Tabellen und Diagrammen (iiber den Be-
volkerungs-Riickgang 1860/1930). Reichhaltiges Literatur-Ver-
zeichnis. Thusig 1931. Buchdruckerei Roth & Co.

Die wirtschaftsstorenden Einfliisse der projektierten Stau-
seen im Rheinwald und die Realersatzfrage. Nach Aufnahmen
der SVIL. Von Prof, Dr. Hans Bernhard. Nr. 44 der
Schriftenreihe der SVIL. 85 S. mit Bildern, Tabellen und drei
farbigen Karten. Thusis 1931. Buchdruckerei Roth & Co.

Aug den Schlussfolgerungen: ...«Wenn gesagt wird, die
immer wieder betonte Notwendigkeit eines energischen Kampfes
gegen die Gebirgsentvolkerung nehme sich merkwiirdig aus,
wenn man hingehe und sogar Gebirgstdler mit guterhaltener
Kultur unter Wasser setze, so ist darauf hinzuweisen, dass der
Staat, will er der Gebirgsbevilkerung helfen, vorweg erst die
Mittel dazu beibringen muss. Wenn das so geschieht, dass ge-
wisse kleine Gebiete, und zwar die, wo man von Natur aus
Stauseen {iiberhaupt schaffen kann, einer eintriiglicheren Wirt-
schaftsstufe zugefiihrt werden, so ist gegen ein solches Vor-
haben auch vom Standpunkt der Innenkolonisation aus nichts
einzuwenden, wenn nur in ihrem Sinne auf die Erhaltung der
bodenstindigen Existenzen Riicksicht genommen wird. Die biind-
nerischen Behérden werden, zusammen mit der Bevélkerung des
Rheinwalds, dariiber zu befinden haben, ob die ideellen Einbus-

sen, hervorgerufen durch die Um-
siedlung von Spliigen, durch die
volkswirtschaftlichen Vorteile und
die Verbesserung der Existenz-
verhéltnisse der Anséssigen iiber-
wogen werden. Wir unserseits
bejahen diese Frage.»

Das Umsiedlungswerk Wiaiggital.

Von Prof. Dr. Hans Bernhard
Nr.12 der Schriftenreihe der SVIL.
86 S. mit Bildern, Tabellen, Bau-
pldnen und vier farbigen Karten-
beilagen. Zirich 1921, Verlag
Rascher & Cie.

Hier waren 3/, der Bevélkerung,
ndmlich 38 Familien mit 279
Kopfen, in dem iiberstauten Ge-
biet von 4986 ha (davon 46°?
Wiesland) ansédssig und mussten
umgesiedelt werden. Sehr ein-
gehend wird das Wirtschafts-
gebiet samt Alpen usw. beschrie-
ben, die getroffenen Massnahmen
und das erzielte Ergebnis; die
heutige Gemeinde Innerthal ist
ein in sich abgeschlossenes Wirt-
schaftsgebiet; 48 Familien mit
336 Kopfen treiben, auf Einzel-
hofen verstreut wohnend, sozu-
sagen ausschliesslich Berufsland-
wirtschaft; nur flinf Heimwesen blieben unberiihrt, 26 wurden
teilweise in Mitleidengschaft gezogen. Jenes erste Umsiedlungs-
werk darf als gelungen bezeichnet werden.

Bew. 6057 BRB 3. X. 39

Steigerung der Futterertrige im Hochgebirge. Vortrag von
Gutsverwalter G. Keller, Clavadel, gehalten am Alpwirtschaft-
lichen Kurs in Davos am 27. Midrz 1923. «Alpwirtschaftl. Mo-
natsbldtter» (Sonderdruck); Druck Neukomm & Zimmermann,
Bern.

Hier berichtet ein fortschrittlicher, initiativer Landwirt iiber
seine ausserordentlich erfolgreichen Versuche mit Verbesserung
der Diingerwirtschaft auf dem rd. 1600 bis 1900 m ii. M. ge-
legenen Gut der Ziircher Heilstdtte. Es ist kaum glaubhaft, was
fiir Ertragsteigerungen in der Graswirtschaft Keller mit dem
Ersatz der altviterischen Dungweise durch. Giillediingung erzie-
len konnte. In sieben Jahren hat er den Viehstand des Sana-
toriums von vier auf 16 Kiihe, den jihrlichen Milchertrag von
9000 auf 80000 1 gehoben! Es steht nach den Kellerschen Aus-
flihrungen ausser Frage, dass auch im Rheinwald auf vermin-
derter Fliche der Ertrag auf ein Mehrfaches des heutigen ge-
steigert werden kann — wenn man will, d. h. sich neuerer Ein-
sicht nicht verschliesst.

Rheinwald. Die Talschaft wehrt sich gegen das Stauseepro-
jekt am Hinterrhein. Herausgegeben zur Abwehr im Auftrag der
Gemeinden Spliigen, Nufenen, Hinterrhein und Medels, 1942. Mit
Vorwort von Kreisprisident Chr. Meuli, Nufenen. 80 Seiten,
mit zahlreichen Bildern und Diagrammen.

Eine Kampfschrift mit ihren Vor- und Nachteilen. So schén
die Bilder, sc tendenzits und geradezu irrefithrend sind die ener-
giewirtschaftlichen Diagramme. Als Entgleisung demagogischen
Charakters muss der Abschnitt «Irrwege der schweizerischen
Elektrizitdtspolitik» bezeichnet werden; er steht im diametralen
Gegensatz zu der Auffassung der schweizerischen Energie-Pro-
duzenten und -Konsumenten und richtet sich durch un-
sachliche Uebertreibungen selbst. Es ist schade, dass die sym-
pathische Tonart der anonymen volks- und wirtschaftskund-
lichen Beitrige von Einwohnern in diesem offensichtlich von
keinem Rheinwalder geschriebenen Schlussteil zum Nachteil des
Gesamteindruckes verlassen wurde.

Kampf um Rheinwald. Gedanken iiber Kraftwerkbau, Mit-
gefiihl und Landesinteresse von Hans Rud. Schmid. 48 Sei-
ten, mit farbigem Titelbild und eingestreuten Skizzen von Rud.
Baumberger. Ziirich 1943. Im Selbstverlag des Verfassers (alte
Landstrasse 99, Thalwil). Preis 1 Fr.

Eine aus eigenem Antrieb und mit warmem Mitgefiihl ge-
schriebene Darlegung des ganzen Fragenkomplexes, wobei der
Verfasser zu einer das Werk befiirwortenden Stellungnahme ge-
langt und diese einleuchtend begriindet. In einer Rezension der
NZZ (Nr. 452, vom 25. Mirz) ist dem Verfasser zu Unrecht
unterschoben worden, er habe eine Propagandaschrift im Auf-
trag der Konzessionsbewerber geliefert. Nein, er handelte vollig
frei und auf eigene Verantwortung und Gefahr, und wir stehen
nicht an, sein Werklein als gemeinverstindliche sachliche Orien-
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