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Abb. 12. Velox-Frischdampf-Zwischen- 4 5 Gast.urbine, 6 Luf?-
tiberhitzer fiir eine Heissdampfturbine . / \ verdichter, 7 Getriebe,

von 25000 kW. p—— ) / LL (:) = 8 Anlass- und Regelmotor,
loceendes Zum Iwischenuberhitzer © Vom Zwischendiberhitzer ° Abgasriickfiihrgeblise,

2 Ueberhitzergehiuse,
4 Zwischeniiberhitzer,

1 Brennkammer,
3 Nachiiberhitzer,

10 Gasturbine,
11 Abgas-Rekuperator

.l

ein Getriebe auf die Welle des Mittel-
druckzylinders iibertragen, der, wie
auch der Niederdruckzylinder und

N

e . S87
/ Nz Dampfturbine

der Generator, mit 3000 U/min be-
trieben wird.

Als Beispiel fiir die Berechnung
und fiir die Konstruktion, die voll-
stdndig durchgefithrt worden ist, wurde geflissentlich die
hohe Leistung von 40000 bis 50000 kW gewé&hlt, weil kleinere
Einheiten leichter zu bauen sind. Die Untersuchung hat die
Durchfithrbarkeit einer solchen Einheit mit heute bekannten
Mitteln, d. h. mit hochwarmfesten Stdhlen, wie sie vor dem Kriege
erhiltlich waren, und mit bekannten Konstruktions-Elementen
ergeben.

Ein Punkt soll hier noch kurz erwidhnt werden, der oft ge-
gen die Anwendung hoherer Dampftemperaturen ins Feld ge-
fiihrt wird. Es handelt sich um den Zerfall des Wasserdampfes
in Wasserstoff und Sauerstoff und die Gefahr des Angriffes des
Sauerstoffes im stadium nascendi auf die Ueberhitzerrdhren.

Ein solcher Zerfall tritt bei den von uns vorgesehenen Dampf-
temperaturen nicht ein, da trotz des hohen Wéirmeiiberganges
im Velox-Ueberhitzer die Temperatur der Rohrwand innen und
damit diejenige der Grenzschicht nur rd. 50° C hoher als die
Temperatur des Dampfes und somit rd. 650° C ist, widhrend ein
Zerfall des Dampfes erst bei rd. 1200 bis 1400° C eintreten kann.

Dagegen ist der chemische Angriff 3 Fe |4 H,O — Fe O,
-+ 4 H, unzweifelhaft temperaturabhidngig. Schon bei heute iib-
lichen Temperaturen um 5000 C sind Félle bekannt geworden,
in denen aus diesem Grunde schwerwiegende Betriebstérungen
eingetreten sind. So ist dem Verfasser bekannt, dass das ameri-
kanische Kraftwerk Port Washington, das seither durch den
kleinsten Kalorienverbrauch pro Kilowattstunde in USA beriihmt
wurde, nach Fertigstellung einige Monate lang aus diesem Grunde
nicht in Dauerbetrieb kommen konnte. Man versuchte dann durch
langsame Steigerung des Druckes und der Temperatur im Kessel
mit entsprechender Steigerung der Belastung der Anlage eine
festhaftende Oxydschicht in den Rohren zu erzeugen, um die
Oberflidche zu passivieren. Diese Massnahme hatte vollen Erfolg
und von da an horten die Schwierigkeiten auf.

Sehr wichtig ist, dass die Stéhle, die fiir den Hochiiberhitzer
gebraucht werden, mit Riicksicht auf die Dauerstandfestigkeit
so hochchromhaltig sein miissen, dass sie auch eine besondere
Widerstandskraft gegen Korrosion haben, indem dieser Chrom-
gehalt die Erzeugung einer passivierenden Schicht aus einem
Doppel-Oxyd, Chrom-Eisen, begiinstigt. Versuche, die in dieser
Richtung von Hatfield in England gemacht wurden, zeigen, dass
ein Stahl von der Art, wie er fiir die Hochiiberhitzerr6hren mit
Riicksicht auf die Dauerstandfestigkeit gebraucht wird, bei
700° C ungefdhr 37mal weniger korrodiert, als ein normales
unlegiertes Rohr. Die Zeit fiir die Reduktion der Wandstirke

um 1 mm wire nach seinen Angaben bei Chrom-Nickel-
Wolfram-Stahl rund 22 Jahre. Durch Passivierung der
Innenfliche kann diese Korrosion auf einen Bruchteil
vermindert oder ganz vermieden werden.
Was die interkristalline Korrosion anbetrifft, so ist
auch diese bei grossem Chrom- und kleinem Kohlenstoff-
gehalt und etwas Titanzusatz nicht zu fiirchten.

Eine recht interessante Heissdampfturbinen-Anlage dieser
Art fiir eine Dauerleistung von 25000 kW soll noch wéihrend des
Krieges und deshalb in zwei Etappen gebaut werden. Der Druck
ist von Anfang an 150 ata am Kessel, 140 ata an der Turbine.
Dagegen ist die Temperatur zuerst 500° C nach Ueberhitzer und
480" C nach Zwischeniiberhitzer, damit der Ueberhitzer vorldufig
mit normalen Rohren ausgefiihrt werden kann, widhrend die
Temperatur im zweiten Ausbau nach dem Ueberhitzer sowohl
als nach dem Zwischeniiberhitzer durch Einbau entsprechender
Rohren auf 600° C gebracht werden kann. Erst in diesem zwei-
ten Ausbau wird der Heissdampf-Vorschaltzylinder der Turbine
angebaut. Die im zweiten Ausbau gegeniiber dem ersten erziel-
bare Mehrleistung betrdgt rd. 99/,. Die Mehrkosten der endgiil-
tigen Ausfithrung gegeniiber einer normalen Ausfithrung fiir
Ueberhitzung und Zwischeniiberhitzung auf 500° C mit im Kessel
eingebauten Ueberhitzern betragen rd. 30°/, und machen sich
durch die Kohlenersparnis rasch bezahlt. Der Hochiiberhitzer
dieser Anlage ist in Abb. 12 etwas ausfiihrlicher dargestellt.

Wie wir gesehen haben, hédngt der Fortschritt der Dampf-
kraftmaschine in der Hauptsache von der zweckméssigen Ver-
wendung der vorhandenen und der Verbesserung und Neuschaf-
fung hochwarmfester Stdhle ab. Welch grosse Fortschritte auf
diesem Gebiete in den letzten Jahren vor dem Kriege gemacht
worden sind, zeigt Abb. 13 (Seite 186).

Wie solche Stdhle sparsam und zweckmdéssig eingesetzt
werden konnen, wurde gezeigt. Es wire ein wiirdiges Ziel fir
die schweizerischen Forschungsstidtten und die schweizerischen
stahlerzeugenden Industrien, an dieser Entwicklung mitzuarbei-
ten zu Nutz und Frommen unserer hochentwickelten heimischen
Wirmekraft-Maschinen-Industrie.

Aus der Versuchsanstalt fiir Wasserbau der E.T.H.

Von Prof. Dr. E. MEYER-PETER, E.T.H., Ziirich

III. Verhinderung des Eintritts von Geschiebe

in die Wasserfassung (Schluss von Seite 178)
Schon friither ist auf ein von der Versuchsanstalt fiir Wasser-

bau zur Anwendung empfohlenes Hilfsmittel gegen die Ver-

schotterung von Oberwasserkanélen hingewiesen worden?). Die

Verschiedenartigkeit der Anordnung sowohl als auch der Be-

triebsbedingungen &lterer Wasserfassungen, die den Uebelstand

3) Fussnote auf Seite 175.
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Abb. 15. Heutige Wasserfassung des Kraftwerks Beznau an der Aare
mit Geschiebeeintritt. Dauerversuch mit Q > 1300 m3/sec

des Geschiebeeintritts aufweisen, bedingt aber fiir jeden Einzel-
fall besondere Modellversuche. Abb. 15 zeigt die bestehende Was-
serfassung des Kraftwerkes Beznau. Die gestellte Aufgabe lau-
tete dahin, dass die Betriebswassermenge von 420 m3/s auf
570 m3/s zu erhohen sei, wobei kein Geschiebe in den Kanal ein-
treten diirfe. Wahrend die tatséchlichen Beobachtungen im Laufe
von 11 Betriebsjahren einen Geschiebeeintritt von rd. 36000 m3
ergaben, wurde in einer modelldhnlichen Nachbildung nur etwa
die Hilfte dieser Menge festgestellt. Dies liess auf zu geringe
Beweglichkeit des verwendeten Modellgeschiebes schliessen,
wéhrend anderseits aus der Riffelbildung in Abb. 16 hervorgeht,
dass die gewdhlte Korngrosse an der untern Grenze des zuldssi-
gen liegt. Dies machte dann eine Ueberpriifung unter Verwen-
dung von spezifisch leichterem Braunkohlengries notwendig
(Abb. 17), welche Stichprobe zwar den vorher mit Sand erprob-
ten neuen Einlauf als giinstig bestédtigte, am rechten Ufer aber,
zwecks Verhinderung der dortigen ortlichen Geschiebefiihrung,
zum Einbau eines iiberstauten Vorlandes fiihrte. Abb. 18 gibt iiber
die Spiilwirkung bei génzlich gedffnetem Wehr und einem H6chst-
hochwasser von 2200 m3/s Auskunft, wobei auf die starke Kolk-
wirkung am Kopf der bis auf den Felsen fundierten bogenfor-
migen Einlaufwand hinzuweisen ist.

Anders geartet liegen die Verhé&ltnisse beim Kraftwerk Felsen-
au (bei Bern). Wegen des verhdltnisméssig grossen Masstabes,
in dem die Versuche angeordnet werden konnten, lag die Korn-
grosse des Modellgeschiebes weit iiber der noch zuldssigen Min-
destgrenze. Abb. 19 gibt eine Nachbildung des bestehenden Zu-
standes wieder. Da auch hier die Bedingung einer wenigstens
bei Hochwasser bedeutend erhdhten Betriebswassermenge
(80 m3/s statt 40 m?/s) gestellt wurde, war die richtige Losung

Wo nicht anderes bemerkt (Abb. 17), entsprechen
die Kurven den Meterkurven in der Natur

Abb. 16. Abiinderungsvorschlag mit ge-
kriilmmter Einlaufwand (Sohle Feinsand)

Abb. 17. Wie Abb. 16, aber mit Braunkohlengrus
(zwei Biinke im Einlauf Halbmeterkurven)

nicht ganz leicht zu finden. Sie wird durch Abb. 20 dargestellt
und es ldsst sich an Hand derselben das Grundsidtzliche der
Anordnung erldutern: Solange die Flusswassermenge wesentlich
hoher liegt als die Betriebswassermenge, bildet sich um den Vor-
kopf der vor dem Einlaufrechen aufgestellten Trennwand ein
Quergefille von der Fassung nach dem Fluss (von links nach
rechts) aus, das hauptsédchlich die Grundstréomung beeinflusst
und eine Kolkbildung zur Folge hat. Frisch ankommendes Ge-
schiebe lduft im Bogen um den Kolk herum in Richtung der
geoffneten Wehrschiitze. Dies bedingt eine moglichst grosse Breite
des Einlaufkanals zwischen Trennwand und Rechen und den Ab-
schluss der Schiitze am Ende dieses Kanals, gerade der Schiitze,
die friher ohne Erfolg bei Hochwasser zum Spiilen verwendet
wurde. Schwierigkeiten bei der neuen Anordnung ergeben sich
bei kleinen Wassermengen, die gleich oder wenig hoher sind als
die Betriebswassermenge, vorausgesetzt, dass sie bereits Ge-
schiebetransport zur Folge haben. Die Versuche zeigen, dass es
dann unter Umstédnden ndtig wird, bei Niederwasser zu spiilen.

Architektur von 1933 bis 1943

Einzelne Bauten in den Banden 101 bis 120 der SBZ
(Schluss von Seite 163)

Versuchen wir, einen Ueberblick iiber die Ergebnisse des
letzten Jahrzehnts auf den verschiedenen Aufgaben-Gebieten
der Architektur zu gewinnen, so ist zunédchst festzustellen, dass
auf dem heute stilistisch fithrenden Gebiet des Fabrikbaues
und der technischen Konstruktion in der Schweiz und im Aus-
land Beispiele entstanden sind, die als vollkommen bezeichnet
werden diirfen. Sie wirken selbstverstdndlich, und hier ist auch
die Internationalitdt der Formen am Platz und allgemein gebil-
ligt. Eine Gefahr der Triibung besteht heute weniger von seiten
einer Einmischung historischer Monumentalformen in den
Fabrikbau, als von seiten einer spielerischen Verabsolutie-
rung technischer Formen: Kinderwagen mit Stromlinien-
karosserie zeigen die Moglichkeit solcher Verirrungen. Beispiele
bedeutender Fabrikbauten aus den 20 letzten Binden der SBZ:
Neubauten der Fa. Maggi, Kemptthal (Bd. 107, S. 45), Lager-
haus der Fa. Vatter, Bern (Bd. 108, S. 182), Fabrikbauten in
Wangen an der Aare (Bd. 108, S. 165), Fabrik General Motors,
Biel (Bd. 110, S. 193), Bindfadenfabrik Schaffhausen (Bd. 115,
S. 5) und, als grosse ausldndische Anlage, die Zellulosefabrik
Sunila in Finnland (in Bd. 116, S. 25). — Ein Fabrikbau, doch
zugleich belastet mit gewissen Reprisentationspflichten, sind
das Maschinenlaboratorium und das Fernheiz-Kraftwerk der
E.T.H. (Bd. 104, S. 3, 17; Bd. 106, S. 141).

Als Arbeitsraum fiir eine anonyme Masse von Funktiondren
den Fabriken nédchstverwandt sind Bureau-Miethduser;
auch fiir sie sind die technischen Formen das Gegebene. Bei-
spiele: «Z-Haus», Ziirich, Badenerstrasse (Bd. 101, S. 1); «Vic-
toria-Haus», Ziirich, Bahnhofplatz (Bd. 108, S. 47), wobei das
Z-Haus durch die Schweifung seiner Fassade den Verzicht auf
Monumentalitédt, eine passive Unterordnung des Gebidudekdrpers
unter den Verkehrsstrom besonders deutlich ausspricht. Wo
Verwaltungsgebdude fiir staatliche Bediirfnisse oder fiir be-

Abb. 18. Spiilwirkung bei max. Hochwasser
von 2200 m8/sec (Meterkurven)




10. April 1943

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 189

Versuch /28

28.00. 1941.

Abb. 19. Bestehender Einlauf mit Geschiebeeintritt

stimmte Grossfirmen errichtet werden, stellt sich ein Bediirf-
nis nach Monumentalisierung ein, fiir das ein eindeutiger Aus-
druck noch nicht gefunden ist. Die stattliche Erscheinung, die
die Bedeutung der Bauherrschaft sichtbar machen soll, kann
durch eine Steigerung der technischen Formen innerhalb ihrer
eigenen Art angestrebt werden; man verkleidet etwa die zwar
flachig verbleibenden Fassaden mit kostbarem Naturstein, man
vermehrt die Fensterfliche iiber jeden effektiven Lichtbedarf
hinaus zur Erzielung wirkungsvoller Glas-Fronten, man fasst
die Verglasungen in Bronce-Rahmen usw. Beispiele dieser Art,
die selbst gesteigerte Anspriiche befriedigen, sind etwa die Ver-
waltungsgebdude der Firma Hoffmann-Laroche in Basel (Bd.
113, S. 45).

Spitédler bilden eine weitere Geb#dudeklasse mit tech-
nisch hoch spezialisiertem Programm, sodass die technische
Formgebung auch hier als selbstverstdndlich erscheint, widhrend
bei Altersheimen und anderen spitalartigen Geb&duden fiir lang-
dauernden Aufenthalt eine mehr wohnhausartige Haltung ge-
funden werden muss. An Spitdlern wurden als wichtigste in den
letzten zehn Jahren in der SBZ publiziert das Krankenhaus Col-
mar (Bd. 103, S. 261), Kantonsspital Chur (Bd. 113, S. 35; Bd.
118, S. 214), Biirgerspital Zug (Bd. 115, S. 231), das Universi-
tdtskrankenhaus Stockholm (Bd. 119, S. 78), Kinderspital
Schaffhausen (Bd. 102, S. 5), Klinik S. Agnese, Locarno (Bd.
111, S. 17), Kindersanatorium Biberist (Bd. 113, S. 184), Kinder-
heim Malters (Bd. 114, S. 21), Pflegerinnenschule Ziirich (Bd.
108, S. 241), Frauenklinik St. Gallen (Bd. 118, S. 114), Sana-
torium Sondalc (Bd. 115, S. 58), Volksheilstitte Montana (Bd.
116, S. 112); dazu die grossen Kantonsspital-Wiettbewerbe Chur
(Bd. 103, S. 295, 310), Ziirich (Bd. 105, S. 86; Bd. 117, S. 12,
253), St. Gallen (Bd. 109, S. 288, 311), Basel (Bd. 111, S. 152),
Schaffhausen (Bd. 111, S. 130, 142). Spitalbauten ferner in
Bd. 111, S. 16 u. 280: Altersheim Gordola (Bd. 111, S. 16); Blin-
denasyl Ricordone-Lugano (Bd. 111, S. 280); Taubstummen-
anstalt Riehen (Bd. 117, S. 4).

Bei Schulh&dusern spielt das Element der Reprisen-
tation wieder eine grossere Rolle. Hochschulen fithlen sich mit
Recht als die Bewahrer und Mehrer der kulturellen Tradition
und wiinschen diese Rangstellung auch in ihren Bauten auszu-
driicken — sei es durch betonte Modernitdt oder betonten Tra-
ditionalismus. Bei Primar- und Sekundarschulen ist die grosse
Geste weniger am Platz. Hier steht die Riicksicht auf die Ge-
fithlsbediirfnisse der Kinder und die Riicksicht auf ein allen-
falls schiitzenswertes Ortsbild im Vordergrund. Grossgebdude
lassen sich in Stddten nun einmal kaum umgehen; wo immer
moglich wird aber heute der Architekt den Eindruck des Im-
posanten vermeiden, das das Existenzgefiihl des Kindes zer-
malmt, und seine Baukorper lieber in einzelne Trakte gliedern,
die masstédblich die Verbindung mit den Wohnbauten aufneh-
men. Dabei wird man bei aller Zweckmaissigkeit eher auf eine
intime Wirkung ausgehen und sich dabei mehr oder weniger
dem Traditionellen ndhern. — Als wichtigste hohere Lehr-
anstalten sind in den letzten zehn Jahren entstanden die Uni-
versitdtshbauten von Bern (vgl. S. 162), das Kollegiengebédude
der Universitit Basel (Wetth. Bd. 102, S. 81, 92, ferner Bd. 106,
S. 305) und die neue Universitit Fryburg (S. 163), ferner die
Gewerbeschule Bern (Bd. 116, S. 253). Wetthewerbe: fiir die
Gewerbeschule Winterthur (Bd. 105, S. 207, 220), Basel (Bd.
113, S. 268, 298; Bd. 117, S. 130), Lehrwerkstédtten Bern (Bd.

Abb. 20. Eintritt mit gerader Leitwand und Spiilschiitze fiir NW

106, S. 270), Kantonsschule Solothurn (Bd. 105, S. 126)), Chur
(Bd. 115, S. 111), To6chterschule Ziirich (Bd. 113, S. 170, 182),
Lehrerinnenseminar Aarau (Bd. 118, S. 18, 30). — Internate
und Verwandtes: Wettbewerbe Waisenhaus Bern (Bd. 107,
S. 196, 210; Ausfithrung Bd. 115, S. 136), Winterthur (Bd. 115,
S. 171), Schweizerhaus der Cité Universitaire Paris (Bd. 103,
S. 275), Kaserne Luzern (Bd. 104, S. 110). — Primar- und
Sekundarschulen: Ziirich-Friesenberg (Bd. 101, S. 20), Ziirich-
Witikon (Bd. 103, S. 203), Ziirich-Altstetten (Bd. 110, S. 227),
Ziirich-Manegg (Bd. 114, S. 259). Paris-Villejuif (Bd. 102,
S. 228), Grosswangen (Bd. 110, S. 48), Kreuzlingen (Bd. 112,
S. 303), Seuzach (Bd. 113, S. 314), Olten (Bd. 113, S. 242),
Basel-Bruderholz, Pavillonschule (Bd. 119, S. 28). Schulhaus-
Wettbewerbe ferner in Bd. 106, S. 77; Bd. 110, S. 157; Bd. 111,
S. 30, 53; Bd. 118, S. 234; Bd. 119, S. 270; Bd. 120, S. 19.

Zu den betont-technischen und das Technisch-Sportliche mit
Recht formal steigernden Bauten gehoren dann wieder alle
Sporthbauten und Turngebiude, von diesen als bedeutend-
stes von neuen das kantonale Turngebdude an der Ramistrasse,
Ziirich (Bd. 113, S. 22). Wichtige Sportbauten sind ferner:
Hallenbdder Basel (Bd. 105, S. 37), Bern (Bd. 115, S. 75), Ziirich
(Bd. 1206, S. 1). Wellenbdder und Kunsteisbahnen: Ka-We-De
Bern und Dolder-Ziirich (Bd. 104, S. 131, 191), Freibad Allen-
moos-Ziirich (Wettbh.,, Bd. 107, S. 232, 259), Olten und Winter-
thur (Bd. 109, S. 230), Bellerive - Plage, Lausanne (Bd. 111,
S. 228). Hallenstadion Ziirich-Oerlikon (Bd. 110, S. 210).

Bei Ferienhdusern, Clubhiitten, Skihiitten
wird sich anderseits eine formale Betonung des Léndlichen ver-
treten lassen, denn schliesslich ist es die ldndliche Landschaft
und Atmosphére, die man in den Ferien als den gewollten
Gegensatz zum stddtischen Milieu und Arbeitsmilieu sucht.
S. A. C.-Clubhiitten (Bd. 119, S. 175), Skihduser (Bd. 103, S. 94;
Bd. 106, S. 6; Bd. 109, S. 150). Auf diesem Gebiet als vorerst
einzigem bahnt sich ein gewisser Ausgleich an zwischen selbst-
verstdndlicher Modernitdt und richtig verstandener Tradition,
denn auch moderne Holzhduser wirken nur schon durch ihr
Material ldndlich, so z B. die Jugendherberge Fillanden
(Bd. 112, S. 174).

Zum Thema Ausstellungen leiten Anlagen wie der
Tierpark Diahlholzli iiber (Bd. 119, S. 175). Eigentliche Aus-
stellungen sind das gegebene Experimentierfeld der Architek-
tur. Sie sollen modisch, d. h. betont-neuartig, interessant und
attraktiv wirken, und sie diirfen sich jede Extravaganz erlau-
ben, da sie ja wieder verschwinden. Deshalb kommen an Aus-
stellungsbauten, Vergniigungsstitten und dergleichen die Stil-
merkmale einer Zeit weit deutlicher zum Ausdruck als in der
«seriésen» Architektur, und wenn sie auch gelegentlich ins
Krasse libersteigert erscheinen, so sind die Ausstellungsbauten als
Symptome nicht weniger wichtig. In unsere Periode fallen die
reizende Ziircher Gartenbau-Ausstellung «Ziigay (Bd. 102,
S. 115), eine der ersten grossen Manifestationen der neuzeit-
licher Gartenkunst; die Triennale di Milano 1933 (Bd. 102,
S. 290); die Weltausstellung Briissel 1935 (Bd. 106, S. 60); die
Weltausstellung Paris 1937 (Wettbewerb fiir den Schweizer
Pavillon, Bd. 108, S. 118, 130) und das kapitale Ereignis der
Landesausstellung Ziirich 1939, das auch im Speziellen ein archi-
tektonisches Ereignis war, eine festliche Zusammenfassung aller
mcedernen Bestrebungen, die im gesamten Volke nicht nur eine
iiber alles Erwarten starke Resonanz, sondern begeisterten
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Versuche mit Luft im Laboratorium
von Escher Wyss, Ziirich

Kompressor —i—

7 Axilbauart mit
vielen Schaufeln

%
| 5%

83 53/5‘,37*--\\ \
AT R

%5

i N

80

S

Pumpe —+ —
Propellerbauart mif
75 wenigen Schaufeln

a1 915 @
—— Volumen

Abb. 12. Legende siehe Seite 172

Reifall fand, weil hier nicht nur der technische Rigorismus,
sondern eine menschlich heitere und generdse Haltung zum
Ausdruck kam, die man auch permanenten Bauten wiinschen
mochte. (Ueber die «Landi»: Bd. 107, S. 94; Bd. 109, S. 79,
280; Bd. 113, S. 113, 211; Bd. 114, S. 65, 89, 186, 203.)

Am meisten problematisch sind die Bauten, die auf monu-
mentale Haltung Anspruch machen — in erster Linie also die
Kirchen. Hier ist auch das Problem der Tradition am un-
ausweichlichsten gestellt, denn die Autoritdt der Kirchen beruht
auf Sukzession — und darum ist es auch in ihrer Architektur
nicht getan mit der nur technischen Bereitstellung des mate-
riellen Raumbedarfs, sofern nicht der radikale Verzicht auf die
dussere Position der Kirche, oder die Katakombensituation, be-
wusst gewollt wird. So schweben alle neu entstehenden Kir-
chenbauten ohne festen Standort irgendwo zwischen dem Typus
des profanen Zweckbaues, wie er seine eindeutige Auspriagung
in Versammlungsrdumen und Turnhallen findet, und dem des
historischen Monumentalgebdudes, ohne dass man aus dieser
Unsicherheit den Architekten einen Vorwurf machen diirfte.
Die schweizerischen Kirchen beider Konfessionen bemiihen sich
in der Mehrzahl um den Ausdruck einer ruhigen, nicht vordring-
lich-manifesthaften Modernitdt, wobei es der Wandmalerei iiber-
tragen wird, die eigentlich sakralen Akzente zu setzen, fiir die
das Gebdude lediglich neutrale Folie sein will. Wo sich die
Architektur selbst um den Effekt des Monumentalen bemiiht,
wie z. B. an der Ziircher Pauluskirche, wirkt das Ergebnis meist
etwas willkiirlich (SBZ Bd. 105, S. 6). Weitere reformierte Kir-
chen: Obfelden (Bd. 103, S. 34); Gerliswil (Bd. 106, S. 162);
Winterthur (Wettb., Bd. 109, S. 30); Beinwil (Bd. 110, S. 6);
Reiden (Bd. 110, S. 262); Ziirich-Wollishofen (Bd. 111, S. 5);
Zirich-Seebach (Wettb.,, Bd. 112, S. 42, 271); Ziirich-Altstetten
(Bd. 112, S. 105 und Bd. 120, S. 314); Merligen (Bd. 114, S. 56);
Winterthur (Bd. 116, S. 280); Mathod (Waadt, Bd. 118, S. 92);
Ziirich-Friesenberg und -Seebach (Bd. 119, S. 92). — Katho-
lische Kirchen: Lourtier (Wallis) und Basel, Kapellen (Bd. 101,
S. 78); Winterthur (Bd. 106, S. 102); Schénenwerd (Wetth.,
Bd. 108, S. 72); Aarau (Wettbh., Bd. 111, S. 103); Arosa (Wettb.,
Bd. 113, 8. 72); Kleinkirchen im Klettgau (Bd. 118, S. 9); Meg-
gen (Wettb.,, Bd. 118, 8. 300); Visp (Wetth. fiir Kirchen-Ver-
grosserung, Bd. 119, S. 94). — Friedhofbauten: Basel, Hérnli-
gottesacker (Bd. 101, S. 173); Zollikon (Wetth., Bd. 108, S. 278) ;
Friedhofe von K. Hippenmeier (Bd. 116, S. 76); Ziirich-Nord-
heim (Bd. 120, S. 206); Bern, Abdankungshalle (Wetth., Bd.
119, S. 52). Krematorien Burgdorf und Thun in Bd. 106, S. 41;
Bd. 114, 8. 56; Kirchgemeindehduser in Bd. 112, S. 294 und
Bd. 117, S. 28C.

Néchst den Kirchen sind es die Bauten des Staates
und der Stddte, die die Frage der Monumentalarchitektur
aufwerfen, denn neben oder oberhalb der technischen Zwecke,
denen auch sie zu dienen haben, sind sie eben auch noch Reprii-
sentanten des Staates und als solche belastet mit der Proble-
matik des Staates. Unbedingt bejaht wird der Anspruch auf
Pathos in den Staatsbauten des ITI. Reiches und Italiens (SBZ
Bd. 108, S. 232; Bd. 111, S. 123; Bd. 114, S. 106): ihnen an die
Seite zu stellen ist das Kunstmuseum Basel (Bd. 109, S. 42, 51,
307). Mehr in einer gewissen Fremdartigkeit seiner Parabel-
bogen sucht das Bundesbriefarchiv in Schwyz statt des Monu-
mentalen den Ausdruck des Ungew6hnlichen (Bd. 108, S. 256),
wihrend Gemeindehiuser wie die von Kilchberg (Bd. 103, S. 1) und
Zollikon (Bd. 116, S. 195) nicht mehr als eine gediegene und
wiirdige Niitzlichkeit geben wollen, ohne die Formen zu iiber-
steigern. Auch eine Reihe von Wettbewerben betrifft Staats-
gebdude: Zentralbibliothek Luzern (Bd. 106, Seite 106); Be-

Abb. 13. Wirkungsgradmessungen an Axialgebldsen und Pumpen im Ueberdruckkanal

zirksgebdude Meilen (Bd. 113, S. 6) und Gerichtsgebdude Basel
(Bd. 120, S. 109).

Im Wohnhausbau laufen verschiedene Formenreihen
parallel nebeneinander her. Die gewollt fabrikméissig-harten,
gesimslosen Flachdachwiirfel der Zwanzigerjahre diirfen heute
als iberwunden gelten, und die daraus entwickelte opulente
Form etwa der Baugruppe im Ziircher Doldertal (Bd. 111,
S. 109) diirfte neben Stuttgart-Weissenhof (Bd. 90, S. 117, 263,
336) in der Kunstgeschichte die Rolle eines extremen Muster-
beispiels fiir den Stil des «neuen bauens» spielen, etwa wie die
Darmstiddter Mathildenhshe (Bd. 38, S. 77 ff.; Bd. 45, S. 17;
Bd. 54, S. 335) den Jugendstil vertritt, schwerlich aber stil-
bildend in die Breite wirken. Das diirfte eher bei einem anderen
Zweig der Modernitit der Fall sein, der sich ins Unauffillige,
formal Bescheidene und Differenzierte entwickelt, der alle
modernen technischen Vorteile bietet, ohne sie manifesthaft zur
Schau zu stellen. Daneben haben sich mehr historisierende
Linien herausgebildet. Vergleicht man diese gewollt irgendwie
«traditionellens Bauten mit dem Historismus der Achtziger-
jahre, so zeigt sich auf den ersten Blick, wieviel «Modernitéats»
auch in ihnen enthalten ist. Haben die Bauten der Achtziger-
jahre alle den gleichen spezifischen Mangel an kubischem
Volumen, gleichgiiltig, ob sie romanische, gotische, maurische
cder Renaissance-Formen aufweisen, so haben auch die im
Detail historisierenden Bauten der Gegenwart die gleiche Art
von Volumen und Korperlichkeit wie die «modern» instru-
mentierten, die gleiche Neigung zur Bildung Kkristallhafter
Aggregate aus miteinander verwachsenen einfachen Prismen,
die gleiche Art abstrakter Leichtigkeit der Wénde, und in der
oft ine Komische iibertriebenen Vorliebe fiir kiinstlich «alt» ge-
machtes Holz, rauhen Putz, Schmiedeisen usw., dussert sich das
gleiche spezifisch moderne Materialgefiihl, aus dem heraus auch
die Maschine zu einer Art lebendem Wesen sentimentalisiert
wird, dem man «gerecht werden» miisse. Wie bei den Hiusern
moderner Richtung gibt es auch bei den historisierenden einen
sozusager. parveniithaften, asozialen Zweig, der seine Merkmale
aufdringlich zur Schau stellt und damit die heimatlichen Motive
ins Operettenhafte zieht, wenn es der Bauherr nicht vorzieht,
seinen Snobismus in die Formen des kalifornisch-spanischen
Kolonialstils zu kleiden. Wichtiger sind die anderen Hiuser, die
von der Basis herkdmmlicher Formen aus eine unauffillige
Selbstverstdndlichkeit der Erscheinung erreichen und sich darin
mit den besten Beispielen der modernen Richtung beriihren, so-
dass es nachgerade eine ganze Reihe von Wohnhiusern gibt, vor
denen die Frage verstummt, ob sie als «modern» oder als «tra-
ditionell» zu bezeichnen seien, denn sie sind beides in einem,
und zweifellos ist dies die Richtung, der die Zukunft gehort.

Peter Meyer

Aerodynamik und Maschinenbau
Von Obering. Dr. C. KELLER, Ziirich (Schluss von Seite 174)

Die Abbildungen 1 bis 11 zeigten einige typische Beispiele
von aerodynamischen Modellversuchen an Turbinen und Propel-
lern. Als Ergénzung dazu geben die obenstehenden Abb. 12 bis 15
aus dem Gebiete des Pumpen- und Geblidsebaues und der Absperr-
organe von Wasserkraftanlagen weitere Beispiele. Es wurde be-
reits erwihnt, dass die Verwendung von Druckluft zur Unter-
suchung von Maschinenmodellen die Moglichkeit bietet, die
Reynolds’sche Zahl des Modellversuches derjenigen der wirk-
lichen Maschine unter Betriebsbedingungen weitgehend anzu-
nidhern und damit die Aehnlichkeitsbedingungen zwischen Modell
und Wirklichkeit genau einzuhalten. Die Reynolds’sche Zahl, die
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Abb. 14. Luftmodellversuch zur Bestimmung der Reaktionen
auf eine Drosselklappe vor einer Turbinen-Einlaufspirale
mittels Komponenten-Waage

ja fiir die hier besprochene Art von Untersuchungen die aus-
schlaggebende, charakteristische Variable darstellt, dndert sich
unter sonst gleichen Verhiltnissen proportional mit dem Druck.
Durch Erh6hung des Druckniveau der Untersuchungsluft auf
mehrere Atmosphédren wird daher die gleiche Wirkung erzielt
wie durch eine entsprechende Vergrosserung der Abmessungen
des untersuchten Objektes.

Beim Wasserversuch kann die Variation der Reynolds’schen
Zahl nur durch Gefélle- und Drehzahldnderung erreicht werden;
arbeitet man aber in einem geschlossenen Kanal mit Ueberdruck
wie er in Abb. 13 gezeigt ist (es ist nur der obere Ast sicht-
bar), so kann durch passende Aenderung von Drehzahl und
Systemdruck die Aehnlichkeit zwischen Modell und wirklicher
Turbine meist genau eingehalten werden. Solche geschlossenen
Kanéle dienen vor allem dazu, die Abhingigkeit der Reibungs-
verluste von Schaufelung rotierender Maschinen von der Rey-
nolds’schen Zahl zahlenméissig zu ermitteln. Damit erh#lt man
Extrapolationsbedingungen fiir die prozentuale Verringerung
der Reibungsverluste in der wirklichen Maschine gegeniiber
den Versuchswerten des normalen Modellversuches mit klei-
neren Abmessungen. Abbildung 12 zeigt Ergebnisse solcher Auf-
wertungsversuche mit Druckvariation fiir Kompressoren- und
Pumpenréder.

Weniger bekannt ist, dass mit den neuen Versuchsmethoden,
wie sie im Vorstehenden beschrieben wurden, auf hydraulischem
Gebiet nicht nur die Maschinen selbst, sondern vor allem auch
die umfangreichen zusitzlichen Bauteile, vor allem die Absperr-,
Regulier- und Sicherheitsorgane untersucht und zu zweckmis-
sigen neuen Formen entwickelt werden. Abb. 14 zeigt, wie die
Kraftwirkungen auf eine Drosselklappe, das Absperrorgan in
der Zuleitung einer Wasserturbine, mit Luft an Stelle von Wasser
ermittelt werden konnen.

Die Umstrémung solcher Organe in den verschiedenen Lagen
des Betriebes ist derart kompliziert, dass sie einer Berechnung
dusserst schwer zugénglich ist. Die Untersuchung mit Luft bietet
wieder die Moglichkeit, die Kraftwirkungen direkt zu messen,
woraus durch Umrechnung auf die wirklichen Krifte der Aus-
fithrung zahlenméssig genau geschlossen werden kann. Die
Kenntnis dieser Krifte ermdéglicht dann die rationelle Bemes-
sung des Antriebes. Frither war man, in Unkenntnis der wirk-
lich auftretenden Beanspruchungen, gezwungen, mit grossen
Sicherheitszuschldgen zu rechnen, was oft zu Ueberdimensionie-
rung und Materialverschwendung fiihrte. Abb. 15 zeigt die Ergeb-
nisse solcher Messungen an Drosselklappen fiir Grossturbinen,
die wiederum die Giiltigkeit der Aehnlichkeitsgesetze bestiitigen.
Momenten- und Durchflussheiwerte, gemessen mit Wasser und
Luft, sowie mit verschiedenen Modellabmessungen zeigen gute
Uebereinstimmung.

Abb. 15. Beiwerte von Moment und Durchflussmenge
einer Drosselklappe, gemessen mit Luft und Wasser,
bestédtigt die Gililtigkeit der neuen Methode

Agfa-Color-Verfahren fiir Farben-Photographie

Die Farbenphotographie ist heute, nach etwa 40 jahriger
Entwicklung, zu einem wirklich befriedigenden Abschluss ge-
langt, da sich nach dem Agfa-Color-Verfahren sowohl auf Filme
wie nun auch auf Papier Kopien in natiirlichen Farben vom
gleichen Negativ in beliebiger Anzahl machen lassen. Wie schon
bei den ersten erfolgreichen Versuchen von Lumiére, beniitzt
auch die heutige Farbenphotographie das vom Dreifarbendruck
her bekannte Prinzip, durch Kombination oder Uebereinander-
legen der drei Farben Blau, Griin und Rot alle vorkommenden
Farbtone zu erzielen. Lumieére und andere bedienten sich far-
biger Raster und zwar Korn- oder Linienraster. Fiir den Farben-
film wurden verschiedene Wege beschritten, wie Zerlegen des
Lichtes bei der Aufnahme durch Prismen und Wiedervereini-
gung farbiger Einzelfilme durch Projektion usw.

Heute wird, wie auch in der Drucktechnik, das sog. sub-
traktive Verfahren der Kombination der drei Grundfarben an-
gewandt. Die Entwicklung zum heutigen rasterfreien und prak-
tisch kornlosen Farbenfilm war erst durch die Entdeckung
moglich, dass durch Zugabe einer Reihe von Substanzen zum
Entwickler sich in der Emulsionsschicht sehr schéne haltbare
Farbtone erzielen lassen, die sich je nach der Beleuchtung der
einzelnen Stellen geniigend kriftig abtonen. Es gelang der Agfa,
die Farbenbildner gleich bei der Fahrikation in die Emulsion
einzubringen (wodurch der Entwicklungsvorgang wesentlich
vereinfacht werden konnte) und den Film aus drei Schichten
aufzubauen, die je fiir Blau, Griin und Rot empfindlich sind.
Die praktische Durchfiihrung bot sehr grosse Schwierigkeiten,
da absolut verhindert werden musste, dass die Farbe einer
Schicht sich der andern mitteilte, und die Schichten ausseror-
dentlich diinn sein mussten, um die Schédrfe der Bilder nicht zu
beeintréchtigen. Diese drei Schichten, von denen die oberste fiir
Blau-Violett, die mittlere fiir Gelb-Griin, die unterste fiir Rot-
Orange empfindlich sind, werden durch eine ganz diinne Schicht
eines gelben Filterfarbstoffes getrennt. Die Belichtung eines
solchen Filmes geschieht wie die Belichtung eines normalen
schwarz-weiss Filmes; frither waren bei den Rasterfilmen starke
Gelbfilter zur Korrektur des Lichtes notwendig, wodurch die
Aufnahmezeit stark verldngert wurde. Ein Lichtstrahl von ei-
nem roten Punkt des Objektes wird nun bei der Aufnahme nur
auf die rotempfindliche Schicht, von einem blauen auf die blau-
empfindliche Schicht usw. einwirken.

Alle heutigen Filme und Platten, die in der Durchsicht die
natiirlichen Farben zeigen sollen, sind, wie auch die friiheren
Rasterplatten von Lumiére usw., nach dem Umkehrverfahren
zu entwickeln, d. h. der Film ist zuerst wie ein normaler Schwarz-
weissfilm zu entwickeln; dadurch entsteht ‘auf den belichteten
Stellen eine Schwiérzung des Silbers, es entsteht beim Raster-
film ein Bild in den Komplementidrfarben. Bei allen Filmen
wird nun das geschwirzte Silber ausgewaschen und der Film
nochmals belichtet und nochmals entwickelt. Beim Agfa-Color-
film erfolgt dann gleichzeitig mit dem zweiten Entwickeln das
Einférben der drei Schichten. Nach nochmaligem Auswaschen
des wieder geschwiirzten Silbers sind die Farben in den Schich-
ten an den verschieden belichteten Stellen klar und verschieden
kriftig sichtbar, sodass bei der Durchsicht ein Bild in den
natiirlichen Farben und in richtiger Abstufung der Farbwerte
entsteht. Eine Uebertragung dieser Filme durch Kopieren ist
nicht moglich.
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