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Abb. 3. Ausschalen
Abb. 1 bis 3 bew. gemiss BRB 3. 10. 39 am 16. 7., 14. 8. und 8. 10. 1941

2. Erzeugung und Nutzbarmachung von Dezimeter-und Zenti-
meterwellen in Anwendung auf die drahtlose Ultrakurzwellen-
Telephonie. Im Institut fiir Hochfrequenztechnik waren bereits
1934 Elektronenrohren entwickelt worden, mittels derer auf
Richtstrahlen (Konzentration der Energie auf den Empfénger,
erhohte Freiheit von &dussern Stormoglichkeiten und bessere
Geheimhaltung der Gesprédche) bei 18 cm Wellenldnge gleich-
zeitig zwei Telephongespréche libertragen wurden (Dissertationen
Dr. Jak. Miiller und Dr. G. Nobile). Gegenwértig werden «Lauf-
zeit-Generatoren» und Hohlraumresonatoren studiert, sowie Her-
stellung und richtige Fiihrung eines Elektronenstrahls von 10
bis 30 mA Stromstédrke bei einer Beschleunigungsspannung von
etwa 10000 V. Dabei stellten sich auch eine Reihe von techno-
logischen Aufgaben von allgemeinem Interesse, wie Hartléten
im Vakuum, Verbindung von Glas mit Keramik, von Keramik
mit Kupfer u. a. m. Alle diese Forschungen sind in aussichts-
reicher Entwicklung begriffen.

Sperrholzplatten als Schalmaterial

In den U.S.A. und auch in Frankreich werden schon seit
ldngerer Zeit speziell verleimte Sperrholzplatten (gewdhnliche
sind nicht brauchbar, weil sich die Verleimung 10st) zur Her-
stellung der Schalungen fiir Sichtbetonfldchen verarbeitet. An
der Baumesse 1941 in Basel hat die Fa. Stumm & Cie. in Basel
als Neuheit fiir die Schweiz Betonschalplatten aus spezialver-
leimtem Sperrholz, sowie einige Anwendungen fiir gebogene oder
gerade Fldchen vorgefiihrt. Diese unter der Marke «DREISPITZ»
im Handel befindlichen Betonschalplatten ergeben ohne Nach-
bearbeitung einen tadellosen Sichtbeton, weil sie vollstidndig glatt
(Buchenholz) und unpords sind. Gewdlbte Schalungen lassen
sich leichter und billiger herstellen als nach der gewohnlichen
Methode, denn die Sperrholzplatten lassen sich weitgehend biegen.
Wird Sichtbeton z. B. bei runden Siulen, Pilzkopfen gewiinscht,
so ist die Rentabilitit je nach Umstédnden auch bei nur einma-
liger Verwendung der Schalung erreicht. Fiir die Erstellung von
Schalungen gerader Sichtbetonfldchen liegt die Wirtschaftlich-
keit darin, dass die Sperrholzplatten sehr oft wiederverwendet
werden konnen (bis zu 25 und mehr Mal), sei es nun am selben
Objekt, sei es an verschiedenen. Muss der Beton vibriert werden,
so ermoglicht allein die Verwendung der Sperrholzplatten die
notwendige, dichte Schalung. Die Schalungen koénnen in der
Werkstatt hergestellt werden, was als grosser Vorteil zu werten
ist, sie sind leicht und handlich und einfach zu lagern. Die Platten
haben grosse Fldchen (Léngen 1650 bis 2200 mm, Breiten 1000
bis 1650 mm) und werden in Dicken von 4 bis 12 mm geliefert.

Es liegt auf der Hand, dass bei Verwendung von Sperrholz-
platten auf ihre Verschiedenheit von den gewdhnlichen Schal-
brettern beim Erstellen der Schalungen und beim Betonieren
Riicksicht genommen werden muss. Die Schalungen miissen syste-
matisch und griindlich projektiert werden, damit ohne Umar-
beiten oder Zerschneiden der Platten eine mdglichst vielfache
Verwendung der selben Schalelemente am gleichen Bau méglich
wird. Es muss, in Anbetracht der verhiltnismissig geringen
Plattendicke, die Abstiitzung und Verspriessung stdrker her-
gestellt werden. Was fiir eine Plattendicke gegeben ist und wie
verspriesst und abgestiitzt werden muss, héingt von der Dicke
und Hohe des einzuschalenden Objektes ab und muss von Fall
zu Fall festgestellt werden. Die Sperrholzplatten diirfen nur

Abb. 2. Schalung eines Mauerabschnittes, Abb. 1. Aufgestellte, noch nicht gebundene

Sperrholz-Schalung

leicht gedlt werden, so, dass nur ein ganz feiner Oelfilm auf
der Oberfliche verbleibt, weil sonst das Oel, das nicht in die
kompakte, unpordse Sperrholzplatte eindringen kann, in die
oberste Betonschicht eintritt und das Abbinden hindert. Die
Platten miissen vor dem Betonieren griindlich benetzt werden,
weil dem Holz keine Feuchtigkeit zum Abbinden entzogen werden
soll. Es ist zu beriicksichtigen, dass das iiberschiissige Wasser
und die Zementmilch nicht oder nur wenig durch Fugen in der
Schalung abfliessen konnen. Die Sperrholzplatten miissen gegen
Beschéddigung sorgfiltig behandelt werden, damit die maximale
Wiederverwendung gesichert wird. Unter dem gegenwéirtigen
Mangel an Rohmaterialien konnen Sperrholzplatten auch als voll-
wertiger, billiger Ersatz von Blechschalungen verwendet werden.

Werkhaftung von Architekt und Unternehmer

Zwei an der Hardstrasse/Agnesstrasse in Ziirich zusammen-
gebaute Héuser mit der gleichen Brandmauer wiesen schon bald
nach Erstellung Risse in der Mauer auf, die das Geb&dude zu
gefdhrden schienen. Nach wiederholten Reparaturen durch die
Eigentiimer wurden auch verschiedene Gutachten bei Architekten
und eine gerichtliche Expertise zum ewigen Ged&chtnis einge-
holt, die als Ursache einwandfrei ungeniigende Fundation des
Hauses an der Agnesstrasse feststellten, wodurch eine vertikale
Verschiebung eingetreten sei, die noch nicht zum Abschluss ge-
kommen sein diirfte. Die Schadenbehebung wurde auf gegen
10 000 Fr. veranschlagt. Das Obergericht Ziirich hat daraufhin
die vom Eigentiimer an der Hardstrasse gegen die Eigentlimerin
des Hauses Agnesstrasse eingeleitete Schadenersatzklage, in
Uebereinstimmung mit dem Bezirksgericht, gestiitzt auf die
Art. 58, 59 OR und 679 ZGB grundsédtzlich geschiitzt. Damit
wurde die Beklagte zur Bezahlung von 2693 Fr. Schadenersatz
verurteilt, zur weitern Leistung von 5160 Fr. und zur Ausfiih-
rung von Sicherungsarbeiten, damit das Haus der Kldgerschaft
nicht weiter von Schaden bedroht werde. Zu gleicher Zeit hat
die beklagte Baugenossenschaft gegen die Architekten, die die
Bauleitung innehatten und gegen die Baufirma ein gerichtliches
Beweisverfahren eingeleitet. Die Beklagte hat gegen das Ober-
gerichtsurteil beim Bundesgericht Berufung eingereicht, indem
sie in erster Linie die Verjdhrungseinrede erhob. Mit Entscheid
vom 16. Dez. 1941 ist die Berufung einstimmig abgewiesen worden.

Laut Beratung war beim Hause Hardstrasse eine Senkung
des Baugrundes eingetreten, die unbestrittenermassen der unge-
niigenden Fundierung des Geb#dudes an der Agnesstrasse zuzu-
schreiben war, was auf die gemeinsame Brandmauer nachteilig
eingewirkt und die Mauerrisse verursacht hat; die Bewegung
des Baugrundes dauert noch an, wodurch eine fiir das Haus der
Klédgerschaft dauernde Gefdhrdung entsteht. Es ist daher zu-
treffend, wenn die Vorinstanz sowohl den Tatbestand von Ar-
tikel 55 OR als den von Art. 679/685 ZGB als verwirklicht ansah,
denn das Haus der Beklagten stellt unzweifelhaft ein Werk dar,
das durch fehlerhafte Erstellung dem Eigentiimer des Nachbar-
grundstiickes Schaden zufiigt. Das ist eine widerrechtliche Ein-
wirkung auf das Nachbargrundstiick im Sinne von Art. 685 ZGB
und 58 OR. In beiden Fillen entsteht dem Geschiddigten, bzw.
Bedrohten ein Anspruch auf Beseitigung des Schadens, Schutz
vor drohendem Schaden und Schadenersatz zu, wobei ein Ver-
schulden der Beklagten nicht erforderlich ist. Die Widerrecht-
lichkeit liegt in der Unterlassung derjenigen Sicherungen, die
beim Bau des Hauses Agnesstrasse notwendig gewesen wéren,
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um diese schéddigende Einwirkung auf den Nachbarbau zu ver-
hindern. Der widerrechtliche Zustand ist aber mit der Fertig-
stellung des Geb&dudes nicht abgeschlossen, sondern dauert so-
lange an, als die Sicherungsarbeiten nicht ausgefiihrt sind. Der
bereits eingetretene Schaden, fiir den die Kldger Ersatz verlangen,
war begriindet, er bezieht sich auf die Risse, die beim erwor-
benen Hause aufgetreten sind, fiir die die Beklagte grundsitz-
lich haftet, sofern nicht Verjdhrung eingetreten ist. Der aus
dem obligatorischen Schuldverhiltnis zwischen den Parteien in
dieser Hinsicht entstandene Forderungsanspruch verjiahrt geméss
Art. 60 OR némlich innert einem Jahr von dem Zeitpunkt an,
in dem der Klidger Kenntnis vom Schaden und der Person des
Ersatzpflichtigen erlangt hat. Wann dies der Fall gewesen ist,
bildet eine Tatfrage und ist durch die Vorinstanz im Beweis-
verfahren abgekldrt worden. Darnach aber entdeckten die Klédger
die wirkliche Ursache des Schadens erst nach Eingang eines
Gutachtens im Mai 1935 und die Beklagte hat keinerweise dartun
konnen, dass der Schaden ldnger als ein Jahr vor Einleitung
der Klage bestanden habe; damit ist diese rechtzeitig erhoben
worden. Die gleichen Erwidgungen wiirden auch zutreffen, falls
die zehnjidhrige Verjdhrungsfrist, die auf die schiédigende Hand-
lung schlechthin abstellt, zur Anwendung ké&dme. Jedenfalls sind
keine Umstédnde dargetan worden, aus denen die in Bausachen
unerfahrenen Kldger die wahren Ursachen der Risse erkennen
konnten. Eine Pflicht, Fachexperten beizuziehen, bestand aber
fiir die Kldgerin nicht. Auch ist nach Art. 60 OR fiir die ein-
jahrige Frist nur die wirkliche Kenntnis der Méngel, nicht das
Kennenmiissen erheblich (BGE 33 II S. 257). Die Klédger haben
zunédchst im eigenen Hause der Ursache der Mauerrisse nach-
geforscht und Grabungen im Keller vorgenommen, was sie ohne
Zweifel nicht getan hétten, wenn sie die Ursache der Schadi-
gung gekannt hétten. Die Risse konnten ihre Ursache in der
Baubeschaffenheit oder im Baugrund haben, ohne dass notwen-
digerweise mit dem Haus der Beklagten ein Zusammenhang
bestand.

Im weitern machte die Beklagte Reduktionsgriinde nach
Art. 44 OR geltend: den haftenden Werkeigentiimern sei geméss
Art. 58 Regress gegen Andere, die fiir den Schaden, bzw. die
Gefdahrdung verantwortlich seien, gewdhrt, so gegen Bauunter-
nehmer und Architekten, dies jedoch nur wihrend fiinf Jahren.
Durch das Verhalten der Klidger sei diese Frist verpasst worden.
Das war aber unbegriindet, weil grundsétzlich der Haftungs-
anspruch nach Art. 58 ein selbstdndiger, vom Regressanspruch
des Werkeigentiimers weder dem Grunde noch dem Masse nach
abhingiger ist. Dass das Regressrecht im Zeitpunkt der Klage-
erhebung erloschen war, ist kein Umstand, fiir den die Kldger
einzustehen hétten und der eine Reduktion rechtfertigen wiirde,
ebensowenig die Tatsache, dass die Beklagten an der mangel-
haften Erstellung des Bauwerkes kein Verschulden trifft, da
Art. 58 OR die Kausalhaftung statuiert. Ch. K.

MITTEILUNGEN

Die weitestgespannte Eisenbeton-Bogenbriicke Bohmens ')
iiherquert in fast 60 m Hohe eine Talsohle auf einem 150 m weit
gespannten Hauptgewdlbe und zwei Nebengewdlben am linken
bzw. sechs Gewdlben am rechten Ufer von je 35,656 m Lichtweite,
totale Bauwerkldnge 510 m. Alle Gewdlbe sind voll in Eisenbeton
ausgefiihrt. An Stelle der ungiinstig wirkenden hohen Tragwinde
zur Abstiitzung der Fahrbahnkonstruktion auf den Hauptbogen
sind in den zwei dussern Vierteln seiner Bogenzwickel ebenfalls
Bogen verwendet worden, die den Rhythmus der Anfahrviadukte
fortsetzen. Die Nutzbreite der Briicke betrdgt8,50m, wovon je1,256m
auf die beidseitigen Gehwege entfallen. Fiir den Hauptbogen hat
man ein beidseitig eingespanntes, durchwegs 2 m starkes Gewdlbe
gewihlt, dessen Axe in Anpassung an die Stiitzlinie fiir Eigenlast
aus zwei Parabelstiicken dritter Ordnung mit gemeinsamer Tan-
gente in den Bogenvierteln, also in den Anschlusspunkten der Ent-
lastungsgewolbe, besteht. Die auf fiinf Lédngstrigern aufruhende
Fahrbahnkonstruktion wird mittels lastverteilender Quertrédger
durch Tragwénde von max. 10 m Héhe in Abstdnden von 7,26 m auf
die Gewdlbe abgestiitzt. Die kleinen Gewdlbe haben eine Stidrke von
75 cm mit einer Bewehrung von max. 0,76 9/;; jene der Entlastungs-
bogen bleibt unter 19/, und die des Hauptgewdlbes betrdgt 0,95°/,
im Mittel. Verwendet wurde hochwertiger Roxorstahl?), der wegen
seinem hohen Gleitwiderstand keine Haken bendtigte. Die am
Fusse 11 m breiten Pfeiler sind hohl ausgefiihrt mit 30 bis 60 cm

) Europiische Briicken mit grisseren Spannweiten sind: Eslabriicke
in Spanien 192 m, Elornbriicke bei Plougastel 186 m, Tranebergsundbriicke
in Stockholm 181 m, Seinebriicke bei La Roche-Guyon 161 m, Aarebriicke
SBB Bern 150 m. Vgl. auch die bildliche Zusammenstellung von A. Biihler
in Bd. 103, S. 272* (1934).

?) Ndheres siche Bd. 114, S. 136 (9. Sept. 1939).

starken Wénden und horizontalen Versteifungsrippen in Abstédnden
von 6 m. In der Auflagerhohe der Gewdlbe erfolgt die Verspannung
durch volle Platten. Die Breitendimensionen in Briickenldngs-
richtung sind mit rd. 7,4 m recht betréchtlich und fiir alle Pfeiler
gleich. Die statische Berechnung (Strassenwalze von 24 t, zwei
12 t-Lastautos bzw. Menschengedrénge von 400 kg/m2, Stosszu-
schlag 1,40, Seitenwind 150 kg/m? ) lag in den Hédnden des Projekt-
verfassers Dr.Ing.J. Blazek. Indem die gebrduchliche Berechnungs-
art die versteifende Wirkung der Ueberbauten nicht erfassen kann,
wurde deren Einfluss sowohl in der Haupt- als auch in den Sei-
tenoffnungen mit Hilfe der Modellmethode Beggs?)-Blazek ndher
untersucht. Die Hochstbeanspruchungen des Eauptbogens bei der
Auflagerung der Entlastungsbogen ergaben sich mit 58 kg/cm?
Druck und 868 kg/cm? Zug, die hochste Bodenpressung mit
16 kg/cm? — Die Herstellung des Hauptbhogens geschah mittels
eines holzernen, aus zehn Bindern in Meterabstand bestehenden
Lehrgeriistes, das auf armierte, durch Piloten auf Fels abge-
stiitzte Betonpfeiler abgestellt war. In Flussmitte wurde die
Scheitelzone des Gewdlbes durch acht eiserne Dreigelenk-Fach-
werkbogen mit 34,65 m Spannweite {iberbriickt. Auch bei allen
kleinen Gewdlben hat man solche Lehren verwendet. Betoniert
wurde der Bogen in ungefihr 4 m langen Lamellen. Nach Fertig-
stellung des Gewdlbes ergab sich die grésste Scheitelsenkung des
Lehrgeriistes zu 4,4 cm, in den Viertelpunkten zu 3 bzw. 3,9 cm.
Starke und andauernde Froste bewirkten eine starke Gewdlbe-
verkiirzung mit grossen Druckbeanspruchungen des Lehrgeriistes
und einer Scheitelsenkung bis 11 cm. Mitte Januar 1940 konnte
mit dem Ausriisten begonnen werden. Noch vor Herstellung
der beiden Entlastungsgewdlbe und der Fahrbahnkonstruktion
wurde das elastische Verhalten des nackten Gewdolbes unter Voll-
belastung gepriift, es erwies eine grosste elastische Verformung
von 1,16 mm. Die Betonierung der Entlastungsgewdlbe erfolgte
im November 1940 und bewirkte, dank der schon fritheren Aus-
fiihrung der Fahrbahn in der Scheitelstrecke, nur eine Scheitel-
hebung von 5,5 mm. — Ausfithrungskosten kénnen, da der Bau noch
nicht vollendet ist, keine gegeben werden, doch sei erwéhnt, dass
die Briicke vor dem Krieg mit 14 Mio & Kr. vergeben worden
ist («Beton und Eisen» Hefte 22 und 23 von 1940, 8 und 9 von 1941).

Materialsparen, Altstoffverwertung, Ersatzstoffe. Die Vor-
trige dieses Kurses am Betriebswissenschaftl. Institut der E.T.H.
vom 30./31. Okt. 1941, an dem 635 Personen teilgenommen hatten
(s. Bd. 118, S.166), sind in Sonderabziigen beim Institut erhéltlich.
Es handelt sich um folgende Themen: Allgemeiner Ueberblick
iiber das Problem des Materialsparens (Prof. R. de Valliére);
Sparmassnahmen im Betrieb (M. Abegglen); Betriebsgefahren
bei neuen Arbeitsverfahren und Stoffen, Unfallverhiitungsmass-
nahmen (Dr. W. Sulzer); Ziel und Organisation der Kriegswirt-
schaft (Fiirspr. H. Schaffner); Bewirtschaftung der Treibstoffe
(Ing. R. Hohl); Kann bei Seifen und Waschmitteln gespart wer-
den? (Dr.M. A. Kunz); Verwertung der Altstoffe (W. A. Kauf-
mann); Bewirtschaftung der Metalle (Dr. Martenet); Bewirt-
schaftung von Eisen und Stahl (Dir. E. Speiser); Die Aufgaben
des Konstrukteurs im Dienste der Materialeinsparung (Ob.-Ing.
F. Streiff); Normung im Dienste der Werkstoffeinsparung (Ing.
H. Zollinger); Erfahrungen mit neuen Werkstoffen (Dr. H. Stédger);
Zerstorungsfreie Materialpriifung (Dr. E. Brandenberger).

Kohlenversorgung und Elektrifikation. Wie viele t Kohlen
hitten die schweizerischen Vollbahnen im Jahr 1940 verbraucht,
wenn sie den Verkehr dieses Jahres von 13,69 Mia Brutto-tkm
mit Dampfkraft, genauer: mit solchen (z. T.veralteten) Dampf-
lokomotiven hitten bewiltigen miissen, wie sie vor der Elektrifi-
kation der SBB auf deren Geleisen liefen? Nach Berechnungen
des Generalsekretariats des SEV und VSE anhand friiherer
Jahresberichte der SBB ist bei diesem Vergleich der Mittelwert
der Aequivalenzzahl im Bahnbetrieb mit 1,57 kg Kohle je kWh
zu veranschlagen. Nun haben 1940 die SBB 712,44 Mio kWh, die
iibrigen Vollbahnen (BLS, Rh B, SOB) zusammen 59,61 Mio kWh
verbraucht. Diesem Gesamtaufwand an elektrischer Energie fiir
den Vollbahnbetrieb von 772,05 Mio KkWh entspricht nach obigem
Ansatz eine Kohlenersparnis von 1,21 Mio t, oder, bei Beriick-
sichtigung der seitherigen Fortschritte der Dampftechnik, eine
der Elektrifikation unserer Vollbahnen zu verdankende Entlastung
der Kohleneinfuhr 1940 um, sage, eine Million t, d. h. um rd. '/,
einer normalen Jahreseinfuhr.

Um ein Detail aus Ziirichs Architekturgeschichte. Fir
Johannes Meyer, 1720 bis 1789, den Erbauer des «Freiguty und des
«Kreuzbiihly, nimmt H. Schulthess in der «NZZ» vom 9. Jan. 1942
(Nr. 41) auch das schone Waisenhaus (heute Amthaus I) in
Anspruch. Dieser Meinung tritt Prof. H. Hof't/mann in der selben
Zeitung am 20. Jan. (Nr. 103) entgegen und tritt fiir die Autor-
schaft des Asconesen G. M. Pisoni ein, der 1764 von Solothurn,

3) Siehe «SBZ» Bd. 87, S. 163* (20. Mirz 1926).
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