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Anmerkungen:

5) A.v. Anacker «Schleudergussrohren der L. von Roll’schen Eisen-
werke, Gerlafingen, Eisenwerk Choindez». Bericht Nr.12 des SVMT, Ziirich.

18) A. Oehler «Der Stahlguss als Baustoff». Diskussionsbericht Nr. 11
des SVMT, Ziirich 1929.

B. Moersen «Beitrag zur Entwicklung des Stahlgusses in der Schweiz».
Denkschrift der EMPA, Ziirich 1930.

17) «Zwei neue beachtenswerte Brilcken Jugoslaviens». SBZ Bd. 115,
Nr. 22 und 23, 1940.

15) «Die Arcos Elektrode Stabilend B». Bericht Nr.133 der EMPA,
Ziirich 1941.

1) 8. A. Mortada «Beitrag zur Untersuchung der Fachwerke aus ge-
schweisstem Stahl und Eisenbeton unter statischen und Dauerbeanspru-
chungen». Bericht Nr. 101 der EMPA, Ziirich 1936.

20) M. Ros «Die Strassenbriicke Konig Alexander I iiber die Save zwi-
schen Belgrad und Zemun», Ziirich 1940. Die aus 37 Kabeln verschlossener
Bauart bestehenden Drahtseile der 265 m weit gespannten Strassenbriicke
Konig Alexander I iiber die Save weisen beispielsweise eine nur — 1,7-
fache Bruchsicherheit gegen Ermiidung und eine — 2,7-fache Sicherheit
gegen statischen Bruch auf.

21) M. Ros und Ph. Théodoridés «Statischer Bruch und Ermiidungs-
festigkeit genieteter Fachwerke aus Avional SK». Bericht Nr. 126 der
EMPA, Ziirich 1940.

2) Th. Wyss «Die Entwicklung der Leichtmetallbehilter in der Schweiz».
Bericht Nr. 129 der EMPA, Ziirich, April 1940.

23) «Aktuelle Probleme der Schweissung von Konstruktionstihlen».
Bericht Nr. 132 der EMPA, Ziirich 1941.

2) M. Ros «Festigkeit und Berechnung geschweisster Verbindungen».
Diskussionsbericht Nr. 135 der EMPA, Ziirich 1941.

%) «Einfluss des Zusatzes von Plastiment auf die bautechnischen Eigen-
schaften des Betons». Bericht Nr. 79 der EMPA, Ziirich, Januar 1934.

%) Die Begriindung fiir die Einhaltung der amtlich vorgeschriebenen
Betonfestigkeiten bei einer « 159igen Verminderung der Zementdosierung
ist durch die versuchstechnisch ausgewiesene EMPA-Feret-Beziehung
gegeben.

Ableitung der Betondruckfestigkeiten
aus den Zement-Normendruckfestigkeiten
nach Feret-EMPA

Zementdosierung 300 kg/m3 Konsistenz plastisch ww 7,59,
Zement : Poriland-

Hochwertiger
Normendruckfestigkeiten in kgjcm? zement Portlandzement
plastisch nach 28 Tagen 275 420
<1—CS )——Faktor fiir plastischen Normenmortel 0,132
K-Faktor nach Feret Km — — b0 _ 2080 3180

(x=5)

)H-Faktor fiir plastischen Beton, 300 kg P.Z. == 0,120

Beton : C
(==

I L 1 c
Druckfestigkeit nach Feret-EMPA: fua = Km 7= (Tﬁ)

il
— 5 . — 2
fd = 2080 115 0,120 = 220kg/cm'
Hochwertiger P.Z.-Beton fd = 3180 - 71115 + 0,120 =330 kg/cm?2

Portlandzement-Beton

Zement Beton

Plastischer Abgeleitete Ne!le schweiz.
Normenmértel | Betonfestigkeit Eisenbeton-
. ¢ & vorschriften 1935

p.z. |A.p.z| p.z. |H.P.2.| P.Z. |HPZ

Zusammenstellung
in kg/cm?

1. Bindemittel-Normenwerte
nach 28 Tagen| 275 420 — —

daraus abgeleitete Beton-
druckfestigkeiten — —_ 220 330

. Mittelwerte der schweiz.
Zemente Jahre 1933 bis 1940
(Abb. 21) | 361 485 — —

daraus abgeleitete Beton-
druckfestigkeiten — — 285 383

3. Neue Schweiz. Eisenbeton-
Vorschiijten 1935

Mittelwert in kg/cm? 220 300
Minimalw., Toleranz - 25%, 165 225

n

27y «Die Vianini-Rohre der Internat. Siegwartbalken-Gesellschaft,
Luzern». Bericht Nr. 106 der EMPA, Ziirich, Januar 1937. — «Die Super-
beton-Rohre der Hunziker A.G.» Bericht Nr.72 der EMPA, Ziirich, Juni
1933. — «Die unarmierten, imprignierten Zementrohre der Kanderkies A.G.,
Thun». Bericht Nr. 123 der EMPA, Ziirich, Mai 1939. — «Die unarmierten,
lotrecht geschleuderten Stiissi-Zementrohre». Bericht Nr.1056 der EMPA.
Ziirich, Dezember 1936.

%) M. Ros «Gegenwiirtiger Stand und aktuelle Probleme hochwertiger,
stahlbewehrter und nicht bewehrter Zementrohre». Bericht Nr. 35 des
SVMT, Ziirich, Juli 1937.

H. Frey «Bternit, seine Eigenschaften und Anwendungen im Ingenieur-
bau». SBZ Bd. 115, Nr. 17, 27. April 1940.

2) «Prodorite, ein siiurebestiindiger Beton». SBZ Bd. 93, Nr. 18, 4. Mai 1929.

%) A. Voellmy «Die Bruchsicherheit eingebetteter Rohre». Bericht Nr. 35
des SVMT, Ziirich, Juli 1937.

81y M. Ros «Die Frostbestindigkeit des Portlandzementbetons. — Die
Frostbestindigkeit von auf Biegung beanspruchten Eisenbeton-Balken. —
Die Frostbestiindigkeit der Betonstrassens. Sonderdruck aus dem XXX.
Jahresbericht 1940 des Vereins Schweiz. Zement-, Kalk- und Gips-Fabri-
kanten, Basel 1941.

-

Anmerkung der Redalktion. Von diesem Aufsatz ist ein um

11 Diagramme erweiterter Sonderdruck erschienen, der fiir
Fr. 1,80 bezogen werden kann.

Zum beschleunigten Ausbau unserer Wasserkrafte

Ueber diesen Gegenstand haben sich im vergangenen Jahr
die zustédndigen Fachkreise, der Schweiz. Wasserwirtschafts-
Verband, der Schweiz. Elektrotechnische Verein und der Verband
Schweiz. Elektrizitdtswerke, sowie der Schweiz. Energiekonsu-
menten-Verband eingehend und zum Teil wiederholt, und zwar
in {ibereinstimmendem Sinn gedussert: Die Energieversorgung
ausbauen heisst, die Grundlage unseres Existenzkampfes stirken.
SEV und VSE haben ein detailliertes Arbeitsbeschaffungs-Pro-
gramm fiir die Elektrizitdtswirtschaft ausgearbeitet, das auch
wir in Bd. 118, S.94/95 mitgeteilt haben und auf das hier ver-
wiesen sei. Nachfolgend berichten wir zusammenfassend {iiber
die verschiedenen, von den oben genannten Verbidnden unter-
nommenen Schritte, in der Absicht, diese Bestrebungen auch
unsererseits lebhaft zu unterstiitzen.

*

I. Der Schweiz. Wasserwirtschafts-Verband hat sich in seiner
Hauptversammlung vom 5. Juli v. J. mit diesen Fragen befasst,
auf Grund eines Referates seines Sekretédrs, Ing. A. Hdrry iiber
«Aktuelle Probleme der schweiz. Wasser- und Energiewirtschaft».
Dieser sehr einldssliche, auch die Fragen von Verbrauch, Mehr-
einfuhr (1908 gegeniiber 1938) und Verwendung der Kraft- und
Brennstoffe umfassende Bericht ist nun, begleitet von Diagram-
men und umfangreichen Zahlentafeln als Sonderdruck erschienen.
Es sei darauf verwiesen, da wir hier nur auszugsweise und die
nachstehenden Ausfiihrungen iiber das SEV-Programm ergén-
zend iiber seinen Inhalt berichten konnen. Das Referat gipfelte
in sechs «Theseny, von denen zwei konkrete Zahlenangaben ent-
halten und die wir nachfolgend im Wortlaut wiedergeben, nach-
dem sie von der Hauptversammlung des S.W.V. genehmigt
worden sind. Wéihrend SEV und VSE ein Zehnjahre-Programm
aufgestellt haben, geht der S.W.V. in seinen Extrapolationen
des Mehrbedarfs an Energie auf 15 Jahre; dem entspricht auch
sein Ausbauprogramm. Nebenstehende Kartenskizze nach dem
Sonderdruck des S.W.V. gibt eine Uebersicht aller noch verfiig-
baren projektierten Wasserkraftwerke von min. 5000 kW Aus-
baugrdsse; bei den Speicherwerken sind nur jene beriicksichtigt,
deren Gestehungskosten fiir Winterenergie hochstens 6 Rp. kWh
betragen. Da der S.W.V. keine konkreten Vorschldge fiir die
zundchst in Angriff zu nehmenden Werke macht, haben wir in
der Kartenskizze den SEV- und VSE-Vorschlag durch Unter-
streichung der Namen gekennzeichnet.

Die Thesen 3 und 4 des S.W.V. lauten wie folgt:

«Der jdhrl. Mehrbedarf an Energie der nidchsten 15 Jahre
wird auf 260 Mio kWh beim Verbraucher, entsprechend einer
mogl. Erzeugung von 350 kWh ab Werk geschétzt. Zur Schaf-
fung dieser Disponibilitdt wéiren unter Beriicksichtigung der
Teuerung jahr. Investierungen in Erzeugungs- und Verteilanlagen
im Betrag von rd. 150 Mio Fr. erforderlich. Im Zeitraum von
1930/31 bis 1938/39 betrug die jahrl. Zunahme des Inlandkonsums
(ohne Export) im Mittel 181 kWh, und die jéhrl. Zunahme der
Disponibilitdten im Mittel rd. 240 kWh; die jihrl. Aufwendungen
waren im Mittel rd. 76 Mio Fr.» —

«Von den vorhandenen Wasserkridften waren Ende 1940 rd.
2 Mio kW max. Leistung mit einer mittl. moglichen Energie-
produktion von rd. 8 Mia kWh ausgenutzt. Fiir den in den néch-
sten 15 Jahren vorgesehenen Weiterausbau von 5,25 Mia kWh
jihrliche Disponibilitéit stehen die notwendigen und nach dem
heutigen Stande der Technik und des Energiemarktes bauwiir-
digen Wasserkrifte zur Verfiigung. In Zusammenarbeit mit den
Grosskraftwerken kommt auch der Ausbau Kleinerer giinstiger
Gebirgswasserkrifte fiir lokalen Bedarf in Betracht.» —

*

II. Der SEV und VSE haben, in Ausfiihrung des ersten und
wichtigsten Punktes ihres «Arbeitsbeschaffungs-Programms»
folgendes gedussert:

Programm fiir den Kraftwerkbau in den niichsten zehn Jahren

EHinleitung

Die Energieversorgung ausbauen heisst, die Grundlage
unseres Existenzkampfes stdrken. Dabei gilt der Grundsatz,
den Bedarf der Energie so weit als moglich aus den Wasser-
kriften zu decken, die Kohle aber als unentbehrlichen Ausgangs-
stoff der Chemie zu reservieren. Die Wasserkraftnutzung muss
daher besonders in der rohstoffarmen Schweiz mit allen Mitteln
angestrebt werden. Dies ist aber in der heute notigen Intensitét
nur dann erfolgreich moglich, wenn nach einem technisch-wirt-
schaftlich geeigneten Programm gehandelt wird.

Der Bau neuer Kraftwerke hat im besondern fiir die Roh-
stoff- und Energieversorgung (elektrische Energie und Brenn-
stoffe), aber auch fiir die eigentliche Arbeitsbeschaffung iiber-
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ragende Bedeutung. Deshalb hielt es die Arbeitsbeschaffungs-
Kommission des SEV und VSE fiir ihre dringendste Pflicht, als
hierzu berufene Instanz ein wohlfundiertes Programm des Kraft-
werkbaues aufzustellen. Sie will damit den zustdndigen Behor-
den die fachménnische Richtlinie zur Férderung der unaufschieb-
baren weiteren Erschliessung unserer Wasserkrifte bieten.
Das folgende Programm wurde auf Grund umfassender
Studien aufgestellt. Der Schweizerische Elektrotechnische Verein
und der Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke laden die
zustédndigen Behorden ein, sich kraftvoll und zielbewusst dafiir
einzusetzen. Insbesondere ist dafiir zu sorgen, dass Schwierig-
keiten nur regionaler, nicht landeswichtiger Bedeutung im gros-
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sen Interesse der ganzen Schweiz unter Mitwirkung der Behor-
den rasch iiberwunden und ausgeschaltet werden. Die unver-
ziigliche Inangriffnahme des Programms ist dringend notig.

1. Energiebedarf

Wie wiéhrend des letzten Krieges hat auch diesmal die
Knappheit an Brennstoffen eine dusserste Anspannung der ver-
fligharen Energiereserven in den bestehenden Kraftwerken zur
Folge. Der Bau von neuen Kraftwerken ist zwar nicht stehen
geblieben; die bei Kriegsausbruch im Bau begriffenen Werke
Reckingen am Rhein, Innertkirchen an der Aare und Verbois
an der Rhone sind teils schon im Betrieb, teils werden sie bis
etwa Ende 1942 oder Mitte
1943 in Betrieb kommen. Sie
stellen rund 325 Mio kWh im
Winterhalbjahr (1. Oktober bis
31. Mérz) und rd. 450 Mio kWh
im Sommerhalbjahr zur Verfii-
gung, decken damit aber kaum
die in den bestehenden Kraft-
werken im Wasserwirtschafts-
jahr 1939/40 nur dank ausser-
ordentlich glinstiger Wasser-
—~— fiihrung gegeniiber normalen
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f 10 Jahresplan SEV und VSE:
S . ’ Birsfelden Hinterrheinwerke :
im Bau: RecklngenA <l Séckingen Spliigen And
Rupperswil N, Koblenz (+Avers)[ "noeer
'\;‘”i:"'f'"“hen AN Rheinau Andeer-Sils
‘erbois

o Schaffhausen  Lucendro-Airolo

Projektierte ausbauwiirdige und im Bau befindliche Wasserkraftwerke der Schweiz
von min. 5000 kW Ausbauleistung, Speicherwerke mit Winterenergie-Gestehungspreisen von
max. 6 Rp..kWh. Nach einer Zeichnung der «Schweiz. Wasser- u. Energiewirtschaft», von uns ergénzt

Tabelle |. Kraftwerk-Bauprogramm des SEV und VSE

Inbetrieb- 6 Monate | 6 Monate Bau- \ A
nn:hx;ee Kraftwerk Sommer Winter Fotal kosten Bauzeit
Mio kWh | Mio kWh | Mio kWh | Mio Fr. Jahre
1945 Rupperswil (SBB .~ NOK) . . . . 110 74 184 31,5 | 4
1945 Lucendrosee-Airolo . . . . . . . 15 100 115 30 ! 3
1946 Birsfelden. . . . . . . . . . . 165 145 310 46 | 4
1947 Sackingen. . . . W s < & & 5 . 100 85 185 | 25 4
1948 Hinterrhein, Stufe Spliigen- Andeer,
teilweiser Stau . . . . . . . 155 200 355 100 4
erste fiinf Jahre . . . . . . . . 545 604 1149 232,5 |
1949 | Koblenz. . . . . . . . . . . . 67 48 115 185 | 4
1950 Hinterrhein, Stufe Spliigen- Andeer, |
voller Stau . SR 100 200 300 82,5 2
1951 Rheinau . . . . . . . . . . . 66 48 114 13,7 4
1952 Schaffhausen . . . . . . . . . 57 41 98 15,0 3
1953 Hinterrhein, Stufe Andeer-Sils. . . 210 233 443 ‘ 43,0 3
zweite fiinf Jahre. . . . . . . . 500 570 1070 ] 172,7
alle zehn Jahre. . . . . . . . . 1045 1174 2219 ‘ 405,2 |
|

Bemerkungen :

1. Bei den Laufwerken am Hochrhein beziehen sich die angegebenen Energiemengen nur auf den schweize-
rischen Anteil, wobei beriicksichtigt ist, dass infolge der beim Bau des Kraftwerkes Dogern getroffenen Ver-
einbarungen die ganze verflighare Energie des Kraftwerkes Birsfelden auf die Schweiz entfillt.

2. Bei der oberen Stufe (Spliigen-Andeer) der Hinterrheinwerke ist angenommen, dass der Averser-Rhein
(Ramsen und Preda im Madris) im ersten Ausbau in das Becken Spliigen eingeleitet werde und dass in be-
schrinktem Mass Energie abgegeben werden kinne, bevor die grosse Staumauer des Spliigener Beckens die volle
Hohe erreicht hat. Damit wird eine raschere Ertragsfiihigkeit der grossen in den Stauanlagen investierten Mittel
ermoglicht.

3. Die angegebenen Baukosten beruhen auf Berechnungen mit vergleichbaren Preisansiitzen, die fiir das Jahr
1939 gliltig sind.

4. Rechnet man bei Laufwerken mit Jahreskosten von 10,59, der Anlagekosten und bei Speicherwerken mit
golchen von 87, der Anlagekosten, und nimmt man an, die Werke seien voll ausgeniitzt, so ergibt sich im Durch-
schnitt des ganzen Bauprogramms der Gestehungspreis der Energie ab Kraftwerk zu 1,7 Rp..kWh; nicht inbe-
griffen sind darin die zusitzlichen Kosten fiir Verluste und fiir die mehrfache Transformierung, die Uebertra-
gung und die Verteilung der Energie.

Jahren bereits erzielte Mehr-
erzeugung. Demnach und nach
den Erfahrungen iiber den Be-
darfszuwachs im Zeitraum 1907
bis 1939 steht bereits fest, dass
die verfiighare Energie der ge-
nannten drei Kraftwerke mit
deren Inbetriebsetzung ohne
weiteres Verwendung finden
wird. Geht die Entwicklung
des Energiebedarfs ungefdhr
im gleichen Mass weiter, so sind
sukzessive weitere Energie-
quellen zu erschliessen, die pro
Jahr durchschnittlich etwa 220
Mio kWh Zuwachs an verfiig-
barer Energie aufweisen miis-
sen!). Diese Zahl entspricht
einer vorsichtigen und zuriick-
haltenden Betrachtungsweise,
die dadurch gegeben ist, dass
eine Reihe von Anwendungen
der elektrischen Energie, die
durch die heutigen Umstédnde
begiinstigt und wirtschaftlich
sein konnen, nach dem Kriege
moglicherweise an Bedeutung
verlieren werden. Von anderer
Seite wird der jahrliche Bedarf-
zuwachs auf iiber 300 Mio kWh
geschétzt?). Fasst man einen
Zeitraum von zehn Jahren, un-
gefdhr von 1944 bis 1953 ins
Auge, so sind demnach bis
Ende 1953 Kraftwerke zu bauen
und in Betrieb zu nehmen, die
insgesamt 2200 Mio kWh pro
Jahr erzeugen kénnen. Davon
sollten nach bisherigen Erfah-
rungen und in Berilicksichti-
gung der zu erwartenden Be-
diirfnisse etwas mehr als die
Hilfte, rd. 1150 Mio kWh auf
das Winterhalbjahr, und rd.
1050 Mio kWh auf das Sommer-
halbjahr entfallen. Ein Teil
dieser Energie kann in Lauf-
werken erzeugt werden, ein
anderer Teil muss aber aus
Akkumulierwerken stammen,
um eine Konzentrierung der
Energieabgabe auf den Winter
zu ermoglichen und um winter-
lichen Leistungsriickgang der
Laufwerke zu kompensieren.

) Einschliesslich Bahnen und
Industrie. Red.

2) Betr. das 156 Jahre-Programm
des S.W.V. siehe Seite 42, Red,
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2. Forderung nach Wirtschaftlichkeit

Mit Riicksicht auf die in Zukunft immer umfangreicher wer-
dende Verwendung der elektrischen Energie fiir Warmezwecke,
die nur mit billiger Energie erfiillt werden konnen, muss in
erster Linie darnach getrachtet werden, die wirtschaftlichsten
Energiequellen, d. h. jene mit den niedrigsten Gestehungskosten
auszubauen. Wenn auch jetzt, wadhrend des Krieges, fiir viele
Abnehmer nicht der Energiepreis, sondern die Energie-Bezugs-
maoglichkeit liberhaupt die erste Rolle spielt, so wird spéter die
Konkurrenzfidhigkeit der schweizerischen Industrien doch in
hohem Masse wieder an wirtschaftliche Energiepreise gebunden
sein. Es liegt daher im allgemeinen Landesinteresse, dass im
Kraftwerkbau in den ndchsten zehn Jahren eine grossziigige
Planméssigkeit Platz greift, die die Investition grosserer Mittel
in teure, nicht wirtschaftliche Kraftwerke vermeidet. Wo aber
regionale Interessen den baldigen Bau kleinerer Werke, die den
Anspriichen an héchste Wirtschaftlichkeit nicht geniigen, erfor-
dern und ermdoglichen, ist es angebracht, die Verwirklichung
solcher Werke den zunichst interessierten Instanzen zu empfeh-
len. Fiir die Emnergiebeschaffung im Grossen aus Laufwerken,
namentlich aber aus Gross-Akkumulierwerken, ist jedoch eine
Zusammenfassung der Krifte (gemeinsame Finanzierung und
Bau durch bestehende grosse Elektrizitdtswerke) gegeben und
fiir diese grossen Aufgaben gilt der folgende Vorschlag eines
geeigneten Programms. Die Losung der wirtschaftlichen Auf-
gaben hingegen muss von den Interessenten selbst besorgt werden.

3. Weitere Gesichtspunkte

Bei der Wahl dieses Programms wurde nach Moglichkeit
Riicksicht auf die nétige Dezentralisierung nach Landesteilen,
auf nicht zu grosse Entfernung von den Konsumgebieten, auf
die Exportfdhigkeit, auf andere Bestrebungen von o6ffentlichem
Interesse (z. B. Binnenschiffahrtsweg Basel-Bodensee) und
namentlich auf die Moglichkeit einer Realisierbarkeit innert
niitzlicher Fristen genommen.

4. Wahl des Gross-Akkumulierwerkes

Das in Abschnitt 5 vorgeschlagene Programm wurde aus
einer Reihe von technisch moglichen, eingehend studierten Pro-
jekten ausgewdhlt. Besonders sorgfiltig war dabei die Frage zu
priifen, ob als grosse Winterenergiequelle z. Zt. die Reusswerke
oder die Hinterrheinwerke in den Vordergrund zu stellen sind.
Die Beratungen fiihrten aus folgenden Griinden zur Wahl der
Hinterrheinwerke:

Die Wasserkrifte des Hinterrheins haben fiir die nédchsten
zehn Jahre die gewiinschte Produktions-Charakteristik. Ihre
Nutzbarmachung ist nicht nur durch hydrologische, topographi-
sche und geologische Untersuchungen abgeklirt, sondern auch
wirtschaftlich durch die Mitwirkung inlédndischer Kraftwerks-
Unternehmungen gesichert, sodass mit einem baldigen Baubeginn
gerechnet werden kann. Die Strassenverlegung und die Neu-
ansiedlung der Bevélkerung sind verhéltnisméssig wenig ein-
schneidend und leicht zu verwirklichen.

Die Vorbereitung der Reusswerke, die sehr grosse Mengen
Winterenergie zu gilinstigen Gestehungskosten geben, wird noch
einige Zeit beanspruchen. Ihr Ausbau ist aber fiir die Zukunft
von grosstem Interesse. Nach dem Projekt 1941 bietet das Urse-
rental mit einem Fassungsvermégen von 1,2 Milliarden m® bei
einem Brutto-Nutzgefille von 1183 m die in solchem Umfange
einzige Moglichkeit einer ganz grossziigigen Speicherung, die zu
gegebener Zeit wird verwirklicht werden miissen. Der erste Aus-
bau ergibt bereits 440 Mio kWh im Winterhalbjahr und 83 Mio
kWh im Sommerhalbjahr. Sollte sich zeigen, dass der jéhrliche
Bedarfzuwachs grosser ist als der dem Programm zugrunde
gelegte Wert oder sollte sich aus andern Griinden die Notwen-
digkeit vermehrten Kraftwerkbaus ergeben, dann wéire die In-
angriffnahme der Reusswerke schon innerhalb der Zehnjahres-
periode gegeben. Die Vorbereitung des Aushaues der Reusswerke
sollte daher durch die zustidndigen Stellen ebenfalls gefordert
werden, sodass er im gegebenen Augenblick innert kurzer Frist
an die Hand genommen und durchgefiihrt werden kann.

5. Programm fiir zehn Jahre

Die grossen, benétigten Energiemengen (am Ende des zehnten
Jahres 2200 Mio kWh pro Jahr) lassen es als gegeben erachten,
in erster Linie die fiinf noch verfiigharen, giinstigen Laufwerk-
stufen am Rhein zwischen Basel und Schaffhausen und dazu die
Ausfithrung des Hinterrheinprojektes (Staubecken Rheinwald
und Sufers, Maschinenhduser Andeer und Sils) zu empfehlen.
Diese Werke, zusammen mit dem bereits zum Bau beschlossenen
Aare-Kraftwerk Rupperswil und dem seiner Verwirklichung ent-
gegengehenden Lucendroseeprojekt, ergeben die giinstigste, wirt-
schaftlichste Deckung der Energiebediirfnisse der néchsten zehn
Jahre, da das Hinterrheinprojekt, so wie es heute vorliegt, gerade
im richtigen Verhéltnis Sommer- und Winterenergie ergibt.

6. Zeitprogramm und zahlenmdssige Darstellung

In Tabelle I wird das Zeitprogramm fiir zehn Jahre gegeben.
Ferner sind darin die wichtigsten Daten der vorgesehenen Kraft-
werke aufgefiihrt. Der Beginn des Zehnjahre-Programms ist auf
das Jahr 1943 angenommen, das Jahr, in dem spétestens die drei
im Bau befindlichen Werke in Betrieb gesetzt sein werden. Er-
wiinscht wére jedoch eine gegeniiber der Tabelle beschleunigte
Inangriffnahme des Baues von geeigneten Werken des Programms.
Durch den Bau neuer Werke wird die Energieproduktion be-
stehender Werke zum Teil stark vergrossert oder verbessert.
Hierauf ist in den Tabellen I und IT keine Riicksicht genommen.

Das Aarekraftwerk Wildegg-Brugg wurde nicht in die
Tabelle aufgenommen, weil dessen Energieproduktion geméss
bestehenden Vertrdgen zur Hauptsache fiir Export in Aussicht
genommen ist.

7. Projekte lokaler Bedeutung

Es werden vermutlich von Projektverfassern, Konzessions-
bewerbern und Interessenten von andern, in obigem Programm
nicht aufgefiihrten Projekten allerlei Einwdnde erhoben, wohl
sicher auch der, dass eine Reihe von gutstudierten Projekten
fiir andere, vielleicht rasch realisierbare Kraftwerke nicht be-
riicksichtigt seien. Einige dieser Projekte vermogen einem lokalen
und vielleicht dringenden Bediirfnis nach Energie zu geniigen,
und sie konnen dafiir eine grosse Bedeutung haben; der Bau
solcher Werke sollte daher auf Grund der Initiative der direkt
interessierten Instanzen ebenfalls erleichtert werden, sofern sie
sich zwanglos in die allgemeine Energieversorgung einfiigen.
Da sie aber die Leistungsfdhigkeit der Energieversorgung des
Landes nicht grundlegend zu heben vermdgen und nach Umfang
und Gestehungskosten das ganze Landesinteresse nicht zu bean-
spruchen brauchen, wurden sie in das vorliegende Programm
nicht aufgenommen. In Tabelle IT sind u. a. einige dieser Pro-
jekte von lokaler Bedeutung, die meistens ziemlich hohere Energie-
gestehungskosten aufweisen, in &hnlicher Weise wie die fiir das
grosse Programm empfohlenen Projekte zusammengestellt.

Tabelle Il. Projekte von mehr lokaler Bedeutung

Kraftwerke l Sommer I Winter Total Baukosten
Leistungen in Mio kWh Mio Fr.
Val Blenio (dreistufig) .| 240 190 430 71
Adelboden . s @ o | — 127 127 67
Luterbach an der Aare.| 40 | 26,5 66,5 21,8
Rossens . . . . . . .| 3¢ | 80 114 46
Muttensee (Linth). ‘ - ‘ 180 180 89

Das Val-Blenio-Projekt kann nach Bedarf und Ausfithrungs-
moglichkeit in das erste Zehn-Jahresprogramm einbezogen oder
an die Spitze eines daran anschliessenden Bauprogramms gestellt
werden, da es vermoge seiner Akkumuliermdglichkeit Werktags-
Tagesenergie zu giinstigen Gestehungskosten ergibt.

8. Zusammenfassung

Die Arbeitsheschaffungskommission des SEV und VSE emp-
fiehlt den zustdndigen Behorden die baldige Ausfithrung der
fiinf Laufwerke am Hochrhein, des Lucendrosee-Projektes und
der Hinterrhein-Werke in jeder geeigneten Weise zu fordern
und deren sukzessive Inbetriebnahme nach dem in Tabelle I
dargestellten Programm zu erstreben. Im besonderen sollte die
Verwirklichung dieses Programms durch rasche und baldige
Erteilung der noch fehlenden Konzessionen unter Beriicksichti-
gung folgender Punkte gefordert werden:

a) angemessene Konzessionsbedingungen, die einerseits die
berechtigten Interessen der betroffenen Landesgegenden und
Bevolkerung wahren, ohne anderseits den Werken Belastungen
aufzuerlegen, die mit dem Werkbau und Werkbetrieb in keinem
unmittelbaren Zusammenhang stehen;

b) entgegenkommende Festsetzung der Konzessionsgebiihr
und Erleichterungen in der Ansetzung des Wasserzinses, speziell
in den ersten Betriebsjahren, das heisst der Anlaufzeit der Werke
mit nur teilweiser Ausniitzung der Energieerzeugungsmoglichkeit;

c) Gewidhrung geniigend langer Baufristen, ohne Erhebung
von Wartegeldern, damit Baubeginn und Bauzeit dem Beschéf-
tigungsgrad von Baugewerbe und Industrie und der Entwicklung
der Energieverwertungsméoglichkeit angepasst werden konnen.

Von besonderer Bedeutung diirfte voraussichtlich die Be-
schaffung der Rohstoffe und des Materials sein, wofiir behord-
liche Unterstiitzung notig ist.

»

III. Der Schweiz. Energiekonsumenten-Verband hat schon
in seiner Generalversammlung vom 18. Mérz 1941 in einer Reso-
lution auf die Notwendigkeit der sofortigen Inangriffnahme des
Baues neuer Kraftwerke hingewiesen («Energiekonsument» Nr. 4,
1941). In seiner Sitzung vom 15. Okt. 1941 sodann hat der Aus-
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schuss des Verbandes zu diesen Fragen erneut Stellung ge-

nommen und beschlossen,
«den zustidndigen Behorden des Bundes, der Kantone und der
Gemeinden, sowie allen sich damit befassenden Amtstellen die
tatkrédftige Forderung des Kraftwerkbaues zu empfehlen, so-
dass es moglich wird, sofort den Bau eines grossen Hochdruck-
Akkumulierwerkes (Hinterrhein-Werke) und von ein bis zwei
Laufwerken in Angriff zu nehmen. Es erscheint einer weiten
Oeffentlichkeit unversténdlich, dass der Realisierung des Lucen-
drosee-Projektes neuerdings Schwierigkeiten gemacht werden.
— Wir appellieren vor allem an die vaterlindischen Pflichten
der Gemeinden und Bewohner der von den vorgesehenen Kraft-
werkbauten beriihrten Gebiete und an die Organisationen des
Natur- und Heimatschutzes, mit dem Aufruf zu gemeinsamer
Arbeit im Dienste der Landesversorgung.»

Schliesslich hat der Verband am 19. Dez. 1941 eine Eingabe
an den Bundesrat gerichtet, in der nochmals um die grosstmog-
liche Férderung des mehrfach erwdhnten Kraftwerk-Ausbaues
dringend gebeten wird. Es heisst darin am Schluss:

. «Obwohl schon im Frithsommer die Arbeitsbeschaffungs-
kommission des SEV und VSE in ihrem Bericht iiber die Wahl
dieses Grossakkumulierwerkes feststellen konnte, dass die Nutz-
barmachung der Wasserkrdifte des Hinterrheins nicht nur durch
hydrologische, topographische und geologische Untersuchungen
abgekldrt, sondern auch wirtschaftlich durch die Mitwirkung
inlédndischer Kraftwerkunternehmungen gesichert ist, sodass
mit einem baldigen Baubeginn gerechnet werden kann, ist bis-
her, trotz der vorhandenen Energiekalamitit, mit dem Bau
dieser Werke noch nicht begonnen worden. Nicht einmal die
Erteilung der dafiir bendtigten Wasserrechtskonzessionen ist
gesichert, geschweige denn das Datum des Baubeginns im
néchsten Friihjahr. Die lange Bauzeit dieses Grossakkumulier-
werkes und die gewiss nicht zu unterschitzenden Schwierig-
keiten in der Beschaffung der Rohstoffe fiir die Erstellung
dieses Kraftwerkes erfordern ohnedies die Unterstiitzung der
Bundesbehérden im Interesse der moglichst baldigen Energie-
lieferung aus diesen Grossakkumulieranlagen.»

*

Hierzu einige Erlduterungen. Die in der Resolution vom
15. Okt. 1941 erwdhnten «Schwierigkeiten» beim Lucendro-Pro-
jekt!) sind wasserrechtlicher Natur, indem der natiirliche Ab-
fluss des Lucendrosees mit 13 km? Einzugsgebiet in die Reuss
(Nordsee) erfolgt und nun nach dem Tessin (Mittelmeer) iiber-
geleitet werden soll. Hiergegen erhebt Uri Einspruch. Indessen
sei auf einen ganz analogen Fall, unweit Ostlich, ebenfalls im
Gotthardgebiet, verwiesen, auf die Ueberleitung des Cadlimo-
baches mit Abfluss in den Medelser- bzw. Vorderrhein (Nordsee),
nach dem Ritomsee, also in den Tessin (Mittelmeer). Wie der
Beschreibung in der SBZ?) zu entnehmen, erfolgte dort die
Konzessionserteilung durch die zustindigen biindner Gemeinden
Medels i. O. und Disentis (gegen Entrichtung einer jihrl. Ge-
bithr) auf 20 Jahre; diese Frist lduft automatisch je 5 Jahre
weiter, sofern nicht 2 Jahre vor Ablauf gekiindigt wird. Eine
dhnliche Losung sollte, nein: muss auch fiir die Lucendrosee-
Ueberleitung gefunden werden, umsomehr, als fiir das riesige
Ursernwerk ?) mit seinen 880 km? Einzugsgebiet die 13 km? vom
Lucendrosee gar keine Rolle spielen. (Uebrigens beansprucht ja
das Ursernwerk seinerseits 230 km? Einzugsgebiet vom biindner
Vorderrhein!)

Weit wichtiger sind die bei den Hinterrhein-Werkent) zu
iiberwindenden Schwierigkeiten nicht technischer, aber konzes-
sionsrechtlicher Natur. Bei der obern Stufe Spliigen-Andeer
werden im Rheinwald die schonen ebenen Gebiete von
Spliigen, Medels i. R. und Nufenen durch eine max. 125 m
hohe und 700 m lange Staumauer bei der Burgruine Spliigen,
bezw. einen 9 km langen, bis 1 km breiten See von etwa
5,5 km? Fldche iiberstaut, wobei die Doérfer Spliigen ganz
und Medels z.T. unter Wasser kommen®). Da in Graubiinden
uber die Erteilung der Wasserrechts-Konzession die Gemein-
den zu entscheiden haben, ist der Appell des Energiekon-
sumenten-Verbandes vom 15. Oktober 1941 (siehe oben)
an die «vaterldndischen Pflichten der Gemeinden und Be-
wohner» offenbar an diese gerichtet. Hs handelt sich da-
bei um die Umsiedelung von im Ganzen etwa 100 Erwerbs-
einheiten mit rd. 400 Bewohnern®); von diesen sollen etwa 2/s

1) Generelle Beschreibung vgl. SBZ Bd. 117, S. 275.

2) Von K. Seidel in Bd. 98, S. 193*, mit Uebersichtskarte.

%) Generelle Beschreibung in Bd. 117, S. 274 und 297.

4) Generelle Beschreibung in Bd. 117, S. 151.

%) Vgl. Mitteilung des A. f. W. Nr. 27, «Die verfiijghbaren Wasser-
kriafte der Schweiz», Band III (mit Karten); ferner die Veroffent-
lichungen Nr.4344 der Schweiz. Vereinigung fiir Innenkolonisation
liber «Wirtschaft und Siedelung im Rheinwald» von Dr. W. Oswald
und Prof. Dr. H. Bernhard.

%) Vergleichsweise wurden im Sihlseegebiet des BEtzelwerks

im Rheinwald selbst untergebracht werden, wéihrend die iibrigen
ins Schams und Domleschg auswandern miissen. Hierbei ist eine
Intensivierung der Betriebe (kiinstl. Grastrocknung u. dgl. im
Rheinwald) und Urbarisierung bisheriger Oedldnder (z. B. der
Rhein-Kolmatierungsflichen im Domleschg) vorzunehmen.

Das ist allerdings nur die eine, die materielle Seite des
Bevdlkerungs-Problems. Die andere ist die ethische, das Verlassen
des von den Vitern, den vor sieben Jahrhunderten eingewan-
derten freien Walsern bebauten und vererbten Grund und Bodens,
die Preisgabe der Heimat. In den blindnerischen Bergtidlern ist
dieses Heimatgefiihl trotz oder gerade wegen des harten Existenz-
kampfes besonders ausgeprigt, wofiir man in der untern Schweiz
im allgemeinen wenig Verstdndnis hat. Man wende nicht ein,
das seien nur Gefiihlsmomente. Die Geschichte lehrt bis in die
Gegenwart, dass auch Imponderabilien sehr real ins Gewicht
fallen kénnen. Man wird also um die nétigen Konzessionen zu
erhalten auch diesem Faktor gebiihrend Rechnung tragen miissen;
auch das ist «vaterlédndische Pflichty, wennschon die Bevilkerung
einer blithenden Talschaft im hohern Landesinteresse diese offen-
bar unvermeidlichen Opfer auf sich nehmen muss.

Aber auch die berechtigten Forderungen des Naturschutzes
sind in dieser, noch fast unberiihrten und grossartigen Natur
wohl zu beriicksichtigen. Dies gilt nicht zuletzt fiir das abwech-
selnd wildromantische und liebliche Ferreratal. Wenn iiberall
der Ruf nach Landesplanung erschallt, nach angemessenem
Gleichgewicht zwischen wirtschaftlicher Nutzung unserer be-
scheidenen Naturschitze und moglichster Erhaltung ihrer Schon-
heit, so gilt dies in ganz besonderem Mass fiir Ferrera-Avers
wie fiir das schone Rheinwald, die beide, dank ihrer Abgelegen-
heit, in ihrer ernsten Ruhe von den harten Eingriffen der Tech-
nik bisher verschont, sozusagen unberiihrt geblieben sind.

*

Kehren wir abschliessend zum Ausgangspunkt zuriick, so ist
zusammenfassend zu sagen, dass — wie SEV und VSE es zei-
gen — die baureifen Laufwerke am Hochrhein in gliicklichster
Weise durch die Hinterrheinwerke ergédnzt werden, da diese
geeignet sind, den winterlichen Leistungsriickgang jener auszu-
gleichen. Sie erhohen iiberdies durch ihre den Jahresabfluss
ausgleichende Wirkung die Leistungsfdhigkeit aller unter-
liegenden, schon bestehenden Werke. Angesichts der heutigen
Energieknappheit und des mit jdhrlich 220 Mio kWh sehr be-
scheiden veranschlagten Mehrbedarfs der kommenden Jahre, in
denen wir mehr und mehr auf dauernden Ersatz unserer bis-
herigen Auslandbeziige an kalorischen Energietrdgern angewiesen
sein werden, ist daher die baldige Verwirklichung des SEV-
VSE-Programms dringend zu wiinschen. @l &

Zum Begriff der Landesplanung

Das Jahrbuch 1940/41 des Verbandes zum Schutze des Land-
schaftsbildes am Ziirichsee!') enthélt fiir den Landschaftsplaner
viel Wissenswertes.

Kant.-Bmstr. H. Peter (Ziirich) demonstriert im Aufsatz
ilber «Regional- und Landesplanung» durch Hin-
weise auf die vielen vergangenen kostspieligen Fehlleitungen
die Vorteile einer umfassenden Planung. Die fortschreitende
Verstddterung der Schweiz (Abb. 1) verlangt ein sorgfiltiges

1) 165 S. mit vielen Abb. Buchdruckerei Stifa 1941. Preis kart. 5 Fr.

rd. 140 meist landwirtschaftliche Erwerbseinheiten mit rd. 660 Be- Abb. 1. Darstellung der Verstiidterung der Schweiz: schwarz die Gebiete

wohnern umgesiedelt.

mit {iber 200 Binwohnern pro km® — Aus dem Jahrbuch 1940/41 des V.S. L. Z.
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