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Abb.1. Tagbruch-Trichter iber dem Umlauf-Tunnel

Betriebsgeschichte eines Gebirgswasser-Tunnels

Erfabrungen mit dem Umleittunnel des Kraftwerks Amsteg
der SBB beim Staubecken am Pfaffensprung

Von Dipl. Ing. KURT SEIDEL, I. Sekt.-Chef der Abteilung fiir Bahnbau
und Kraftwerke der SBB, Bern

Bei dem ausserordentlichen Hochwasser der Reuss am
5./6. August 1939 stiirzte der Umleittunnel beim Staubecken am
Pfaffensprung des Kraftwerkes Amsteg ungefihr in der Mitte
ein. In der 23 m hohen Ueberlagerung entstand ein Tagbruch
(Abb. 1) und die untere Hilfte des Tunnels wurde fast voll-
stdndig mit Schutt und Blocken ausgefiillt. Die viel Schwemmsel
fiihrende Reuss floss durch das Staubecken. Wegen drohender
Verstopfung des Rechens wurde der Einlauf zum Zulaufstollen
bis zum Abklingen des Hochwassers abgeschlossen, worauf der
Betrieb des Kraftwerkes wieder aufgenommen werden konnte.
Im nachstehenden Aufsatz wird das Vorgehen zur Instandstel-
lung beschrieben und bei diesem Anlass iiber die Betriebserfah-
rungen mit dem Staubecken und dem Umleittunnel, sowie ins-
besondere iiber den Unterhalt dieses wegen seiner betrieblichen
Beanspruchung aussergewdhnlichen Wassertunnels berichtet.

Staubecken und Umleittunnel. Zur Orientierung iiber die
Anlagen beim Pfaffensprung sei auf die in der SBZ erschienene
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Abb. 2.

Lageplan 1:5000. — Bew. 6057, 21. Juni 1942 1t. BRB 3. Okt. 1939

Beschreibung des Kraftwerkes Amsteg!) und das hier erneut
eingesetzte Plinchen und das Bild verwiesen (Abb. 2 u. 3). Darnach
stellt der Umleittunnel das neue Flussbett dar, durch das die
Reuss ausserhalb des Staubeckens geleitet wird. Er vermag nach
den bisherigen Feststellungen 200 m3/s bei einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 13 m/s abzufithren (schiessender Abfluss).
Bei einem ausserordentlichen Hochwasser von 350 bis 380 m3/s
fliessen demnach nur 150 - 180 m3/s durch das Staubecken und
iiber die Staumauer ab. Bis zu einem starken Hochwasser von
180 m3/s gelangen jedoch nicht mehr als 25 m3/s ins Staubecken
(Betriebswasser 21 ms3/s - Sicherheitszuschlag von 3 -: 5 m3/s,
die iiber die Staumauer abstiirzen). Das am oberen Ende des
Staubeckens vor dem Umleittunnel angeordnete Leitwehr lisst
nur die obern Wasserschichten ins Staubecken gelangen, wo die
mitgefiihrten Schwebestoffe wie Sand und Schlamm, gelegent-
lich auch Gerdlle, abgesetzt werden. Die mit Schwebestoffen
und mit Geschiebe stdrker belasteten unteren Wasserschichten
fliessen durch den Tunnel ab. Jeden Sommer wird das Staubecken
durch den Grundablass entleert und mit bis zu 40 m?/s ausge-
spiilt. So kann jeweils das urspriingliche Reussbett freigelegt
und der grosste Teil der Ablagerung abgeschwemmt werden.
Das ausserhalb des Flussbettes im Becken zuriickgebliebene,
nicht abschwemmbare Material hat heute eine Héhe bis zu 3 m
erreicht; es befindet sich aber zur Hauptsache unterhalb der
obersten Schicht von 10 m Héhe, die als Ausgleichraum beniitzt
wird, wenn der Zufluss unter die Betriebswassermenge sinkt.
So steht selbst im ungespiilten Becken gewdhnlich ein nutzbarer
Stauinhalt von 150000 ms zur Verfiigung (urspriinglich 180 000 m3
bei einem Gesamtinhalt von 200000 m3), wihrend fiir den Be-
trieb 100000 m3 vollauf geniigen wiirden. In Jahren mittlerer
Wasserfithrung betridgt diedurch den Grundablass abgeschwemmte
Masse, je nach dem Auftreten kleinerer oder grosserer Hoch-
wésser, 15 bis 30000 m?, in ausgesprochenen Hochwasserjahren,
wie 1939, bis zu 50000 m3. Die Menge der durch den Umleit-
tunnel abgefiihrten Sinkstoffe diirfte mit 60 bis 80000 m?3 im
Jahresmittel nicht zu hoch geschitzt sein.
I Der Tunneleinsturz und die Wiederinstandstellung

1. Das Hochwasser. Ein 24stiindiger starker Landregen im
Gotthardgebiet filhrte am Samstag, den 5. August 1939 zu einem
Hochwasser der Reuss, mit Spitze um 211/, Uhr, wie es seit 1902
nicht mehr beobachtet worden war. Der Umstand, dass beim
Pfaffensprung ein Hauptteil des Wassers durch den Umleittunnel
und ein anderer iiber die Staumauer und in den Zulaufstollen
des Werkes abfliesst, bot eine selten giinstige Gelegenheit,
die Abflussmenge mit guter Anndherung zu bestimmen. Fiir
den Tunnel war schon frither auf Grund der bis zu 50 ms[s
reichenden Messungen an der oberhalb des Staubeckens von
" 1) SBZ Bd. 86/87, 1925/26; auch als Sonderabdruck erschienen.

Abb. 3. Ausmiindung bei rd. 60 m3/sec
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