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Abb. 3 und 4. Normalspuriges Drehgestell mit Pendelrahmen und
Torsionsfederung nach Patent der Schweiz. Industrie-Ges. Neuhausen

Moglichkeit, in vertikaler und horizontal-axialer Richtung den
Unebenheiten des Geleises zu folgen, ohne dass der Drehgestell-
rahmen allen diesen Bewegungen zu folgen braucht. Unter dem
Einfluss der Reibungskrifte im Achslager folgt der Drehgestell-
rahmen mit einer gewissen Verzogerung und kommt, auch bei
grosseren Ausschldgen, schon nach spédtestens einer Periode zum
Stillstand. Es ist dabei von grosser Wichtigkeit, dass die Rei-
bungs- bezw. Dampfungskrédfte auch bei kleinsten Auslenkungen
des Radsatzes auftreten, da schon sehr kleine ungeddmpfte, seit-
liche Schwingungen zu Riittelerscheinungen fiihren und un-
angenehm empfunden werden. Untersuchungen haben ergeben,
dass die physiologische Wirkung der Querschwingungen des
Kastens bei gleichen Amplituden viel grosser ist als jene der
Vertikal- oder Léngsschwingungen. Der angenehme Lauf des

Abb. 1.

Pendelrahmen-Drehgestell Patent SIG fiir Normalspur. — 1:40

Fahrzeuges ist also in erster Linie davon abhéngig, in welchem
Masse es gelingt, die seitlichen Schwingungen zu unterdriicken
oder besser am Entstehen zu verhindern. Die Lagerung des
Torsionsstabes fiir die Drehgestellfederung erfolgt auf einer
Bronzeschale im Oelbad (Schnitt b-b in Abb. 2); die Reibung
dieser Lagerung wirkt als Dadmpfung fiir die an und fiir sich
ungeddmpfte Torsionsstabfeder. Der Reibungswert ist praktisch
konstant und die Lagerung bedarf infolge der Tauchschmierung
wihrend ldngeren Betriebsperioden keiner Wartung.

Die seitlich bewegliche Fiithrung des Radsatzes macht eine
pendelnde Aufhdngung des Kastens gegeniiber dem Drehgestell-
rahmen {iiberfliissig. Aus diesem Grunde kann daher auch die
fast bei allen Drehgestellkonstruktionen iibliche Wiege entfallen.
Grundsétzlich sind zwei Arten der Abstiitzung des Kastens auf
das Drehgestell moglich. Entweder mittels der {iiblichen Blatt-
federn, oder ebenfalls, wie bei der besprochenen Drehgestellfede-
rung, mittels Torsionsstdben. In den Abbildungen 5 und 6 (Dreh-
gestell fiir Schmalspurfahrzeuge) sind Blattfedern angewendet,
in den Abbildungen 3 und 4 (Drehgestell fiir Normalspurfahr-
zeuge) hingegen erfolgt die Abfederung des Kastens durch Tor-
sionsstdbe. In beiden Féllen stiitzt sich der Wagenkasten mittels
Rollen direkt auf die genannten Federungsorgane ab. Die Fiih-
rung des Kastens gegeniiber dem Drehgestell erfolgt durch einen
Dreiecklenker, der um eine horizontale Queraxe schwingbar am
Kasten gelagert ist und nur Horizontalkrédfte aufzunehmen hat.
Die Verbindung mit dem Drehgestell erfolgt durch ein kardani-
sches Gelenk oder mittels sog. Silentblocs.

Durch die Bandagenabniitzung findet ein allm&hliches Ab-
senken des Kastens statt, das sich in einer zu tiefen Lage des
Pufferstandes auswirken kann; die Betriebsorgane der Bahnen
legen daher grossen Wert auf eine leichte Einstellmdglichkeit
der Hohenlage der Wagenkasten. Die vorliegende Drehgestell-
bauart verwirklicht diese Forderung auf einfache Art, indem die
Torsionsstédbe in den Verankerungsstellen in Hebeln gelagert sind,
die durch Beilagen oder Reguliergewinde in ihrer Lage gedreht
werden konnen.

Die wiegenlose Bauart des Drehgestells und die einfache
Rahmenkonstruktion wirken sich auch in Bezug auf das Gewicht
sehr giinstig aus. Gegeniiber den bekannten Drehgestellkonstruk-
tionen leichter Bauart ergeben sich weitere Gewichtsverminde-
rungen von 12--15Y/. Die Torsionsstdbe sind mit Riicksicht auf
die Einspannung mit quadratischem Querschnitt ausgefiihrt, all-
seitig genau geschliffen und die Kanten gerundet; ihre Dauer-
festigkeit ist daher eine sehr hohe und erlaubt relativ hohe Be-
anspruchungen. Zudem lassen sich die Stdbe den Belastungsver-
héltnissen sehr leicht anpassen, da sie auf jede gewiinschte Stérke
geschliffen werden konnen.

Die bisherigen Betriebserfahrungen mit ausgefiihrten Dreh-
gestellkonstruktionen haben die Erwartungen erfiillt. Das Haupt-
augenmerk wurde dabei auf das Verhalten der Pendelrollenlager
gerichtet, da die vorliegende Anwendung gegeniiber den bisher
iiblichen Verwendungsarten ziemlich stark abweicht. Nach etwa
300000 km wurden die Lager an Probedrehgestellen untersucht
und genau ausgemessen, wobei keine zusétzliche Abniitzung fest-
zustellen war. Es ist sogar anzunehmen, dass die hdufige Ver-
stellung des Aussenringes gegeniiber den Rollen dessen Lebens-
dauer eher erhoht. Die Dadmpfungswirkung des Lagers hat also
keine messbar hohere Abniitzung zur Folge, was darauf zuriick-
zufiihren ist, dass die entstehenden seitlichen Bewegungen schon
im Anfangstadium geddmpft werden, sodass ein rhytmisches
Pendeln des Lagers nicht auftritt. Damit ist aber auch die Grund-
lage fiir einen stossfreien Lauf des Fahrzeuges geschaffen.

Fabrik elektr. Apparate Carl Maier & Cie.

Als drittes Schaffhauserwerk vertritt Carl Maier & Cie. den
Elektroapparatebau, und zwar vom Grossten bis zum Kleinsten,
von Hochspannungs-Regulierung, Schaltung und Schutz, von
ganzen Schaltstationen bis zum Kleinzeug der Hausinstallation,
zur Druckknopfsteuerung und dem Stecker. Von alledem zeigen
wir hier etwas, das besonders die Architekten interessiert,
die Bedarf haben fiir Schalt- und Sicherungs-Installationen fiir
Spitiler, Geschédftshduser, Wohnbauten und dgl.,, ndmlich den

Installations-Selbstschalter CMC-Kleinautomaten.

«Installations-Selbstschalter» (IS) dienen zum Schutz von
Leitungen und Apparaten gegen unzuldssige Erwidrmung. Sie
miissen den «Anforderungen an IS», Publikation Nr. 130 des SEV
entsprechen. Sockel-Installations-Selbstschalter, die auch zum
betriebméssigen Ein- und Ausschalten von Stromkreisen ver-
wendet werden, miissen auch den in obigen Anforderungen zu-
sitzlich aufgefiihrten Priifbedingungen geniigen. Unter dem
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Abb. 1. Ausgeschaltet

Namen CMC-Kleinautomat bringt die Firma
Carl Maier & Cie., Schaffhausen einen Sockel-
Installationsselbstschalter auf den Markt, der
als Ersatz von Sicherungen und gleichzeitig
auch als Schalter verwendet werden kann.

Der Installations-Selbstschalter «CMC Kleinautomat» von Carl Maier & Cie., Schaffhausen

Jn = Nennstrom, Jg= Grenzstrom, bei dem be/
davernder Belastung der Stromkrels nock
unferbrochen wird.

\ _ elektromagn. Auslosung desJS

Abb. 2. Eingeschaltet

auptsicherung DS
(auch Hausanschluss-
sicherung)

Aufbau, Wirkungsweise und Anwendungen
werden im Nachfolgenden beschrieben.

—» Strom

Die Abb.1 und 2 zeigen den Automaten,
vereinfacht dargestellt, in aus- bzw. in einge-

0S
Yerteilsicherung
05 s
Jgvon TS=18Jn
)/ JgvonJS =16Jn
/ / Jgven DS =17Jn
T

schalteter Stellung. Der elektrische Teil ist _Jn = 104mp.

mit Ausnahme des thermischen Elementes im

Gruppen- { { JS
keramischen Sockel 1 untergebracht, der S 552 &

mechanische Teil auf einer als Abschluss und
Blaseisen dienenden Platte 2 montiert und nach
aussen durch eine Haube 3 aus Isolierpresstoff
abgedeckt. Diese Haube ist plombiert, und ohne Verletzung der
Plombe ist ein Eingriff in das Schalter-Innere nicht mdoglich.
Der Strom verlduft von Klemme 4 durch die Doppel-Kontakte 5,
den thermischen Ausloser 6, durch die Auslose- und Blasspule 7
zur Klemme 8. Die Kontakte liegen im magnetischen Felde
zwischen den beiden Blaseisen 2 und 9 und sind in die Schalt-
kammer 10 eingebettet. Sie sind von einer in der Zeichnung
nicht aufgefiihrten feuerfesten Funkenhaube umgeben.

Der Schaltmechanismus besteht aus dem Kniegelenk-Frei-
lauf, mit dem Kniehebel 11 und der Lasche 12, gelagert in den
Laschen 13 und 14, ferner dem Ein- und Ausschalthebel 15 bzw.
16, mit den Ein- und Aus-Druckknopfen 17 bzw. 18. Auf dem
mit Lasche 14 solidarischen Stift 19 ist ausser der Lasche 12
auch der Kontakthebel 20 drehbar angeordnet; er wird durch
Feder 21 gegen das Laschenlager 22 gedriickt. Feder 21 dient
gleichzeitig fiir den Kontaktdruck und fiir die Ausschaltung.
Der Auslése-Mechanismus besteht fiir die elektromagnetische
Auslosung aus Anker 23, aufgehéngt an Feder 24, und fiir die
thermische Auslosung aus den Kraftspeicherhebeln 25 und 26,
der Auslésefeder 27 und den Mitnehmern 28 und 29.

Beim Einschalten durch Niederdriicken des Ein-Druckknopfes
17 wird der Kniehebel 11 iiber den Einschalthebel 15 und Lasche
30 parallel zum Blaseisen 2 verschoben und der in 22 gestiitzte
Kontakthebel 20 in Kontaktberiihrung gebracht. Infolge dieser
hebt sich beim weiteren Vorschub des Drehpunktes 19 das obere
Ende des Hebels 20 von der Stiitze 22 ab, wihrend sein unteres
Ende, die Kontaktbriicke, eine kleine Wilz- und Reibbewegung
ausfithrt, die einen stets sauberen und guten Kontakt gewéhr-
leistet. Der Kontaktdruck ist schon beim Beriihren so gross, dass
ohne Klebgefahr auf 5000 A und mehr geschaltet werden kann.
In der Einschalt-Endstellung wird der Einschalthebel mit dem
Ausschalthebel bei A verklinkt.

Die Auslosung kann von Hand, thermisch (bei Ueberlastung)
und elektromagnetisch (bei Kurzschluss) erfolgen. Von Hand
wird durch Niederdriicken des «Aus»-Druckknopfes 18 der Aus-
schalthebel 16 ausser Eingriff mit dem Einschalthebel 15 ge-
bracht. Bei Ueberlast biegt sich die Bimetall-Lamelle 6 durch,
nimmt den Hebel 25 mit und gibt Auslésehebel 26 frei. Dieser
schldgt liber den Mitnehmerstift 28 den Kniegelenkhebel 11 iiber
die Totpunktlage. Der Kontakthebel 20 verliert die vorher feste
Stiitze 19 und schnellt, von der Feder 21 getrieben, in die Aus-

Abb. 4. Strom-Zeit-Linien-Vergleich
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Abb. 5/7. IS als Verteil- u. Gruppensicherung

schalt-Stellung. Beim Ansprechen der elektromagnetischen Aus-
16sung schldgt der Anker 23 auf das entgegengesetzte Ende des
Hebels 11, und die Ausldosung vollzieht sich wie bei Ueberlast.
Erfolgt automatische Auslosung, widhrend der «Ein»-Knopf noch
gedriickt ist, so wird durch eine nicht eingezeichnete Feder der
Einschalthebel beim Freigeben des Ein-Knopfes in die Ausschalt-
stellung zuriickgefiihrt.

Der ganze Apparat ist mit einem Minimum von Schrauben
und ohne jede Vernietung zusammengestellt. Das Schaltschloss
ist nach dem Prinzip der Schachtelung und Verzapfung gebaut.
Dadurch sieht es etwas kompliziert aus, ist jedoch sehr solid
und sicher, indem weder ein Fehler beim Zusammenbau, noch
ein Losen irgendwelcher Teile im Betrieb vorkommen kann.

Abb. 3 zeigt den CMC-Kleinautomaten mit abtrennbarem
Nulleiter. Dieser ist mit dem Schalter derart verriegelt, dass ein
Trennen des Nulleiters nur bei gedffnetem Schalter und dessen
Schliessen nur bei verbundenem Nulleiter moglich ist. Der CMC-
Kleinautomat wird ein-, zwei- und dreipolig gebaut. Die mehr-
poligen Ausfiihrungen bestehen aus einpoligen Elementen, auf
einem gemeinsamen Rost montiert und unter sich mechanisch
gekuppelt. Anstelle des abtrennbaren Nulleiters beim einpoligen
Schalter tritt beim mehrpoligen der vor- und nacheilende dritte
bzw. vierte Pol.

Mit dem CMC-Kleinautomaten wurden 20000 Stellungs-
wechsel bei Nennspannung und Nennstrom durchgefiihrt. Infolge
der raschen Wiarme-Abfuhr durch die massiven Kontakte und
dank der krédftigen magnetischen Blasung war der Abbrand der
Kontakte sehr gering. Die Kurzschlussleistung wurde von der
SEV-Priifanstalt mit 4800 A bei 550 V, 50 Hz und mit 3000 A
bei 275 V Gleichstrom ohne Versager gepriift.

IS werden unverzogert und verzogert ausgefiihrt. Die unver-
zogerten IS haben ausser der Hand- nur die elektromagnetische
Auslésung, die beim 1,3-fachen Wert des Nennstromes anspricht.
Die verzogerten IS haben die in Abb. 4 (IS 10) aufgefiihrte
Charakteristik. Im Vergleich zur normalen Diazed-Schmelz-
sicherung (DS 10) und zur trdgen Schmelzsicherung (TS 10)
zeigt sich, dass alle drei im Grenzstromgebiet (Ig) praktisch
gleich auslésen bzw. durchschmelzen. Im Sekunden- und Minuten-
Auslosebereich ist jedoch der IS viel tridger als die DS, sogar
als die TS. IS bleiben daher bei langen und hohen Anlaufstrémen
oder voriibergehenden Stromspitzen eingeschaltet, bei denen nor-
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Abb. 3. CMC-Kleinautomat, etwa !/, natiirl. Grosse Abb.

_MS 64-10

"~ singestellt auF 9Amp.

Motorschutzschalter
MS64-10
eingestellt auf 9 Amp.

— Strom

Nennstrom =9Amp. Nennstrom des Motors

2

10. Verteilkasten gedffnet, rechts oben geschlossen

M = Strom-Zeit-Line des Motors

MS= Strom-Zeit-Linie des Motorschutzschalfers

JS = Strom-Zeit-Linig des JInstaliations - Selbstschalters
0S = Strom-Zeit-Linie der normalen Diazed -Sicherung

| wird die Sicherung

nicht verdrédngen,

denn sie ist zu ein-
fach in ihrem Aufbau;
| auch sein grosserer

L Anschaffungspreis

¥ spricht fiir die Bei-
"~ behaltung der Siche-
rung. Diese Vorteile
sind jedoch nur rela-
tiv. Die IS sind nach
jeder Auslésung sofort wieder betriebsbereit.
Wéhrend das Ansprechen der Schmelzsiche-
rung auf einer Zerstdorung von Material
beruht, fallt beim IS dieser Verschleiss weg;
Patronen miissen keine ersetzt werden. Un-
notige Verldngerungen von Betriebsunter-
briichen, alsFolge fehlender Schmelzeinsitze
im Stérungsmoment, kommen nicht vor.
Das Ueberbriicken des fehlenden Schmelz-
einsatzes ist bei Sicherungen eine Nothilfe,

DS 20 bezw JS19
15mm’ bei IS 10
/ 4mm' ber S 20

die verheerend wirken kann. Demgegeniiber

— Zeit

Abb. 8. Schema zu

male Sicherungen der gleichen Nennstromstidrke durchschmelzen
wiirden. Somit geniigt bei Verwendung von IS anstelle von DS
ein Typ Kkleinerer Nennstromstdrke und damit ein kleinerer
Leitungsquerschnitt. Bei Reihenschaltung von IS mit DS ver-
langt die Selektivitdt eine Abstufung der Nennstréme (§ 53 der
H.V.). Im Beispiel der Abb. 4 muss der Nennstrom der dem IS
vorgeschalteten, normalen D-Sicherung mindestens 25 A betra-
gen, wenn der IS fiir jede Stromstédrke vor der DS den Strom
unterbrechen soll. Der IS ist iiberall anstelle von Verteil- und
Gruppensicherungen zuldssig. Bedingung ist jedoch, dass dem
IS irgendwo in der Installation eine normale D-Sicherung vor-
geschaltet ist. Dies kann auch die Haupt- oder Hausanschluss-
sicherung sein.

In Abb. 5, 6 und 7 wird die Verwendung des IS anstelle von
Verteil- und Gruppensicherungen gezeigt. Abb. 5 zeigt die ge-
brduchlichste und bei richtiger Nennstromabstufung von Siche-
rung und Automat inbezug auf Selektivitdt die giinstigste Ver-
wendung von IS in Reihe mit DS, indem der Automat im Ueber-
strom- und Kurzschlussbereich vor dem Durchschmelzen der
Sicherung ausschaltet. In Abb. 6 ist auch die Verteilsicherung
durch einen IS ersetzt. Hier besteht nur bis zum Ansprechen
der elektromagnetischen Auslosung (63 I,) des Verteil- IS
Selektivitdt. Bei Kurzschluss schalten der Verteil- und der
Gruppen-IS gleichzeitig aus. Bei Schema nach Abb. 7 unterbricht
bis zum 6-fachen Nennstrom des Verteil-IS nur die Gruppen-
sicherung. Bei Kurzschluss wird, je nach Stromstidrke und Ab-
stufung zwischen Verteil-IS und Gruppen-DS, nur der IS, oder
der IS und die DS unterbrechen.

Abb. 8 zeigt das Schema eines Motor-Stranges, Abb. 9 die
dazugehorigen Stromzeitlinien. Bei Verwendung einer normalen
DS vor dem Leiter L muss es, mit Riicksicht auf den Anlauf-
strom des Motors, eine solche fiir 20 A Nennstrom sein, der zu-
gehorige Leiterquerschnitt 4 mm? Wird anstelle der DS ein IS
verwendet, so geniigt der Typ fiir 10 A Nennstrom und 1,5 mm?
Leiterquerschnitt. Hier zeigt sich der grosse Vorteil der grosseren
Sekundentréigheit von IS gegeniiber DS sehr deutlich. Diese
Kurven zeigen auch, dass weder mit Sicherungen noch mit IS
der Motor gegen jede Ueberlastung im Sinne der Anforderungen
an MS geschiitzt werden kann, dass aber im Minuten- und Stun-
denbereich der IS einen weit besseren Schutz bietet als die DS.

Installationsselbstschalter oder Schmelzsicherung? Der IS

Abb. 9. Strom-Zeit-Linien eines Motorstranges (Schema)

ist der IS plombiert, ein Eingriff in den
Auslose-Mechanismus ist nur bei grober
Verletzung des IS mdglich, aber auch gar
nicht notig. Das bei Sicherungen hin und
wieder vorkommende teilweise Durchschmelzen der Schmelz-
drdhte im Kurzschlussfall, das ein nachtrédgliches Durchschmel-
zen der Sicherung bei Nennstrom oder unterhalb Nennstrom
zur Folge haben kann, féllt beim IS weg; die Stromzeitlinie
des IS bleibt konstant.

Der IS erlaubt eine bessere Ausniitzung der Leitungen, also
eine Ersparnis an Leitungsmaterial. Er ist vor Motoren und
Apparaten mit Anlaufstromen ein besserer Schutz gegen Brand-
gefahr als die Sicherung. Da der CMC-Kleinautomat als Strom-
sicherung und als Schalter zugelassen ist, kann er gleichzeitig
Sicherung und Drehschalter ersetzen, was sich preislich zu
Gunsten des CMC-Kleinautomaten auswirkt. Die IS miissen in
jedem Pol eine Ueberstromauslésung besitzen und allpolig ein-
und ausschalten. Der bei Sicherungen vor Motoren beim Schmel-
zen einer Sicherung auftretende, ganz ungeniigend geschiitzte
Zweiphasenlauf fdllt bei Verwendung von dreipoligen IS weg.
Auch das einpolige Unterspannungbleiben beim Durchschmelzen
einer oder zweier Sicherungen, das bei Nichtbeachtung gefdhr-
lich werden kann, ist dank der allpoligen Abschaltung ausge-
schlossen.

In Abb. 10 ist ein Beispiel des Einbaues mehrerer 1- und
3-poliger CMC-Kleinautomaten in Verteilkasten aufgefiihrt; ihre
Betédtigung erfolgt von aussen, durch die in einer Schale aus
Isolierpresstoff gelagerten Ein- und Aus-Druckknopfe.

Maschinenfabrik Alfred J. Amsler & Co.,
Schaffhausen

Zum Abschluss der diesjdhrigen Generalversammlung des
S.I. A. in Schaffhausen findet am Montag auch eine Besichtigung
der Maschinenfabrik Alfred J. Amsler & Co. statt. Dieses alte
Schaffhauser Unternehmen, dessen Griindung ins Jahr 1854 zu-
riickreicht, hatte anfénglich die durch den bekannten Fhysiker
und Mathematiker Prof. Dr. Jakob Amsler-Laffon erfundenen
Polarplanimeter und die zahlreichen, von diesem abgeleiteten
Integrier-Instrumente hergestellt!). Diese Planimeter und Inte-
gratoren, die zur Bestimmung des Fldcheninhaltes ebener Figu-
ren, statischer Momente, Triagheitsmomente und héherer Momente

1) Nachruf auf Amsler-Laffon siehe Bd. 59, S. 26* (1912), mit mathemat.
Wiirdigung seiner Polarplanimeter und Integratoren.
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