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INHALT: Das Kraftwerk Innertkirchen, die zweite Stufe der Ober-

hasliwerke — Contribution a 1'étude des plaques obliques. — Drei Neu-
bauten in der Schaffhauser Altstadt. — Zwei Siedelungen der GF-Stahl-
werke, Schaffhausen. — Mitteilungen: Organische Kunststoffe. Wider-

standsthermometer fiir Getreidespeicher. Ein unsymmetrisches Flugzeug.

Arbeiterin und Hausfrau. Die Wirkung der Brisanzbombe auf Hoch-
bauten. Fernstrasse Ziirich - St. Margrethen. — Wettbewerbe: Freiplasti-
ken auf dem alten Tonhalle-Areal in Ziirich. — Bebauungspline und ein-
fache Wohnbauten im Scheibenschachen, Aarau. — Literatur: Das Auf-
spritzen des Kraftstoffes im Dieselmotor. Eingegangene Werke.
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Nachdruck vor Text oder Abbildungen ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet

Abb. 20. Gesamtbild der Anlagen bei Innertkirchen, aus Stidwest

Bew. Nr. 4440 BRB 3. 10. 39

Phot. Briigger A.G., Meiringen.

Das Kraftwerk Innertkirchen, die zweite Stufe der Oberhasliwerke
Nach Angaben der Bauleitung der Kraftwerke Oberhasli, insbesondere von Direktor Dr. h. c. A. KAECH und

der Oberingenieure H. JUILLARD und F. AEMMER zusammengefasst von Ing. W. Jegher

4. DER DRUCKSCHACHT

Der durchwegs gepanzerte Druckschacht (Abb. 20 und 21)
besteht aus zwei Hauptteilen, einem Schridgschacht von 1094 m
Lénge mit im Mittel 60/, Gefélle und einem flachen Teil von
817 m Lénge mit 12,3¢/, Gefélle. Der Durchmesser des Schachtes
betrdgt oben 2,60 m und alsdann, vom untern Teil der Steil-
strecke an, 2,40 m. Bei dem maximalen Durchfluss von 36 m3s
betragen die entsprechenden Wassergeschwindigkeiten 6,8 bzw.
8,0 mys.

Versuche im Baufenster Rieseten. Ausser den schon erwdhn-
ten Versuchen mit den verschiedenen Profiltypen fiir den Zu-
laufstollen hat man 1939 besonders auch Versuche mit einem
einbetonierten Druckrohr vorgenommen, die fiir die Bauweise
des Druckschachtes grundlegend sind. Es wurde in einem Quer-
schlag mit 10°/, Neigung des Fensters Rieseten ein 12 m langecs
Rohr von 10 mm Wandstidrke und 2,2 m Durchmesser eingebaut.
Bei den Versuchen ist der Innenwasserdruck im Rohr bis auf
150 at gesteigert worden, also rund auf das 2,3fache des Druckes
am untern Ende des Druckschachtes, und dabei hat die Panze-
rung keinen Schaden erlitten. Unter diesem Druck wurde sie bis
zum Beginn der Streckgrenze des Blechmaterials beansprucht.
Es konnte ermittelt werden, dass der Anteil des Felsmantels bei
der Aufnahme des Wasserdruckes mindestens 130 at betrug.
Damit war der Beweis geleistet, dass er fiir sich allein fidhig
ist, mindestens das Doppelte des totalen Wasserdruckes im
Schacht Innertkirchen aufzunehmen.

Panzerbleche, Materialqualitit und Beanspruchung. Wiahrend
im Druckschacht die Blechstédrke 12 bis 20 mm betrégt, erreichen
die Rohre in der Verteilleitung eine Wandstérke bis 46 mm. Aus
dem in Kapitel IT erwdhnten Grund wurden Panzerbleche ameri-
kanischer Herkunft gewihlt. Die Bruchfestigkeit des Blech-

(Fortsetzung von Seite 40)

materials schwankt zwischen 4300 und 4800 kg/ecm® und die
Dehnung beim Bruch zwischen 22 und 28°¢/,. Ein Versuchstutzen
von 1,50 m ¢ und einer Wandstdrke von 16 mm ergab beim
Bruch eine Dehnung des Rohrumfanges bzw. des Rohrdurch-
messers von 12,5°/. Auf den Druckschacht Innertkirchen mit
einem Durchmesser von 2,40 m iibertragen, ergébe sich also eine
mogliche Rohrausdehnung von 30 cm, wéhrend fiir den Abpress-
druck von 100 at nach den Vorversuchen mit einer Rohraus-
weitung in der Gréssenordnung von 2 mm gerechnet werden kann.

Der grosse Vorteil einer im Fels gegeniiber einer frei ver-
legten Druckleitung ergibt sich durch die starke Einsparung an
Panzerblechen, was heutzutage besonders wichtig ist. Wéahrend
beim Etzelwerk rd. 6300 t Panzerbleche benétigt wurden, so
kommt man fiir das KW Innertkirchen bei einem hoheren Druck,
einer ungeféhr gleich langen und fiir den gleichen Wasserdurch-
fluss bemessenen Druckleitung mit 1800 t aus, also nicht einmal
einem Drittel. Technisch noch bedeutender ist aber die viel gros-
sere Sicherheit einer so im Fels eingeschlossenen Leitung.

Bauausfithrung. Die drei Baufenster fiir den Druckschacht
sind: Rieseten (6,85 m? 350 m lang), Mittelegg (3,6 m? 230 m
lang) und Schratten (3,6 m?, 185 m lang). Dieses oberste ist
durch einen horizontalen Weg mit einer Zwischenstation der
Standseilbahn verbunden, das Fenster Mittelegg hat eine eigene
Luftseilbahn nach der Urweid (s. oben), Rieseten eine Zugang-
strasse (s. oben).

Der Ausbruch begann im Spadtsommer 1940 von drei Fenstern,
sowie von der Zentrale aus jeweils aufwirts mit Vortriebstollen
von rd. 4 m® Im steilen Stiick von 60/, mussten Schutterungs-
silos eingebaut werden, in denen das Ausbruchmaterial zunichst
aufgefangen und auf Seilbahnwagen geladen werden konnte,
Die Silos und die Umlenkrollen fiir diese Seilbahn wurden in
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Abstédnden von etwa 50 m ver-
setzt. Im flachen Schachtteil
war die Anordnung von Silos
nicht nétig. Trotz den grossen
Schwierigkeiten in der Steil-
strecke ist der Vortrieb dieses
Stollens sehr rasch erfolgt.
Nach der Ausweitung (von oben
nach unten in der Steilstrecke)
erfolgte das Verlegen und Ein-
betonieren des Montagegeleises
und der zwischen dessen Schie-
nenangeordneten Betonierrinne
(Abb. 21) in der Schachtsohle.
Im allgemeinen hatte sich der
Innertkirchener Granit den
Prognosen entsprechend, als
teilweise ziemlich Kkliiftig und
wasserfilhrend erwiesen. Den
grossten Wasserandrang ver-
zeichnete das Stollenfenster
Rieseten mit 30 1/s.

Die ersten Panzerrohre lang-
ten im Sommer 1941 auf der
Baustelle in Schiissen von 10
und 12 m Linge an und wur-

den fiir die Strecke oberhalb  app. 22, Rohrablassen im Druckschacht

dem Fenster Rieseten (Abb. 22) (Steilstrecke), vorn auf Rollen,
vom Wasserschloss her abge- hinten auf Gleitschuhen

lassen. Mit der Montage in der

untern Druckschachtstrecke, bei der die Panzerrohre durch das
Fenster Rieseten eingefiihrt wurden, konnte man erst nach der
Fertigstellung der Verteilleitung beginnen. In beiden Strecken
erfolgte die Rohrmontage von unten nach oben. Im steilen Teil
des Druckschachtes sind immer zwei Rohre fiir die Montage und
die Hinterbetonierung zusammengefasst worden. Der Beton
wurde hier mit der in der Sohle verlegten Gussrille direkt hinters
Rohr fliessen gelassen. In der schwach geneigten Strecke wurde
ein Rohr nach dem andern eingebaut und jeweils mit Beton
hinterfiillt. Das Einbringen des Betons erfolgte hier mit der
Pumpe, dhnlich wie im Zulaufstollen. Am Rohr eingeschweisste
Schalungsvibratoren bewirkten eine gute Verdichtung des Betons.
Mittelst Injektionen wurden allfillige Hohlriume wie auch die
angrenzenden Felsspalten gefiillt.

5. DIE VERTEILLEITUNG

) Der Hauptstrang als Verldngerung des Druckschachtes ver-
jingt sich nach den fiinf Abzweigern in vier Stufen von 2400
auf 1100 mm (Abb. 23). Die Wandstérke betrdgt im Hauptstrang

‘ Typ 4 LT L — -1 .
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Zénrrale L

be—-nge7

Turb.63270 ||

Abb. 24. Hauptstrang der Verteilleitung.
Doppelrohr, Abschalung durch Zementsteinmauerung
vor dem Ausbetonieren des Zwischenraums

24 mm; bei den Abzweigern steigt sie bis 46 mm. Die Felsiiber-
deckung ist hier noch 90 m, sodass mit einer Entlastung durch
den Fels gerechnet werden kann. Um das eigentliche Verteilrohr
ist ein zweiter Mantel aus Stahl von 20 mm Stérke in einem
Abstand von 20 bis 40 cm vom innern Rohr angeordnet (Abb. 24).
Der Raum zwischen den beiden Rohren ist mit Beton ausgefiillt
und bildet mit diesen einen steifen Mantel. Diese Konstruktion
bietet den Vorteil, dass das dussere Rohr mit hohem Druck injiziert
werden kann. Abb. 25 zeigt die Schweissarbeit an der Panzerung ;
die Betonhinterfiillung erfolgte auch hier mit der Betonpumpe.
Die Abzweiger miinden in die Schieberkammer (Abb. 26).

6. DIE BAULICHE ANLAGE DER ZENTRALE

Die Lage der Zentrale war durch die Geldndeverhéltnisse
eindeutig am obern Ende des Talbodens von Innertkirchen am
Fusse des rechtseitigen Talhanges gegeben (Abb. 27). Bei einem
Zugangsstollen von nur 40 m Lénge konnte die Zentrale so in
den Berg plaziert werden, dass die vertikale Felsiiberdeckung des
Scheitels liberall mindestens 40 m betragt.

| Panzerung 12-20mm  gnrquitige Lage i

Sfellung beim
Rohrablassen
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Abb. 21, Der Druckschacht der Zentrale Innertkirchen. Liingenprofil, Masstab 1:10000. Vergl. Abb. 9, S. 29, im gleichen Masstab
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Abb. 25. Schweissarbeiten in der Verteilleitung

Statische Verhiltnisse der grossen Kaverne. Die imposante
Kaverne der Maschinenhalle mit einer Lidnge von 100 m, einer
grossten Hohe von den Turbinenwannen bis zum Scheitel von 26 m
und einer Breite von 19,5 m, iiber die Gewolbeansétze gemessen,
liegt im sog. Innertkirchner Granit. Dieses vollstindig entspannte,
tragfidhige Gestein ermdéglichte den Bau dieser grossen Felshohle,
ohne dass ausserordentliche Schwierigkeiten beim Ausbruch zu
iiberwinden waren, und so, dass auch eine besonders druckfeste
und mit hohen Kosten verbundene Auskleidung vermieden werden
konnte. Die Kaverne ist so in den Fels gelegt, dass ihre Léngs-
axe senkrecht zum allgemeinen Streichen des Felsens verlduft.

Bei der vorhandenen lotrechten Felsiiberdeckung von rund
50 m berechnet sich die vertikale Felsbeanspruchung vor dem
Ausbruch der Kaverne zu 15 kg/cm? Nach dem Ausbruch sollte
nach der Elastizitdtstheorie in der Kadmpferhohe des Gewdlbes
seitlich eine max. Randpressung von rd. 75 kg/cm? eintreten.
Diese Druckspannung, die vom Gestein noch gut aufgenommen
werden konnte, wird aber in Wirklichkeit lange nicht erreicht.
Mit zunehmender Beanspruchung nimmt der Elastizitdtsmodul
des mit Spalten durchzogenen Gesteins rasch ab, sodass die
Spannungskonzentration in der Hohe des Kémpfers vermindert
und eine gleichméssigere Spannungsverteilung nach aussen
erreicht wird.

Das unarmierte, nur als Verkleidung dienende Betongewdlbe
weist eine minimale Stdrke von 40 cm, iiber die Felsspitzen ge-
messen, auf. Durch Zementinjektionen ist ein vollstindig sattes
Anliegen des Gewdlbes am Fels, wie auch ein Fiillen der Fels-
spalten erreicht worden, sodass
es ausgeschlossen erscheint,
dass sich einzelne Felsstiicke
16sen kénnen und als Einzellast
auf das Gewolbe wirken. Im-
merhin wire das Gewdlbe noch
im Stande, einen einzelnen Fels-
block von 5 m Breite und 5 m
Hohe (rund 65 t pro m’ Ge-
wolbe) zu tragen, ohne dass es
zum Bruch kédme. Bei einem
Injektionsdruck von 5 at und
einer Angriffsfliche von 1 m?
ergibt sich eine Biegespannung
von 3,4 kg/cm?® und eine Schub-
spannung von 4,7 kg/cm?.

Beider Gruppierung und Aus-
gestaltung der Riaume (Abb. 28
und 29) konnten die bei der
Zentrale Handeck (Abb. 10, S. 29)
gemachten Erfahrungen voll
ausgenutzt werden. Talauf-
wirts des Haupteingangs liegt

Abb. 26. Schieberkammer, rechts die ankommenden Verteilleitungs-Striinge

Die Absperrschieber der Turbinenzuleitungen befinden sich
in einer besonderen Kaverne. Diese Schieberkammer (Abb. 26)
ist absichtlich von der Zentrale getrennt, damit bei einem event.
Schieberbruch jede Beschiddigung der eigentlichen Zentrale ver-
mieden wird. Von der Schieberkammer fiihrt ein Entlastungs-
stollen direkt nach dem Unterwasserkanal, sodass das ganze,
bei einem allfdlligen Unfall aus der Hochdruckleitung zustro-
mende Wasser direkt abgefithrt werden kann.

Aehnlich wie bei der Handeckzentrale ist eine r&dumliche
Trennung zwischen den Turbinen und Generatoren systematisch
durchgefiihrt. Der Sammelstollen der Turbinenabliufe wird in
einer Distanz von 22,5 m von der Maschinensaalaxe parallel ge-
fithrt, die Turbinenwannen sind mit kurzen Stichstollen an den
Sammelstollen angeschlossen (Abb. 23). Unterwasserseitig der
Turbinengehduse befindet sich eine 80 m lange Kranhalle, um die
periodischen Unterhaltarbeiten an den Turbinenrddern ausfiihren
zu konnen, ohne den allgemeinen Zentralenbetrieb zu storen.

Im Gegensatz zu der Handeck jedoch ist zwischen den Tur-
binen und Generatoren keine Triagerdecke eingezogen, sondern
die Generatoren stiitzen sich direkt auf das Gehduse der Tur-

vgrreilleifuf‘g

r‘ #~Entlastungskanal
/| %% v.d. Schieberkammer

k200

der Maschinenraum und tal-
abwirts sind die Nebenanlagen
fiir Eigenbedarf, Magazine und
Werkstitten untergebracht.

Sc}nnirf a-a

Abb. 23. Verteilleitung, Zentrale und Turbinenauslidufe; Grundriss 1:1000 und Schnitte
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binen ab. Diese Anordnung bietet eine unmittelbare Lastiiber-
tragung auf den Felsuntergrund und erlaubt eine bessere Zu-
génglichkeit zum untern Teil der Generatoren, den dortigen
Halslagern usw. Die Decke zwischen Turbinen und Generatoren
konnte dementsprechend leicht gehalten werden, und es liessen
sich auch die Abstiitzkonstruktionen fiir den am obern Ende
der Generatoren gelegenen eigentlichen Maschinensaalboden
unabhéngiger und in leichterer Konstruktion ausfiihren. Zwischen
den Maschinen sind 0,60 m breite Doppelpfeiler bis auf die Fels-
strosse, die zwischen den Turbinenwannen verbleibt, hinunter-
gezogen. Auf die Kopfenden dieser Pfeiler, sowie auf die Um-
fassungsmauern, ist der Maschinensaalboden abgestiitzt, auf
den an jeder Stelle zwischen den einzelnen Maschinen schwere
Montagestiicke abgestellt werden kénnen. Zur voriibergehenden
Unterbringung zusammengebauter Teile der Maschinengruppen,
mit einem Gewicht bis zu 120 t, sind besondere Absetzgruben
vorhanden.

Auf die Kopfe der Pfeiler zwischen den einzelnen Genera-
toren sind Quergeleise gesetzt, auf welche die Transformatoren
mit dem Maschinensaalkran abgestellt und in die Transforma-
torenzellen eingefahren werden koénnen. Diese befinden sich bei
der unterwasserseitigen Lidngswand iiber der Turbinenvorhalle,
bodeneben mit dem Maschinensaal. Thre Tragbalken sind zu einer
Wanne ausgebildet, um im Falle eines Transformatorendefektes
das Oel auffangen und {iber eine Ableitung nach einem Auffang-
tank fiir Schmutz6l ableiten zu kénnen.

Im Raum zwischen der Decke der Turbinenvorhalle und der
Transformatorenwanne verlaufen zwei geschlossene Betonkanile:
einer fiir Oel- und Wasserleitungen, zugleich Frischluftkanal,
und der andere fiir Niederspannungskabel zu Steuer- und Mess-
zwecken. Dieser Kanal ist mit dem in der Freiluftschaltanlage
bereits vorhandenen Kabelkanal verbunden.

Ueber dem Maschinensaalboden verbleibt zwischen den Trans-
formatorenzellen je ein freier Raum von 6 m Léinge, der zur
Aufnahme der Steuer- und Messapparate dient. In der Lings-
wand dieser Zellen, gegen das Maschinenhaus hin, werden auf
einer Tafel die Messinstrumente und Betidtigungsapparate der
Turbinen und Generatoren untergebracht und im Obergeschoss
dieser Zellen die Druckgefésse fiir die 150 kV Oelkabel. Der iiber
den Transformatoren- und Steuerzellen liegende Raum von 3,5 m
Hohe, 4 m Breite und rd. 80 m Linge dient zur Aufnahme der
13 kV-Wechselschiene mit Trennern und Messwandlern.

Der Maschinensaal besitzt ein doppeltes Eternitdach. Dieses
ist so gelegt, dass zwischen ihm und dem Gewdlbe der Kaverne
ein begehbarer Raum verbleibt. Auch die Seitenwinde aller
Réume iiber dem Maschinensaalboden sind nicht unmittelbar an
die Felswand angelegt, sondern es wurden auf dem ganzen Um-
fang Hohlrdume mit Entwésserungsableitungen angelegt. Diese
Anordnung gibt die Gewé&hr, dass alle Betriebsriume immer
trocken bleiben werden. Da die Zwischenrdume der Umfassungs-
wénde unmittelbar mit dem Dachraum in Verbindung stehen,
konnen auch alle Rdume der Kaverne einfach ventiliert werden.

Unterhalb der Einmiindung der letzten Turbine in den Ab-
laufstollen ist dieser auf einer Strecke von 15 m so ausgebildet,
dass er als Messkanal bei den Abnahmeversuchen dienen kann.
Der Stollen ist hierzu héher aufgeschlitzt und mit zwei seitlichen
Gehwegen versehen. Nach einer Beruhigungsstrecke wird eine
geeichte Messchiitze eingebaut. Es ist klar, dass diese Messein-
richtung nur beim Betrieb einer einzelnen Maschine beniitzt
werden kann, und dass bei den Abnahmeversuchen der {ibrige
Zentralenbetrieb ruhen muss.

Abb. 30. Hauptzugang der Zentrale. Normalspuriger Tiefgangwagen
mit einer Statorhilfte, auf Meterspur-Rollschemel
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Abb. 27. Lageplan 1:8000 von Zentrale, Freiluftschaltanlage, Zufahrten.

Alle Abbildungen bew. Nr. 6057 BRB 3. 10. 39 Photos Briigger

Kostenvergleiche. Fiir die Zentrale mit der Schieberkammer
und mit allen Nebenstollen fiir Kabel, Zugéinge und Ventilation
sowie fiir die Turbinenabldufe bis und mit der Messkammer sind
insgesamt rd. 60000 m? Aussprengungen notwendig geworden.
Bei der dabei moglichen installierten Leistung beim spiteren
Vollausbau mit fiinf Maschinen von zusammen rd. 280 000 PS
ergibt sich also pro m?® umbauten Raumes rd. 4,7 PS, wihrend
bei der Handeckzentrale nur rd. 2,9 PS/m? untergebracht sind.

Transformator
47500 kVA
135/150 kV

Abb. 29. Querschnitt 1:500 durch die
Zentrale Innertkirchen, mit Schieberkammer
und Hauptzugang (dieser unverkiirzt

dargestellt!) A‘blaufkanal

P <ICSER, /s

Drehstrom - Generator
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13500 Volt
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Abb. 31. Baustelle der Zentrale Innertkirchen. Am linken Fuss der

Ausbruch-Deponie Mundloch des siidlichen Baufensters, links Miindung des

Hauptzuganges. Rechts vorn Zufahrtstrasse und -Bahngeleise
Wéiahrend die Baukosten des Maschinenhauses Handeck ein-
schliesslich Unterbau und Umgebungsarbeiten, Anschlusstrasse,
Ablaufkanile usw. rd. Fr. 2300000 betragen haben fiir rd. 42000 m?
umbauten Raumes, was einem Betrag von 55 Fr./ma entspricht,
betragen diese Kosten bei der Kavernenanlage in Innertkirchen
fiir 60000 m3 rd. 3450000 Fr., also etwa 62 Fr./m? Bei der
Handeck haben die Kosten des Maschinenhauses mit Zubehor
2 300 000
120 000
installierte Leistung erreicht. In Innertkirchen betragen sie nur
3450 000
280 000

Aus diesen Vergleichen geht hervor, dass eine solche Kavernen-
anlage bei den Verhiltnissen, wie sie in Innertkirchen vorliegen,
nicht teurer kommt als die Unterbringung der Maschinenanlage
in einem freistehenden Geb&ude.

Die Bauausfithrung begann im Sommer 1940 mit der Aus-
weitung des siidlichen Baufensters (vgl. Kap. II, Seite 28), das
durch den ersten Strang der Verteilleitung und damit in den
Druckschacht weiter getrieben wurde. Vom Juli bis zum Oktober

(ohne elektro-mech. Ausriistung) = rd. 19 Fr. pro PS

— rd. 13 Fr. pro PS installierte Leistung beim Vollausbau.

erschloss man von diesem Stollen aus die Schieber-
kammer, und von dieser aus die Ubrigen Stridnge der
Verteilleitung und die Turbinen-Zuleitungen. Die grosse
Kaverne wurde durch zwei Stollen auf Kédmpferhohe
des Gewolbes und einen Firststollen angegriffen. Gleich-
zeitig gelangte man durch den Ausbruch des Haupt-
zuganges (Abb. 30) auf Hohe des Maschinensaalbodens
an das Nordende der grossen Kaverne, sowie durch
den Vortrieb des Kabelstollens in ihre mittlere Region.
Durch den Ausbruch des Zugangstollens zur Messkam-
mer wurde diese selbst und der Unterwasserkanal in
Angriff genommen, sodass schon im November 1940
an nicht weniger als vier Stellen Ausbruchgestein zu
Tage gefordert und auf die grosse Deponie gefiihrt
wurde. Diese verlegte man siidlich des Zentralenkopfes
an die Halde hinauf, sodass die Materialziige iiber einen
Bremsberg hinangezogen werden mussten (Abb. 31).
(Schluss folgt)

Contribution a I’étude des plaques obliques
Par HENRY FAVRE, professeur & 1’Ecole polytechnique
fédérale, Zurich (Suite de la page 36)

Remarquons que g, et ¢, ne sont pas en général normales
R . 7
aux éléments de surface. Dans le cas particulier ou « =

les nouvelles composantes des tensions coincident avec les an-
ciennes. On peut alors remplacer les indices w, v par x, Y.

En appliquant le théoréme des moments, par rapport a un

axe 0’ paralléle & z, on voit que (fig.5):
Tuv —= Tvu (13)
quel que soit «.

Quant aux tensions o;, Ty:, Tzx, €lles sont remplacées par
G:, Tyz» Tzu, dont la définition est évidente. Les indices de cha-
cune des tensions 7,, 7, peuvent également étre permutés.

Cherchons les relations entre les nouvelles et les anciennes
tensions. La comparaison des deux parties de la fig. 6 montre
que:

6y — 0, Sin «, Txy = Typ + Oy COS €.

D’autre part la somme des projections, sur 'axe u, des for-
ces agissant sur I'élément de volume indiqué & la fig. 7 doit étre
nulle:

Oy + Tuy COS @ + Txy COS ¢ — 0 Sin & = 0.
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Abb. 28. Zentrale Innertkirchen. Lingsschnitt A-B und gestufter Grundriss C-D-E, Masstab 1 : 500
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