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Zenfrale
Innertkirchen

Das Kraftwerk Innertkirchen,

die zweite Stufe der Oberhasliwerke

Nach Angaben der Bauleitung der Kraftwerke Oberhasli, insbesondere
von Direktor Dr. h.c. A. KAECH und der Oberingenieure H. JUILLARD
und F. AEMMER zusammengefasst von Ing. W. Jegher

I. Allgemeines

Nach Griindung der Kraftwerke Oberhasli A.-G. (KWO)
als Tochtergesellschaft der Bernischen Kraftwerke (BKW) am
20. Juni 1925 hat diese Unternehmung die erste Stufe, Grimsel-
see-Kraftwerk Handeck, vom Frithjahr 1925 bis zum Herbst 1932
zur Ausfiihrung gebracht. Die Kenntnis dieser Anlagen, iiber
die verschiedene Verdffentlichungen!) bestehen, ist unerldsslich
zum Verstdndnis der nunmehr im Ausbau begriffenen zweiten
Stufe Handeck-Innertkirchen.

Energiewirtschaft, Hydrologie, Erfahrungen. Schon wihrend
der Bauzeit der ersten Stufe (1929—32) wurden in der Zentrale
Handeck 372 Millionen kWh und in der neunjdhrigen Betriebszeit
seither (1933—41) bis Ende 1941 2215 Mio kWh, zusammen also
2587 Mio kWh (ab den Generatorklemmen) erzeugt. Im Projekt
vom Mai 1924 war die Energieproduktion zu 223 Mio kWh jahr-
lich berechnet worden; in der Praxis sind im Mittel jdhrlich
235 Mio kWh produziert worden. Die bessere Kenntnis, die durch
direkte Messungen im Betrieb sowohl iiber die hydrologischen
Verhéltnisse als auch iiber den Nutzeffekt gewonnen worden ist,
hat gezeigt, dass die theoretische Produktionsméglichkeit 250 Mio
kWh gleichméssige Jahresenergie betriagt.

Die Eigenart der Energieproduktion des Kraftwerkes Hand-
eck und damit auch ein grosser Teil seines wirtschaftlichen
Wertes beruht auf zwei wichtigen Umstédnden: 1. Die Energie-
Produktion ist dem Konsum sehr gut angepasst, weil im Winter
das Produktionsvermégen ebenso gross ist wie im Sommer.
2. Im Gegensatz zu den meisten Hochdruck- und Flusskraft-
Werken, bei denen die Produktionsmdéglichkeit je nach der Was-
serfiihrung in den einzelnen Jahren um 20 bis 30 und mehr °/,
schwankt, sind auf der Handeck alljdhrlich praktisch gleich
grosse Wassermengen zur Ausniitzung verfiighbar. In sehr heis-
sen, trockenen Sommern (wie z. B. 1911 oder 1921, wo die Fliisse
im Unterland schon sehr friih stark zuriickgegangen sind), ist
auf der Handeck sogar eine besonders giinstige Wasserfithrung
vorhanden. Aber auch bei Hochwasser in den Unterldufen ist
die Produktionsméglichkeit auf der Handeck immer voll vor-
handen. Diese Energiequelle ist also eine sehr zuverlidssige. Die
Griinde hierfiir sind einfach: grosse Vergletscherung des Ein-

1) In der Schweiz. Bauzeitung:

Darstellung des Bauprojektes Bd. 85, S. 13%, 28* (1925) ; Darstellung der
Bauausfiihrung Bd. 92, S. 155% (1928). Ferner: «Die Hochspannungsleitung
Guttannen-Innertkirchen», von W. Dietrich, Bd. 97, S. 314* (1931). — «Was-
sermessungen in der Zentrale Handeck», von W. Dietrich, Bd. 99, S. 1%, 20*
(1932). — Bilder vom fertigen Werk, Bd. 100, S. 256*, 258* (1932). — Wir-
kungsgrade der Peltonturbinen, Bd. 101, S. 171 (1933). «Die Spitallamm-
Sperre», von H.Juillard, Bd. 107, S. 229*%, 251*, 268* (1936).

Andere Veridffentlichungen:

Denkschrift iber den Bau des Kraftwerkes Handeck, herausgegeben
anlisslich der Kollaudation, 1./2. Oktober 1932, bearbeitet von Firsprech
W. Jahn, Direktionssekretir der BKW; Bern 1932. — Von den Wasser-
kriften des Oberhasli, von W. Jahn, in der Broschiire «Grimsel»; Innert-
kirchen 1939, Herausgeber KWO.

Zerﬁrale
Handeck

v : RGN 190874
Verbindungsstollen | =
s22 km lang ¢26m

g rese74f Unreraarglefscher

Druckschacht
gelnipm Obere Stufe:

4 Turbinen 2u 30000 PS (5m¥sec)
Mittlere Jahresproduktion 235Mio kWh

zugsgebietes und glinstige Bedingungen, die der Gletschertrog
auf der Grimsel fiir die Anlage eines grossen Stausees geboten
hat. Ein #hnlich giinstiges Staubecken ldsst sich im ganzen
Alpengebiet nicht mehr finden.

Im Folgenden seien die Erfahrungen, die beim Betrieb die-
ses Wasserspeichers gemacht worden sind, kurz dargelegt. Der
Einstau des Gletschers durch den See hat seinerzeit zu ernsten
Bedenken Anlass gegeben; das war mit ein Grund, weshalb der
erste Projektant das Stauziel wesentlich tiefer gew&hlt hatte.
Man hegte die Befilirchtung, dass der Gletscher durch grosse
Abbriiche, sogenannte Eiskidlber, Schwierigkeiten bereiten konnte,
indem starker Wellenschlag Zerstdrungen auslosen wiirde. Ein
weiteres Bedenken war, dass der Gletscher von etwa 1920 an
nochmals in den See vorstossen und einen Teil von dessen Nutz-
Volumen ausquetschen konnte. In der natiirlichen Entwicklung
hat sich das Gegenteil eingestellt. Nachdem die Gletscher in den
60er und 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts den grossten
Vorstoss aufwiesen, sind sie nachher zuriickgegangen, auch in
den letzten 10 bis 20 Jahren noch. Beim Oberaargletscher ist
nun noch eine ganz besondere Erscheinung zu verzeichnen: statt
wie vorher normal etwa 8 bis 10 m pro Jahr zuriickzugehen, hat
er sich seit dem Einstau jdhrlich um 20, 30, ja 60 m zuriickge-
zogen, durch Abschmelzung. Statt Stauvolumen zu verlieren, hat
man seit den fritheren Aufnahmen etwa 21!/, %, an Volumen ge-
wonnen.

Eine der grossten Sorgen bildete die Energieiibertragung
Handeck-Guttannen. Bekanntlich war damals die Technik der
Kabeliibertragung gerade so weit entwickelt, dass sie die ge-
wihlte Losung mit der Zentrale in Handeck iiberhaupt erlaubte.
Nun ist aber die Energieiibertragung auf dieser Kabelstrecke
gar nie unterbrochen worden in den 14 Jahren, seitdem sie im
Gang ist.

Projektierung der zweiten Stufe. Im Projekt vom Jahre 1924
fiir die Ausniitzung des Talabschnittes Handeck-Innertkirchen
war vorgesehen, das Gefédlle in zwei Stufen zu konzentrieren, in
den Kraftwerken Boden und Innertkirchen. Dieser Vorschlag
war unter den damaligen Verhédltnissen zweckdienlich, weil sich
damit weitere Diskussionen iiber die erste Bauetappe eriibrigen
liessen, indem fiir die beiden untern Werke die Verhéltnisse so-
wohl in geologischer als auch in technischer Hinsicht sehr ein-
fach waren. Man hitte auch mit der zweistufigen Unterteilung
des Gefilles Handeck-Innertkirchen die Energieproduktion besser
der damals voraussehbaren Bedarfsentwicklung anpassen kon-
nen; fiir die Moglichkeiten des Stromabsatzes konnte man nur
mit den BKW als alleinigem Aktiondr der KWO rechnen. Schon
wéhrend der Erstellung des Handeckwerkes sind dann aber noch
die Stadtgemeinde Bern und der Kanton Baselstadt und im
Jahre 1939 auch noch die Stadtgemeinde Ziirich den KWO als
Aktiondre mit zusammen der Hilfte des Aktienkapitals und der
Hilfte des Energiebezugs beigetreten, sodass filir die Weiterent-
wicklung eine breitere Basis geschaffen worden ist, als sie ur-
spriinglich fiir das Handeckwerk vorhanden war. Die weiteren
Studien, die die Bauleitung schon wihrend des Baues des Hand-
eckwerkes in geologischer und bautechnischer Hinsicht ange-
stellt hat, haben dann gezeigt, dass es moglich ist, diese ganze
Geféllsstrecke in einer Stufe, also in einem einzigen Werk in
Innertkirchen zu konzentrieren.

Die Baukosten dieser einstufigen Ausnutzung werden er-
heblich Kkleiner als diejenigen beim zweistufigen Ausbau, weil
mit dem einstufigen Ausbau die Produktion der gesamten Energie
unmittelbar neben der Schaltstation Innertkirchen erfolgen kann,
wihrend beim Kraftwerk Boden noch eine komplizierte und daher
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