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der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet

mit 320 Garderobeschridnken so-

Abb. 2. Gesamtbild aus Osten, links vorn der Schanzengraben, rechts Hauptfront mit Eingang

Das Hallenschwimmbad der Stadt Ziirich

Architekt Stadtbaumeister HERMANN HERTER, Ziirich

Einem ldngst empfundenen Bediirfnis entsprechend hat die
Stadt Ziirich, nachdem wiederholte Projekte von privater Seite
sich nicht verwirklichen liessen, ein Hallenbad erstellt mit einem
Schwimmbecken in der stattlichen Ausdehnung von 15 > 50 m
Wasserfldche. Als Bauplatz von 4520 m? diente ein Geldnde
am linken Rande des Schanzengrabens, gegeniiber dem Bota-
nischen Garten und unmittelbar stromabwirts des Schanzen-
graben-Freibades (Abb. 1 und 2). Es ist in Aussicht genommen,
das slidwestlich angrenzende Areal des kantonalen Tierspitals,
nach dessen Verlegung, miteinzubeziehen und zu einer Erweite-
rung der heute noch kleinen Griinfliche zu einer grossen Spiel-
wiese mit sportlichen Einrichtungen im Freien auszubauen.
Auch der Vordergrund gegen die Sihlstrasse harrt noch der
baulichen Erneuerung und Bereinigung.

Die wichtigste Besonderheit des Ziircher Hal-
lenbades liegt darin, dass sein gesamter, laufen-

wie 40 Dauerkabinen zur Verfii-
gung, ndmlich im Erdgeschoss fiir
Minner und Frauen je 24 Wechsel-
kabinen mit 62 Garderobeschréan-
ken, 20 Dauerkabinen. Im ersten
Obergeschoss je 24 Wechselkabi-
nen mit 98 Garderobeschrinken,
20 Dauerkabinen. Im TUnterge-
schoss befinden sich fiir Knaben
und Méadchen je 93 Garderobe-
schrinke. Das Bad kann somit
gleichzeitig 586 Personen aufneh-
men. Die Vorreinigungsrdume
weisen 72 kombinierte Fuss- und
Korperduschen, sowie 14 Einzel-
Korperduschen auf.

Ueber der Eingangshalle im
ersten Obergeschoss befindet sich
der Erfrischungsraum fiir etwa
120 Giste; sein Buffet ist mit der
Kiiche im Untergeschoss durch
einen Aufzug verbunden. Der 44 m
lange und 11 m breite Gymnastik-
saal im zweiten Obergeschoss
nimmt bis auf die zugehorigen
Nebenrdume und Treppen die
ganze Lénge des Garderobe-
traktes ein. Er ist durch eine
Schiebewand und Vorhinge unter-
teilbar, um Abteilungen beider Geschlechter getrennt Platz
fiir Uebungen zu bieten.

Die Schwimmhalle in einer Ldnge von 58 m und einer Breite
von 22 m enthilt ein Schwimmbassin von 50 m Linge und 15 m
Breite. Dieses ist, ungestaut, im Nichtschwimmerabteil 0,9 bis
1,2 m und im Schwimmerabteil 1,2 bis 3,5 m tief. Der normale
Wasserinhalt des Schwimmbeckens betrdgt 1600 m?, im gestauten
Zustand 1900 m3; die lichte Raumhohe der Halle misst 10,5 m.
Die Ausstattung entspricht in erster Linie einem Volksbad; es
sind aber auch alle Vorkehrungen getroffen, um sportliche Ver-
anstaltungen mit sechs Bahnen einwandfrei durchfithren zu kon-
nen. Die Halle besitzt folgende sportlichen Einrichtungen: ein
Sprungbrett fiir 3 m Sprunghdhe und zwei fiir je 1 m Sprung-
hohe, zwei Sprunggelédnder, zwolf Startsockel, ein einbaubares
Spielfeld flir Wasserballspiele. Zur Erzielung einer bessern
Durchsichtigkeit des Wassers ist eine Unterwasserbeleuchtung

SIHL- FLUSS

der Wiarmebedarf mittels der elektrisch ange-
triebenen Wirmepumpe aus dem Wasser des
vorbeifliessenden Schanzengrabens gedeckt wird.

Der Bau besteht aus zwei Teilen: Schwimm-
halle und Garderobenbau. Die Halle ist so orien-
tiert, dass sie vermittelst der vielen Fenster so-
zusagen des ersten und letzten Sonnenstrahles
teilhaftig wird. Im Garderobentrakt bildet die
Eingangshalle das Zentrum der Bauanlage. Von
hier aus kann der ganze Betrieb iiberblickt wer-
den. Am Eingang liegen die Kasse und die Wische-
ausgabe, diese verbunden mit einer im Unter-
geschoss befindlichen Waschkiiche (vgl. Grund-
risse und Schnitte auf den nachfolgenden Seiten).

Nach Geschlechtern getrennt, sind die Garde-
roben auf drei Etagen verteilt, im Erdgeschoss
und im ersten Obergeschoss fiir Ménner links
und fiir Frauen rechts, fiir die Schiiler im Unter-
geschoss. Die Ankleiderdume im Erd- und ersten
Obergeschoss enthalten Wechsel- und Dauerkabi-
nen, zugidnglich durch den Stiefelgang. Der Bar-
fussgang fithrt zwangldufig zu den Vorreinigungs-
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rdumen und alsdann in die Schwimmhalle. Im
ganzen stehen fiir Erwachsene 96 Wechselkabinen

Abb. 1. Lageplan 1:

1800 des Ziircher Hallenbades (kreuzweise schraffiert)
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In der Halle wie in
den Garderoben des
Erdgeschosses und
Obergeschosses sind
Haartrocknungsapparate eingebaut. Im Untergeschoss mit vorge-
lagerter grosser Terrasse befindet sich die Wohnung des Haus-
wartes mit eigenem Eingang. In einem zweiten Untergeschoss
liegen die weitldufigen Maschinen- und Betriebsrdume, das
betriebstechnische Zentrum der ganzen Anlage.

Der Bau ist verputzt. Die Fenster des Hallenteils sind in
Bronzemetall, jene des Garderobenbaues, mit Ausnahme der
eisernen Fenster des Vorbaues, in Holz erstellt. Mit besonderer
Sorgfalt wurde der innere Ausbau durchgefiihrt, insbesondere
der Schwimmbhalle. Die in warmen Elfenbeinténen gehaltenen
glasierten Platten und der Putz der Wénde geben im Zusammen-
hang mit der Wasserfliche, unterstiitzt durch die griinlich ge-

= | (e WARMWASSER -
. \-srecher SPEICHER

Abb. 6. Schnitt durch Minner-Garderoben und Wasserspeicher. —

Abb. 5. Untergeschoss mit Schiiler-Garderoben, links die Abwartwohnung. — Grundriss 1 : 500

haltene Beckenverkleidung, dem Raume fiir den unbekleideten
Korper des Badenden den Unterton, in dem sich der Bade-
besucher wohl fiihlt. Auch die angenehme Wirme des Raumes
trégt hierzu bei. Diese mehr gefiihlsméssige Behaglichkeit wurde
mit Nachdruck angestrebt, weil sie fiir das psychische Wohl-
befinden des Badenden von allergrdsster Wichtigkeit ist. Die
iibrigen Rdume haben eine einfache aber solide Ausstattung er-
halten, von der Erfahrung ausgehend, dass derartige Riume
stark abgenutzt werden. Eine etwas reichere Ausstattung hat
lediglich der Erfrischungsraum erfahren, dessen Wéinde eine
farbig dekorative Belebung erhielten. Zur Erlangung von Ent-
wiirfen wurde ein Wettbwerb unter den ziircherischen Kiinstlern

Abb. 7. Schnitt durch Eingangs-Vestibule, Erfrischungsraum und
Masstab 1:500 —

Gymnastiksaal, rechts durch das Schwimmbecken
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Abb. 3. Gesamtbild aus Siiden mit der Terrasse liber dem Pumpenraum

durchgefiihrt, der jedoch resultatlos verlief. In der Folge wurde
der Maler K. Walser, der sich am Wettbewerb nicht beteiligt
hatte, mit der Ausmalung des Erfrischungsraumes beauftragt.

Mit den Bauarbeiten des Hallenbades ist im August 1938
begonnen worden, der Rohbau war im Spéitsommer 1939 voll-
endet, die Eroffnung fand im Frithjahr 1941 statt. Die Bau-
kosten erreichten einschliesslich sdmtlicher maschinellen Ein-
richtungen und den Umgebungsarbeiten 3771693 Fr., was einem
Einheitspreis von 74,70 Fr./m? entspricht. Red.

I. BAU UND KONSTRUKTION

Das Hallenschwimmbad besteht, baulich betrachtet, in der
Hauptsache aus zwei Trakten: dem Kabinenbau und der eigent-
lichen Schwimmbhalle. Seitlich liegt, beiden vorgelagert, das
Maschinenhaus mit der dariiber befindlichen Abwartwohnung
mit Terrasse. Der Entwurf der Ingenieurarbeiten stammt noch
von Ing. R. Maillart (), dessen Mitarbeiter Ing. C. Bion sein
Ziircher Bureau iibernommen hat und weiterfiihrt.

Kabinenbaw

Der Bau ist vom statischen Standpunkt aus ein zweistieliger
Stockwerkrahmen. Die Stiele werden durch die S&ulen gebildet,
die waagrechten Riegel durch die massiven Platten ohne Unter-
zlige von 22 cm Stdrke mit Voutenverstirkungen an den Auf-
lagern, die gleichzeitig die Decke von S&ule zu Siule tragen.
In die Sdulen wurden alle Leitungen, z. B. Abfallrohre, Heiz-
leitungen, elektrische Panzerleitungen einbetoniert; die theor.
Hohen betragen von unten nach oben 4,20 m, 3,80 m, 3,80 m, 5,80 m;
die Riegelspannweite ist 12 m. Der oberste Riegel dient gleich-
zeitig als Dachtridger und besteht aus einer Schilfrohrhohlkorper-
decke mit unterer und oberer Platte von 7 cm Stérke und koni-
schen Schilfrohrkérpern; Rippenbreite zwischen den Hohlkorpern
12 cm, Rippenabstand rd. 60 cm, Konstruktionshéhe in der Mitte
45 cm, am Auflager 30 cm. Die untere Platte dient in der Haupt-
sache zur Aufnahme der Heizspiralen, die

ten in den oberen Stockwerken einbetonierte
Heizspiralen fiir die Strahlungsheizung be-
sitzen.

Der gesamte Kabinenbau besteht aus hoch-
wertigem Beton von einer Wiirfeldruckfestig-
keit von 500 kg/cm? nach 28 Tagen. Das Ein-
bringen des Betons geschah unter Innen-
vibration. Fiir die Armierung wurde mit Aus-
nahme des Daches normaler Stahl verwendet,
fiir das Dach selbst I-Steg-Stahl. Alle Leitun-
gen fiir Heizung, Liiftung, elektrische An-
lagen, ferner die Schrauben flir die Befesti-
gung der Turngerite, sowie die Aussparungen
fiir die Schalter und Lampen wurden in die
Schalung eingelegt und einbetoniert.

Schwimmhalle

Die Schwimmhalle wird gebildet durch die
10 m hohen S#ulen aus Beton, mit einbetonier-
ten Heizspiralen, und dem dariiber befindlichen
Dach in Stahlkonstruktion. Diese ist gelenkig,
jedoch nicht horizontal verschieblich mit den
Siulen verbunden. Als Abschluss nach unten
besitzt sie in der Mitte ein Oberlicht, seitlich
eine Betonplatte, ebenfalls mit einbetonierten
Heizspiralen.

Das Schwimmbecken hat eine freie Wasserfldche von 15X50 m
und besteht aus einer inneren Trogkonstruktion und einer &us-
seren Tragkonstruktion. Der Boden des Troges ist eine 7 cm
starke Platte aus Beton von einer Wiirfeldruckfestigkeit von
400 kg/cm? nach 28 Tagen mit Plastimentzusatz; die Armierung
besteht aus I-Steg-Stahl. Die Seitenwénde lehnen sich an die
zum Teil geneigten Umfassungswénde und haben aus diesem
Grunde verdnderliche Stdrke. In ihnen sind die Unterwasser-
beleuchtung und Guckfenster einbetoniert. Dieser innere Trog
sollte an und fiir sich wasserdicht sein; zur grossern Sicherheit
und als Gleitschicht wurde noch eine Isolierung zwischen beiden
Betonkonstruktionen eingelegt. Bemerkenswert ist, dass die
innere Schale so konstruiert worden ist, dass eine freie Beweg-
lichkeit trotz eingebauten Fenstern und Beleuchtung, sei es
infolge Schwindens oder anderer Einfliisse, gewéhrleistet wurde.

Der Boden des Troges liegt im mittleren Teil des Beckens
auf einer Magerbetonschicht, die ihrerseits auf dem gewachsenen
Boden aufliegt. Im ansteigenden Teil des Beckens wird er einer-
seits durch eine Pilzdecke getragen, die auf drei Sdulen von 30 cm
Kantenlidnge aufliegt und den Grundwasserspeicher iiberdeckt,
anderseits liegt er auf einer Massivplatte von 28 bzw. 24 cm
Stidrke, die die darunter liegenden Warm- und Schmutzwasser-
speicher, bzw. den Filter iiberspannt mit den entsprechenden
Spannweiten von 7,35, bzw. 5,85 m. Seitlich wird der Trog ge-
halten, im mittleren Teil durch in den Boden fundierte Winde,
im Gebiete der Warm- und Schmutzwasserspeicher, des Filters,
sowie des Grundwasserspeichers durch die Fortsetzung der seit-
lichen Winde. Diese dussere Tragkonstruktion dient gleichzeitig
als Auflager fiir den Rundgang um das Bassin, bestehend aus
einer massiven Platte, die lingsgespannt und von Zeit zu Zeit
durch Unterziige in Deckenstéirke getragen wird. Unter diesem
Rundgang lauft der Ventilationskanal, der wiederum nach unten
durch eine massive Platte gegen den unteren Rundgang abge-

gleichzeitig mit der Armierung verlegt wor-
den sind. In &#hnlicher Konstruktion, jedoch
ohne untere Platte wurden die seitlichen
Décher iiber der Ventilation ausgefiihrt. Das
Fundament fiir die einzelnen Sdulen des Rah-
mens bildet der als Kasten ausgebildete Luft-
schutzraum unter dem Kabinenraum, auf den
die S#dulen aufgesetzt sind. Dieser liegt auf
einer Betonplatte und ist gegen Grundwasser
isoliert. Der Boden des ersten Untergeschos-
ses, der etwa 60 cm iiber der Luftschutzdecke
liegt, wurde erst nach Fertigstellung des Roh-
baues erstellt, weil zuerst viele Leitungen mon-
tiert werden mussten. Er besteht aus auf der
Baustelle erstellten vorbetonierten Platten von
6 cm Stidrke, die auf gemauerte Wiandchen ge-
lagert sind. Die Ventilationskanéle sind mit
einer an Ort und Stelle betonierten massiven
Platte von 12 ecm Stédrke iiberdeckt und innen
mit Kork ausgekleidet; die Seitenwénde sind
mit Korkplatten gegen Wirmeverlust isoliert.
Zu erwihnen ist noch, dass die massiven Plat-

Abb. 8. Eingangs-Vestibule, gegen die Frauengarderobe, rechts Windfang
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Abb. 14. Aufgang in den Erfrischungsraum, Wandbild von K. Walser

grenzt wird. Warm- und Schmutz-
wasserspeicher, Filter und Maschi-
nenraum liegen auf einer Funda-
mentplatte, die gegen Grundwas-
ser durch eine Isolierung geschiitzt
ist. Auf diese Platte stiitzen sich
auch die Ostlichen Fassadenpfei-
ler, an die, mittels Konsolen und
daran angeschlossener Fassaden-
wand der Abwartwohnung, die
Terrasse als Dach des Maschinen-
hauses angehéngt ist. — Die Kon-
struktion der Schmutz- und Warm-
wasserspeicher besteht je aus einer
inneren geschlossenen Rahmen-
konstruktion, die aus warmetech-
nischen Griinden unten durch
Korkplatten, seitlich durch Kork-
hohlkérper mit Bimssandfiillung
gegen die dussere Betonkonstruk-
tion isoliert ist.

Maschinenhaus

Die Fassade gegen
den Schanzengraben
wird mit der Terrasse
als Dach als ein ein-
stieliger Rahmen be-
trachtet; der Riegel
ist eine Korkhohlkor-
perkonstruktion mit
Valanda - Abdeckung.
Die Konstruktions-
hohe der Platte wichst
von 22 cm beim Schan-
zengraben bis 30 cm
an der Aufhéngestelle
unter der oben er-
wiahnten Konsole, Rie-
gelspannweite 8,00 m,
Stielhdhe 2,90 m, Sdu-
lenquerschnitt 50: 30
cm. Ausserhalb der
Stiele ist noch der
Fussgédngersteg mit
2,50 m Auskragung
iiber dem Schanzen-
graben angehingt.
Unter diesem Steg be-
findet sich eine Rohr-
batterie, ein Bestand-
teil der Wirmepum-
penanlage. Der nord-
liche Teil des Maschi-
nenraumes, der die
eigentliche = Wérme-
pumpanlage enthélt,
hat als Fundament-
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Abb. 12. Vorreinigung Schiiler
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eine Platte, der siidliche Teil mit den Forderpumpen liegt
auf einer Pilzdecke mit einer Siule in der Mitte, die ihrerseits
auf einer Fundamentplatte mit Grundwasserisolierung ruht.
Dieser ganze Bauabschnitt gegen den Schanzengraben wurde
durch eiserne Spundwénde gegen das fliessende Wasser geschiitzt
und mittels Wasserhaltung trocken gehalten. Carl Bion

II. DIE RAUMHEIZUNGSANLAGE

Nicht nur in der nachfolgend beschriebenen Wirmeerzeugung,
sondern auch in der Wirmeiibertragung in den R#umen sind
neue Wege beschritten worden. Das Heizamt war trotz der
Schwere der Zeiten bestrebt, in jeder Beziehung moglichst Voll-
kommenes zu schaffen. Deshalb wurde auch ein Heizungssystem
gewihlt, das sich organisch vollkommen in die Zweckbestimmung
des Baues eingliedert. Wenn man die Innenansichten betrachtet,
insbesonders die der grossen Schwimmbhalle, so findet man iiber-
haupt keine Anzeichen von Heizkérpern oder Einrichtungen
ghnlicher Art. Die Heizung ist bescheiden in den Wénden ver-

steckt und in der Richtung
der Aesthetik ist die Lo-
sung auf den ersten Blick
vollstdndig gelungen.

Sie entspricht aber auch
den hygienischen und
wiarmetechnischen Anfor-
derungen in jeder Bezie-
hung. Ohne unnétigen
Wiarmeaufwand sollen die
Beniitzer des Schwimbades
ein Hochstmass an Behag-
lichkeit empfinden. Das ist
fiir Rdume, in denen die
Besucher sich im Bade-
kostiim aufhalten, inso-
fern nicht ganz einfach,
als der nackte und beson-
ders der feuchte Korper
auf Temperaturschwan-
kungen und Luftbewegun-
gen feiner reagiert als der
bekleidete. Auch diese
Ueberlegung war ein Grund
zur  Ausfiihrung einer
Strahlungsheizung von
Gebr. Sulzer. Diese ge-
wihrleistet auch in hohen
Riumen eine sehr gleich-
méssige Temperatur, und
auch die natiirlich nie ganz

Abb. 15. Die Schwimmbhalle von 58 % 23 m (die Fenster im Hintergrund gegen die Selnaustrasse abgedeckt!) zu vermeidende Luftbewe-

gung ist auf ein Minimum
herabgesetzt. Sie folgt dem altbekannten Grundsatz: Warme
Winde und frische Luft. Die Beniitzer des Bades empfinden
warme Winde ganz besonders angenehm, da sie die Abstrah-
lung herabsetzen, die bei dem nur teilweise bekleideten Korper
der aktiven Beniitzer in erhthtem Masse zum Ausdruck kommt.
Gleichzeitig hebt der Einfluss der warmen Wé&nde den der
grossen Fenster beziiglich Wirmewirkung auf den Korper in
gliicklicher Weise auf.

In der Schwimmhalle wirkt sozusagen die ganze innere Um-
fassungsfldche, soweit sie nicht aus Glas ist, als Heizfldche. In
den Fussboden, Decken, Pfeilern und Winden sind nahe der
inneren Oberfldche die Heizungsrohren einbetoniert; dasselbe
gilt sogar fiir die Liegebdnke. Diese ausgedehnte Fldchenheizung
wirkt sich nicht nur auf den Beniitzer giinstig aus, sie schiitzt
auch den Bau vor Feuchtigkeitsniederschligen und deren Folgen,
besonders in den nach aussen gerichteten Winden und Pfeilern.
Mit einer Luftheizung, sei es in Form einer HeizkOrperheizung
mit natiirlichem oder einer Liiftung mit kiinstlichem Umtrieb,

ist es nicht moglich, der bereits

4= ©0n

= erwihnten Forderung nach war-
men Winden und frischer Luft

Rechnung zu tragen, die ebenso
sehr zum Schutze des Baues
dient, wie zur Behaglichkeits-
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empfindung der Besucher. Durch
die direkte Heizung der Begren-
zungsflichen wird ein Wasser-
niederschlag auf diesen am ein-
fachsten und mit dem gering-
sten Aufwand an Wéarme vermie-
den. Das ausgedehnte Oberlicht
hat eine besondere Heizung er-
fhalten, die unerldsslich war, um

——— = ,Q@@m?ff ———————— L das Herabsinken von an diesen

e B ——— %# Scheiben abgekiihlten Luftschlei-

Satesses; Eumﬂm:ﬂjﬂ . ern zu vermeiden und gleichzei-

[LLLLI L[ [ B e Tl ] ]m” 1151111 — tig dauc}rlx Was:e;trt;pfenbild;lr}'g

5 = - > wse_ OOMEE] B, O R_" - s an den horizontal gelegenen Fli-

. .:AB[WJFIN.L}M[ [H 3 g1l E“I .‘[,:].UEIJJTQ i g chen. Einzig die vertikal gegen
R U I G el | L J111%I11T] i aussen gerichteten grossen Fen-
[ICIIILLI m\u VML %O 33838 M 1111111111 sterflichen konnten gicht.so be-

s = b 2538 e ; handelt werden, weil dies zu
L) I R i einem unniitzen Wérmeaufwand
? gefiihrt hitte; es wire unwirt-

- B [— : schaftlich [gewesen, diese Fldche

keit auf irgendeine Weise direkt

der grossten Warmedurchlidssig-
) aufzuheizen. Ihr Einfluss auf die

Abb. 10. Obergeschoss mit dem Erfrischungsraum und den obern Kabinenriumen. — 1 : 500 Beniitzer wird ausgeglichen durch
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die librigen warmen Wéinde. Be-
zliglich Betauung springt nun
hier die Liiftung ein, indem sie
durch Zufiithrung von trockener

Luft, unterhalb der Fensterflichen, ] B

vor einem unangenehmen Beschla-

gen schiitzt. Weil alle Flachen

des Raumes temperiert sind, ist es
nicht notig, das Geb&dude durch die

Liiftung aufzuheizen; diese kann
deshalb mit niedrigeren Lufttem-
peraturen betrieben werden, was
zu wesentlichen Wirmeeinsparun-
gen fiihrt.

Die grossen Heizfldchen machen
es moglich, die Heizung auch bei
kiltestem Winterwetter mit Was-
sertemperaturen zu betreiben, die
nicht iiber 50°C liegen. Diese
Eigenschaft ist in diesem Anwen-
dungsfalle auch noch besonders
wertvoll, weil fiir das Hallenbad
rein elektrische Wiarmeerzeugung,
unter Beniitzung der Warmepumpe, gewihlt wurde, deren Wirt-
schaftlichkeit durch Senkung der Heizwassertemperaturen be-
glinstigt wird. Die Warmepumpe ist auch aus andern Griinden, die
bereits beschrieben worden sind, in diesem Falle wirtschaftlich!).
Durch diese Kombination war es moglich, die volkshygienisch
wertvolle Anlage dem Einfluss der gegenwértigen Brennstoff-
knappheit zu entziehen. Das Hallenbad war auch der Ort par
excellence, um die Strahlungsheizung anzuwenden, die sich ge-
rade hier als getreuer Helfer erwiesen hat, indem sie sowohl
in dsthetischer, hygienischer, wirmetechnischer und baulicher Be-
ziehung das Mittel war, um ein organisches Ganzes zu schaffen.

Die nach dem System Sulzer-Crittall ausgefiihrte Strahlungs-
heizungsanlage ist fiir folgende Innentemperaturen berechnet,
bei einer tiefsten zu erwartenden Aussentemperatur von —200 C:
Schwimmhalle und Vorreinigungsriume -+ 25° C, Kabinenrdume,
Erfrischungsraum, Sanitdtszimmer, Ginge und Treppenvorplitze
-+ 22° C, Vestibule und Wischeausgabe, Kassa- und Verwaltungs-
bureau, Personalrdume, sowie alle WC, die von den Badenden
beniitzt werden | 20° C, Gymnastiksaal - 18° C, Kiiche -}- 15° C.

Mehr als 18000 m Rohrschlangen aus Spezialrohr von 21 mm
dusserem Durchmesser waren noétig, um den Wirmebedarf zu
decken. Das Heizwasser gelangt zunichst auf einen Verteiler
mit den verschiedenen Gruppenabzweigungen. Eine patentierte,
thermostatisch gesteuerte Sicherheitsvorrichtung stellt die Heiz-
wasserzufuhr zum Verteiler ab, fiir den Fall, dass aus irgend
einem Grunde die hochst zuldssige Temperatur einmal iiber-
schritten wiirde. An den Verteiler der Strahlungsheizung sind
folgende Gruppen angeschlossen: Kabinenbau, Schwimmbhalle,
Abwartwohnung, Liiftung Méinnerseite, Liiftung Frauenseite,
Liiftung Schwimmbhalle. Bei allen Gruppen besteht die Moéglich-
keit, Riicklaufwasser beizumischen, sodass ausser der generellen
Regelung die Vorlauftemperatur einer jeden einzelnen Gruppe
auch noch individuell nach dem jeweils erforderlichen Wirme-
bedarf eingestellt werden kann. Die Riicklaufleitungen sind zu
einem Sammler gefiihrt, der in Anordnung und Zahl der An-
schliisse dem Vorlaufverteiler entspricht, sodass jede Gruppe fiir
sich abgestellt und im Bedarfsfalle unabhingig von den andern
entleert werden kann. Vom Riicklaufsammler stréomt das abge-
kiihlte Heizwasser zu den Zirkulationspumpen von je 115 m?
Stundenleistung, wobei ein Aggregat als Reserve dient.

Neben den Besonderheiten der Heizung in der grossen
Schwimmhalle ist noch zu erwihnen, dass im Kabinenbau die-
jenigen Rdume des Untergeschosses, die liber ungeheizten Riumen
liegen, mit einer Fussbodenheizung versehen worden sind, in der
Absicht, die fiir die Badenden ertriglichste Bodentemperatur von
27 bis 29° C einzuhalten. Die Deckung der eigentlichen Wirme-
verluste dieser Rdume erfolgt durch Wirmeabgabe von der Decke
her. In der Kasse und Lingerie war der Einbau von Wandspiralen
in den Briistungen nétig. Fiir die Heizung des Oberlichtes in
der grossen Schwimmhalle und der Sanitétshilfstation wird die
héhere Heizwassertemperatur in Anspruch genommen, die vom
Elektrokessel ausgeht und auch fiir die Badewassererwirmung
dient. Die Forderung der nétigen Wassermenge besorgt eine
dritte Umwilzpumpe von rd. 6000 I/h Forderleistung. E. Wirth
III. LUFTTECHNISCHE ANLAGEN

Beliiftungs- und Entfeuchtungsanlage fiir die Schwimmhalle.
Fiir die Schwimmhalle mit einem Rauminhalt von etwa 13500 ms?,
entsprechend einem Luftgewicht von 16000 kg von 25° C wurde

1) SBZ Bd. 117, Nr. 23 vom 7. Juni 1941, Seite 265%.
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Abb. 16. Erfrischungsraum im 1. Obergeschoss, gegen die Sihlstrasse gesehen
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Abb. 19. Schema der Heizaufgaben im Ziircher Hallenbad

Die Raumheizung arbeitet als Strahlungsheizung 1 kombiniert mit Luft-
heizung 2; beide werden durch zirkulierendes Heizwasser betrieben, das
durch max. drei Wirmepumpen IIT bis V mit zugehorigen Kondensatoren
3 erhitzt wird, wobei durch Steilrohrverdampfer 4 Wirme direkt dem
Flusswasser entzogen wird. Zur Warmwasserbereitung fiir die Duschen
werden nachts zwei Kompressoren I und II unter Verwendung eines
Warmwasserspeichers 5 betrieben, wobei der Berieselungsverdampfer 6
die Abwasserwidrme hoher Temperatur ausniitzt, die aus Schwimmbad 7
und Duschen 8 im Abwasserspeicher 9 gesammelt wird. Von den gleichen
Kompressoren geniigt eine Einheit, um tagsiiber durch Umlauf das Was-
ser des Schwimmbades 7 auf Temperatur zu halten, wobei der Beriese-
lungsverdampfer 6, mit Schanzengrabenwasser betrieben, wiederum dem
Fluss die Wirme entzieht. — Zum schnellen Aufheizen des Schwimmbades
nach monatlicher vollstindiger Entleerung ist ausserdem ein Elektro-
kessel 10 mit Wirmeaustauscher 11 vorgesehen. Er dient gleichzeitig als
Zusatzheizung fiir die kiilteste Jahreszeit und einzelne Bedarfstellen mit
hoherer Temperatur, wodurch sich die Wiarmepumpe auf die wirtschaft-
lich zweckmiissigste Heizleistung begrenzen liisst.

fiir die Entfeuchtung eine Luftmenge von 32000 kg, beziehungs-
weise 27000 m?h berechnet. Diese Luftmenge entspricht einer
zweifachen Lufterneuerung pro Stunde und ergibt bei einer Be-
setzung von maximal 600 Personen eine Frischluftzufuhr von
45 m¥/h u. Kopf. Ferner hat diese Luft die Aufgabe, die von der
Oberfliche des Schwimmbeckens verdunstete Wassermenge, so-
wie auch die von den Badegiisten abgegebene Feuchtigkeit auf-
zunehmen, um eine Schwitzwasserbildung an den Aussenwinden
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Abb. 17. Der Gymnastiksaal von 44 X 11 m im 2. Obergeschoss

sind um etwa 20°/, schwécher bemessen,
sodass in allen Garderoben ein Luftiiber-
druck entsteht, der ein Eindringen von
feuchter Luft aus den Vorreinigungen und
der Schwimmhalle unmdéglich macht.

Die Entnebelung der Vorreinigungs-
rdume, die in gleicher Weise be- und ent-
liiftet werden, erfordert unter Voraussetzung
eines viertelstiindigen Vollbetriebes einen
25maligen stiindlichen Luftwechsel, bzw.
pro Gruppe 6800 m3/h Zuluft und 8500 m?/h
Abluft. Dadurch kénnen die Vorreinigungs-
raume bei normalem Betrieb schwadenfrei
gehalten werden. Die Zuluft wird nach
Filtration durch einen Lufterhitzer mit
elektroautomatischem Temperaturregler mit
250 C eingeblasen.

Ebenfalls und in &hnlicher Weise beliiftet
werden der Gymnastiksaal (2800 m?* Raum,
mit 1,8fachem stiindlichem Luftwechsel),
der Erfrischungsraum (6fache stiindliche
Lufterneuerung, 30 m3/Kopf der Besetzung),
die Kiiche und die Waschkiiche.

F | | L | | | | | | | | | | L | L
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" Vor Beschreibung der {iibrigen tech-
nischen Einrichtungen schalten wir hier
die Darstellung der Warmepumpanlage, des

= Herzens der Hallenbadanlage ein.

|

IV. DIE WARMEPUMP-ANLAGE

T

Die Grossheizanlage des Hallenschwimm-

bads besitzt weder Feuerungsstellen noch
Kamine. Dieses schweizerische Novum in

L | der Geschichte der Heiztechnik verdient

hervorgehoben zu werden einmal im Hin-

- blick auf die Rauch- und Russbekdmpfung,

(=] = OBERLICHT =

aber auch wegen der hier!) wiederholt be-
tonten Wirtschaftlichkeit des diese Losung
ermoglichenden Wéarmepump-Prozesses?).

Fiinf Wiarmepumpen zu je 92 kW — zwei

o VENTILATORENR AU g —
J 8]

GERATERAUM

e Eaai fiir die Warmwasserbereitung, drei fiir die
i Raumheizung und Ventilation3) — decken,

C LT TTITIT
GeRiTeRAUM zusammen mit dem Kiihlwasser der Trans-
| formatoren des benachbarten Unterwerkes
Selnau des EWZ, den normalen Wéirme-
bedarf. Ein Elektrokessel von 2000 kW,

Abb. 18. 2. Obergeschoss mit Gymnastiksaal und Luftraum iiber der Schwimmhalle

zu verhindern. Die von aussen seitlich des Eingangs entnom-
mene Frischluft wird in einer Luftkammer vermittelst eines Oel-
filters vom Staub gereinigt, anschliessend durch einen Luft-
erhitzer mit elektrisch gesteuerter Temperaturregulierung auf
eine maximale Temperatur von 28° C vorgewidrmt und mittels
eines Zentrifugalventilators iiber einen Zuluftringkanal unterhalb
der Aussenfenster mit 25° C in die Schwimmhalle eingeblasen.
Die Abluft wird, nach Aufnahme der verdunsteten Wassermenge,
vermittelst des durch elektrisch gesteuerte Abluftklappen regu-
lierbar gemachten Raumiiberdruckes, durch die mit der Decke
der Schwimmbhalle verbundenen acht Abluftschéchte ins Freie
beférdert. Diese Ueberdruckliiftungs- und Entfeuchtungsanlage
kann durch die Betdtigung eines elektrisch gesteuerten und in
den Zuluft- und Umluftkanal eingebauten Klappensystems (nach
Ausserbetriebsetzung der Heizungsanlage, an kiihleren Sommer-
tagen) auch als Luftheizung mit und ohne Frischluftbeimischung
betrieben werden. Diese Luftmenge ist regulierbar, indem
durch Schaltung eines ferngesteuerten Dreistufen-Schaltschiitzes
die Drehzahl des polumschaltbaren Motors bzw. des Ventilators
um 25°, und 50°/, nach abwérts geregelt wird, sodass eine
Anpassung an die Luftverhédltnisse und an die Frequenz moglich
ist. Die Regulierung der Anlage erfolgt von der Schaltzentrale
aus, wo die Stellungen der Frischluft-, Umluft- und Abluftklappen
durch Signallampen sowie durch Siemens-Fernthermometer
optisch gemeldet werden.

Die Liiftung der Garderoben ist fiir Ménner und Frauen
baulich getrennt. Fiir jede Abteilung und fiir max. Besetzung
ist die Zuluftmenge auf 6000 m?%h bemessen, auf Grund von
20 m3/Kopf fiir Erwachsene und 10 m?/Kopf fiir Schiiler. Bezogen
auf die Rauminhalte entspricht dies einer stiindlich 3fachen,
bzw. 3,5 fachen Lufterneuerung in den Garderoben fiir Erwach-
sene im Erdgeschoss und ersten Obergeschoss, und einer 4,5fachen
fiir die Schiilergarderoben im Untergeschoss. Die Abluftanlagen

6 kV, dient neben der Spitzendeckung und
der Heizung des Oberlichts zum schnellen
Aufheizen (innert 12 h, von 10 auf 23°C)
des Schwimmbades von 1600 m3 Inhalt
nach der monatlichen Entleerung.

Unter diese Wiarmespender teilt sich geméss Voranschlag
der jahrliche Warmebedarf von 4724 Mio kcal fiir die verschie-
denen im Schema Abb. 19 veranschaulichten Heizaufgaben fol-
gendermassen auf: Indem Grundwasser, durch die erwdhnten
Transformatoren auf etwa 28 °C erwidrmt, das Wasser des
Schwimmbeckens stidndig erneuert (nédmlich tédglich 10 Prozent
des Bassin-Inhalts), ergibt sich fiir das Unterwerk eine Abwirme-
verwertung im erklecklichen Jahresbetrag von 980 Mio kcal.
Die zur Warmwasserbereitung dienenden beiden Warmepumpen
liefern jdhrlich 1317, zur Gebdudeheizung die drei iibrigen
Wérmepumpen 1815 Mio kcal. Dazu kommen 612 Mio kcal vom
Elektrokessel.

Ueber die in Abb. 20 schematisch dargestellte Warmepump-
anlage enthélt die amtliche Publikation grundsétzliche Angaben.
Der Wirmeaustauscher 1 vertrete den in den Schanzengraben
getauchtent) Steilrohrverdampfer 4 der Abbildung 19. In sei-
nen Rohren zirkuliert das Wéarmetransportmedium und ver-
dampft dort, wobei das an ihm vorbeistreichende Wasser, das
zwar bis knapp {iiber 0° immerhin stets um einige Grade
wérmer ist, die notige Verdampfungswirme liefert. Durch den
Verdichter 3 auf hoheren Druck und z. B. 45°C gebracht, ge-
langt der Dampf in den Kondensator 4. Indem er in diesem
Rohrenapparat Wéidrme an das zu heizende Wasser abgibt, ver-

') Bd. 116 (1940), S.59* und S.73* (M. Egli: Die Wirmepump-Heizung
des renovierten ziircherischen Rathauses); Bd. 117 (1941), S. 71* (K. H. Gross-
mann: Vergleichskriterien der Wiirmeerzeugung durch Verbrennung und
durch Elektrizitit).

?) Vgl. O. Hasler: Die wirtschaftlichen Grundlagen der Wirmepump-
anlagen im neuen Hallenschwimmbad Ziirich. «<Bull. SEV» 1941, Nr. 15.

8) Bei 24°C mittlerer Geb#udetemperatur, hochster Vorlauf- und
niedrigster Flusstemperatur betriigt die effektive Heizleistung dieser
drei Wiarmepumpen insgesamt 600000 kcal/h.

1) Mutatis mutandis gilt das Folgende natiirlich auch fiir den wahl-
weise mit Ab-, Grund- oder Flusswasser berieselbaren Berieselungsver-
dampfer nach Abbildung 21 (8. 8).
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Abb. 22. Kondensatoren (Wirmeaustauscher) zur Warmwasserbereitung

fliissigt er sich; liber das Regulierventil 6 stromt das Konden-
sat wieder dem Verdampfer 1 zu. Das in den Wirmeaustauscher 4
mit beispielsweise 35° C einfliessende Wasser verlédsst ihn, durch
die erhaltene Wiarme auf z. B. 40° C geheizt. Diese vom Trans-
portmedium gelieferte Warmemenge @ stammt zum Teil aus dem
Wasser des Schanzengrabens; zum andern Teil ist sie das Aequi-
valent der im Kompressor 3 empfangenen Verdichtungsarbeit A.
Der Wirkungsgrad der Anlage, d.h. das Verhéltnis von @ zu der
A &Aquivalenten Warmemenge, wird gewohnlich, wohl aus Respekt
vor seiner 1 iibersteigenden Grosse, mit «Leistungsziffer» bezeich-
net. Sie ist in Abb. 27 in Funktion der Verfliissigungstemperatur,
fiir verschiedene Verdampfungstemperaturen des Transport-
mediums, aufgetragen. In unserm Beispiel (Verdampfung bei 09,
Verfliissigung bei 45°) betrédgt sie theoretisch 6 (Punkt B), bei
strengeren Annahmen (wéirmespendender Fluss nahe am Gefrie-
ren, Vorlauftemperatur der Zentralheizung 50°C) noch 4,8
(Punkt 4). Praktisch ist bei gleichem @ A wesentlich grosser
als bei dem theoretischen (verlustlos reversiblen) Kreisprozess;
die praktisch erreichbaren Leistungsziffern 3,6 und 2,6 (Punkte
B’ und A') sind immerhin so gross, dass noch vor ein paar
Jahren unser Hinweis®) auf die Moglichkeit der Heizung mit-
tels Warmepumpe lebhaften Unglauben hervorrief?), obschon die
Idee wohl an die achtzig Jahre alt ist. Wie aus Abb. 27 ersicht-
lich, liegt die Leistungsziffer umso héher, je kleiner der Unter-
schied der beiden Temperaturen ist, zwischen denen die Wérme-
pumpe arbeitet 7). Daher die besondere Eignung der Warmepumpe
fiir die Heizung eines modernen Hallenschwimmbads mit kiihlem

%) In Bd. 106 (1935), S. 216.
%) Siehe unsere Mitteilung «Zur Wirmepumpe» in Bd. 107 (1936), S. 52*,

Abb. 26. Pumpen 9 bis 12 in Abb. 24

Abb. 21. Berieselungsverdampfer

—> Abb. 20 (links).

Schema der Wirmepumpe
<«— 1 Verdampfer,

2 Wasserlauf, -

3 Verdichter,

4 Kondensator,

5 Heisswasser-Verteilnetz,

6 Regulierventil

Schwimmbassin, niedriger Vorlauftemperatur der Strahlungs-
heizung und Ausniitzung der Wirme des Abwassers vom Bassin
und von den Duschen: Nachtsiiber, bei der Warmwasserbereitung
fiir die Duschen, dient dieses Abwasser, von etwa 23° C, anstelle
des Flusses als Warmequelle zum Betrieb des Berieselungsver-
dampfers und damit der Widrmepumpen I und II (Abb. 23/24).
Durch den diesen beiden Warmepumpen zugeordneten Konden-
sator wird abends nach Badeschluss das etwa 200 C laue Wasser
des isolierten Grundwasserspeichers (von 200 m? Inhalt) wé&h-
rend zehn Nachtstunden umgewilzt und dabei auf rd. 45°C er-
wirmt. Tagsiiber geniigt eine der beiden Wéarmepumpen reich-
lich, um das Schwimmbecken, dessen Inhalt in acht Stunden
einmal umgewilzt wird, auf konstanter Temperatur zu halten,
dies in durch Thermostaten selbstidndig geregeltem intermittie-
rendem Betrieb, dem die ausgezeichnete «Reaktionsgeschwindig-
keity der Widrmepumpe zustatten kommt.

7) Vgl.: Physikalische Grundlagen und Anwendungen der Wirme-
pumpe (nach Vortrigen von G. Eichelberg und R. Peter), SBZ Band 114
(19.9), Seite 11%.

Abb. 25. Vorn Heizwasser-Umwiilzpumpen (7 in Abb. 24)
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Warmepumpanlage von Escher Wyss, Zlrich
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Abb. 27. Theoretische Leistungsziffern

Das Hallenbad
der Stadt Zurich

SR
. 2

LEGENDE:

Zwn
HeR

1 Kompressoren,
2 Elektrokessel,
3 Gegenstromapparat,
4 Umwilzpumpe zum Warm-
wasser-Tiefspeicher,
5 Pumpen zum Berieselungs-
Verdampfer,
6 Fliissigkeitsabscheider,
7 Heizwasser-Umwilzpumpen,
8 Warmwasser-P.\ zum Hoch-
9 Kaltwasser-P. f Reservoir,
10 Kalt- u. W'wasser-Verteiler,
11 Schwimmbecken-Umwiilz-P.
12 Schwimmbecken-Fiillpumpe,
13 Schlammwasser-Pumpe,
14 Druckluftpumpe zum Filter,
15 Haarfilter,
16 Abwasserpumpe zum
Berieselungsverdampfer,
17 Heizungs-Verteiler,
18 Entkeimungsanlage (a Chlor,
b Kupfer, ¢ Soda,
d Aluminium-Sulfat),
19 Reinwasserbehiilter,
20 Schlammwasserbehiilter,
21 Zuluftkanal,
22 Beliiftungs-Schlitze,
23 Oberlicht-Heizung,
24 Bodenheizung,
SN 25 Deckenheizung,
. 26 Wand- und Pfeilerheizung,
27 Heizung der Sitz- und
o S [582) Liegestufen,
' 28 Binlauf von der
Abb. 24. Perspektivischer Schnitt mit den Installationen fiir die Wasserbereitung, Liiftung und Heizung Grundwasser-Pumpe.
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Abb. 28 zeigt den Verdichter der Escher
Wyss geschiitzten Bauart Frigotrop im Schnitt.

Die durch den Stutzen 8 bei niedergehendem
Kolben angesaugten Ddmpfe durchstromen den
oberen Teil 9 des Kolbens, um durch das im
Kolbenboden eingebaute Saugventil 10 in den
Arbeitsraum 11 einzutreten. Beim nachfolgen-
den Aufwértsgang des Kolbens werden die
Diampfe verdichtet und durch das in die Stahl-
platte 12 eingebaute Druckventil 13 nach der
Druckkammer 14 ausgestossen. Von den Kam-
mern 14 fiihren Leitungen nach dem auf der
Riickseite des Verdichters angeordneten Zwi-
schenkiihler 15, der, wie der Verfliissiger, vom
Heizwasser durchstromt und in dem ein Teil
der Ueberhitzungswirme als niitzliche Heiz-
leistung an dieses Wasser abgegeben wird.
Die gekiihlten Dadmpfe werden nun bei auf-
wiartsgehendem Kolben durch das Saugventil 16
der zweiten Stufe abgesogen und nach erfolg-

12
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Zur Warmepumpanlage des Zurcher Hallenbades

ESCHER WYSS
EM1550

ter Verdichtung auf den Verfliissigerdruck bei
abwirtsgehendem Kolben durch das Druckventil

17 in den Druckstutzen 18 hinaus gefdrdert.

Zum Antrieb der Kompressoren dienen Dreh-
strommotoren mit Doppelnut-Kéifiganker der
MFO. Die Installierung von iiber 600 kW Moto-
renleistung erforderte den Bau einer eigenen
Transformatoren-Anlage, die den Anlaufstromen
der selbsttétig, mit Zeitverzogerung, anlaufen-
den Motoren gewachsen ist.

V. WASSER-VERSORGUNG UND REINIGUNG

Der gesamte Trink- und Brauchwasserbedarf des Hallen-
bades ist auf jahrlich rd. 150000 m? zu schétzens). Ungefdhr drei
Viertel davon werden in der westlichen Ecke des Grundstiicks
dem in 10 bis 28 m Tiefe fliessenden Grundwasserstrom von
einwandfreier Beschaffenheit und etwa 11°C entnommen und
fiir die Vorreinigung und das Schwimmbecken beniitzt. Der Rest
wird aus dem stddtischen Niederdrucknetz, vorwiegend als See-
wasser von 6,5° C mittlerer Temperatur, bezogen und als Trink-
wasser sowie als Druckwasser fiir alle iibrigen Zwecke verwendet.
Die teilweise Eigenversorgung erlaubt bedeutende Ersparnisse,
denn die Gestehungskosten des (mit einem Drehstrommotor von
8 kW Leistung und 1800 1/min geférderten) Grundwassers betragen
max. 3 Rp./m? frei Reservoir, gegeniiber einem auf 6 Rp./m? redu-
zierten Wasserzins bei Bezug von der stddt. Wasserversorgung.
Zudem bringt die im Mittel um 4,5° h6here Temperatur des
Grundwassers beim Aufheizen einen um 500 Mio kcal pro Jahr
verminderten Warmeaufwand. Bei Verfeuerung von Kohle mit
7500 kcal/kg in einer Kesselanlage von 30°/, Wirkungsgrad wiirde
dieser 220 t Kohle erfordern, die durch den erwidhnten Wéarme-
unterschied gespart werden. Bei der angewendeten Warmepumpe
unter Ausniitzung der Wirme des Schanzengraben-Wassers
diirften durch die hohere Temperatur des Grundwassers jéhrlich
etwa 250000 kWh erspart werden. Fiir ndheres iiber die Grund-
wasserfassung sei auf die amtliche Denkschrift vom April 1941
verwiesen, der wir diese Angaben entnehmen.

Badwasser-Versorgungsanlage

Eine Pumpe von 133 m?h Fodrdermenge saugt das kalte
Wasser aus dem 488 m3 fassenden, unter dem Schwimmbecken
liegenden Grundwasserspeicher (vergl. Abb.4 und 5, S.2, und
Abb. 24, S.9) und fordert es durch einen, mittels Elektroden-
Warmwasser-Heizkessel von 2000 kWh aufgeheizten Gegenstrom-
apparat in das normal 1600 m? (gestaut 1900 m?) fassende
Schwimmbecken. Unter teilweiser Zuziehung eines Warmwasser-
speichers und der Abwiadrmeverwertung der Transformatoren-
Oelkiihlanlage des benachbarten Unterwerkes des EWZ (jenseits
der Selnaustrasse) kann das Schwimmbecken innert 12 Stunden
gefiillt und das Wasser von 10° auf 23¢ C erwdrmt werden. Inner-
halb 8 Stunden wird der Gesamtinhalt des Schwimmbeckens
einmal umgewdilzt, wobei das Wasser nachstehenden Kreislauf
macht: Unter freiem Gefille fliesst es aus den untern Schwimm-
beckenabldufen, nach Durchstréomung eines Grob- oder Haar-
filters auf die offene Schnellfilteranlage und aus den beiden
Filterkammern gereinigt in einen Reinwasserspeicher. Aus diesem
wird das Wasser mit der grossen Umwilzpumpe (200 m?*/h) zur
Nachwidrmung durch einen Biindelkondensator der Warmepumpen-
gruppe «Warmwasserversorgung» gefiithrt und fliesst aus diesem
auf 23°C nachgewirmt in das Schwimmbecken. Die 12 Schwimm-

%) Die Besucherzahl des ersten Betriebgjahres (12. V.41 bis 11. V., 42)
von 318000 entspricht ziemlich genau der Annahme.

Abb. 28. Kompressor Bauart Frigotrop, Patent Escher Wyss, mit doppeltwirkendem abge-
stuftem Saugkolben, arbeitet zweistufig mit kleinsten schéddlichen Réumen, daher fiir
Schnellauf geeignet. — Legende : 6 Tauchkolben, 7 Ringfldche am Tauchkolben, 8 Saugstutzen,
9 Kanal im Kolbenoberteil, 10 Saugventil 1. Stufe, 11 Kompressionsraum, 12 Stahlplatte
zum Druckventil 1. Stufe, 13 Druckventil 1. Stufe, 14 Druckkammer, 15 Zum Zwischen-
kiihler, 16 Saugventil 2. Stufe, 17 Druckventil 2. Stufe, 18 Druckstutzen

beckeneinldufe sind auf den beiden Schmalseiten des Beckens
etwa 70 cm unter Wasserspiegel angeordnet, sodass der Wasser-
strom, um wieder zu den an tiefster Stelle verteilten Ausldufen
zu gelangen, das Schwimmbecken vollstindig durchzieht.

Ausser der Regenerierung des Umwilzwassers erfolgt ein
stdndiger Zuschuss von Frischwasser von bis zu 15/, des Becken-
inhalts. Dieses wird auf 28° C vorgewadrmt durch vier Oelkiihler
des stddt. Unterwerks Selnau, deren Abwérme von rd. 100000 WE/h
bisher unverwertet blieb. Die Temperaturregelung dieses Wasser-
zusatzes erfolgt durch automatische Sauter-Regler.

zZur Regenerierung des Umlaufwassers dient zundchst makros-
kopisch eine Filteranlage System WABAG mit doppelt gesieb-
tem und geglithtem Quarzkies in gleichméssiger Kérnung von
1 mm @ und 1,0 bzw. 1,5 m Schichthohe. Das Wasser durchlduft
zuerst einen Vorfilter fiir grobe Verunreinigung (Haare u. dgl.)
und wird dann durch Spezialprallplatten-Diisensysteme gleich-
missig iiber die Filterflichen verteilt. Dadurch wird eine inten-
sive Verrieselung und vorziigliche Belliftung des Wassers erzielt,
zudem eine gute Durchmischung mit einem allféllig zuzusetzenden
Koagulierungsmittel. Hierauf durchfliesst das Rohwasser die auf
dem WABAG-Luftpolsterrohr-Zwischenboden liegende Kiesschicht
und gelangt schliesslich in das Reinwasserreservoir, wo der Zu-
satz der erforderlichen Entkeimungsmittel erfolgt. Die Filter-
spiilung erfolgt im Gegenstrom mittels Reinwasser und Press-
luft; sie erfordert fiir eine Filterkammer nur 10 bis 15 Minuten
und bendtigt wenig Wasser.

Zur Entkeimung dient eine «Chlorator»-Badewasser-Sterili-
sieranlage. Sie setzt sich zusammen aus einer Unterchlorigsidure-
Apparatur (Schw. Pat. Nr. 170443) zur Keimabtotung, einer
Kupfersulfat-Dosierungsapparatur (Schw. Pat. Nr. 141330) fiir
Algenbeseitigung, einer Aluminiumsulfat- und Soda-Dosierungs-
apparatur System «Chlorator» zur Beseitigung sonstiger Verun-
reinigungen im Badewasser und einer Chloriiberschuss-Registrier-
apparatur, ebenfalls System «Chlorator». Der Chlorstrom aus
der Chlorflasche wird unter Zugabe von Betriebswasser durch in
einem Glasturm befindliches arsenfreies Marmorkies geleitet,
wobei die fast geruchlose Unterchlorigsdure entsteht, die mit
eigenem Gefille durch Hartgummirdhren dem Reinwasserbehélter
des Filters zugefiihrt wird. In #dhnlicher Weise wird die Kupfer-
sulfatlosung erzeugt und mit 0,1 bis 0,3 g/m? dem Badewasser
beigemischt. Im dritten Apparat endlich bezweckt die Sodazu-
gabe eine durch die gebildete Schwefelsidure bedingte Verschie-
bung der Alkalitit des Wassers zu verhindern, indem die Schwefel-
sdure in neutrales Sulfat iibergefiihrt wird. — Die fiir das Ziircher
Hallenbad gewéhlten «Chlorators-Apparaturen besitzen den Vor-
zug moglichster Geruchlosigkeit; sie erfiillen die gestellten Be-
dingungen in weitestgehendem Mass.

VI. AKUSTISCHE MASSNAHMEN

Von den in reichem Mass vorhandenen elektrischen Ein-
richtungen seien nur noch erwéhnt die akustischen Massnahmen.
Zur ausgeglichenen Erreichung allgemeiner Hygiene- und Kom-
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fortbedingungen dienen bei modernen Sportanlagen mancherlei
technische Ergidnzungsarbeiten, die dem Besucher nicht sofort
in die Augen fallen; darunter gehoren die akustischen Mass-
nahmen in den Hauptrdumen, die einerseits eine gewisse sport-
stimulierende Sonoritdt bewirken sollen, anderseits stérende Echo-
und Nachhallerscheinungen bei Kommandogabe und Reportage
innerhalb tolerabler Grenzen zu halten haben. Die restlose Ver-
einigung dieser beiden im Prinzip sich widersprechenden Auf-
gaben, besonders in sehr grossen und einfachen R&umen, ist
nicht moéglich und kann nur in einem ordentlichen Kompromiss
angestrebt werden, indem wohlabgewogene Plazierung und Dosie-
rung von schallschluckenden und schalldispersierenden Mass-
nahmen an jenen Teilen von Decken und Wénden angeordnet
werden, wo sie den Anforderungen der #sthetischen Gesamt-
wirkung des Raumes und den iibrigen Gebrauchsforderungen
nicht entgegenstehen. Wie dies im einzelnen gemacht wurde,
moge der erwdhnten Denkschrift entnommen werden, desgleichen
was die iibrigen Zutaten betrifft, wie Notbeleuchtung, Alarm-
anlage, Fernthermometeranlage in der Zentrale, Uhren- und
Signaleinrichtung, und die Lautsprechanlagen, die besonders bei
sportlichen Veranstaltungen erwiinscht sind.
s

Zum Schluss seien noch die hauptsdchlichsten Mitarbeiter
genannt, so vom Hochbauamt die Assistenten M. Baumgartner
und P. Lippert, vom stiddt. Heizamt Heizingenieur W. Bockli, vom
E.W. Z. Installationschef C. Schedler, und von der Wasserver-
sorgung Dir. O. Liischer. Die Ingenieurarbeiten hat noch Ing.
R. Maillart (f) entworfen und betreut, das eiserne Hallendach
stammt von der Eisenbaugesellschaft Ziirich. Fiir die Strah-
lungsheizung [sind zu inennen Gebr.!Sulzer und Ing. H. Lier,
fiir die Wiarmepumpanlage Escher Wyss, die Warmwasserauf-
bereitung Ing. K. Wachter, die Filteranlage Fr. Waldherr und
fiir die Entkeimungsanlage Rausser & Cie. in Ziirich, und als
akustischer Berater P.-D. Ing. F. M. Osswald.

MITTEILUNGEN

Die Binnenschiffahrts-Ausstellung in Genf (S. 302 letzten
Bds.) im Rahmen der «Ausstellung neuer Werkstoffe» im Palais
des Expositions [dauert nur noch bis und mit Sonntag, 5. Juli
(vom 4./6. Juli SBB Einfach fiir Retour!). Sie umfasst alle 15
bisher studierten Projekte zur Verbindung der Rhone mit dem
Genfersee, ein bekanntermassen sehr schwieriges Problem.

Der Schweizerische Rhone-Rhein-Verband wird, im Einver-
nehmen mit dem Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft, noch im Laufe
dieses Jahres unter den schweiz. Ingenieuren einen Ideenwett-
bewerb zur weitern Abkldrung der Moglichkeiten ausschreiben.
Im Hinblick hierauf sei allen Interessenten das Studium der
gegenwirtigen Plédne-Ausstellung als umfassende Orientierung
angelegentlich empfohlen. Da eine Kanalverbindung der Rhone
mit dem Genfersee eine der unbedingten Voraussetzungen
fiir die Weiterentwicklung einer Binnenschiffahrt durch die
Schweiz ist, hat das immer wieder auftauchende Gerede um den
«Transhélvetique» einfach keinen Sinn, solange die effektive
Grosschiffahrt nicht den Genfersee erreicht hat. Es sei hierzu
verwiesen auf den Leitartikel letzter Nummer, sowie auf unsere
eigenen, dokumentierten Aeusserungen in Bd. 118, S. 54/55%.

Elektrischer Druckindikator. In Bd. 104 (1934), Nr. 15, S. 164*
machte Prof. F. Tank auf die Moglichkeit aufmerksam, Drucke
mittels einer in einen hochfrequenten Schwingungskreis ge-
schalteten, druckverédnderlichen Kapazitdt zu messen. Seither ist
von den Philipswerken eine auf diesem Prinzip beruhende Mess-
dose in allen Einzelheiten entwickelt worden, bestimmt, den an
langsam laufenden Kolbenmaschinen bewéhrten, jedoch bei schnell
laufenden Explosionsmotoren nicht mehr geniigenden mecha-
nischen Druckindikator da zu ersetzen, wo es auf eine praktisch
tréagheitslose, nicht durch Resonanz gestorte Aufzeichnung des
Kolbendrucks iiber dem Kurbelwinkel ankommt. Man vergleiche
dieses «Kondensator-» mit dem «Spulenprinzip» des hier neulich!)
angezeigten elektromagnetischen Schnittdruck-Indikators; beide
Methoden sind der unvergleichlichen Prézision zu verdanken,
mit der die Hochfrequenztechnik Léngenédnderungen bis hinab
zu der Grossenordnung des u in sichtbare Ausschlige zu ver-
wandeln versteht?). — Der elektrische Druckindikator («Adap-
tor») ist von O. Stettler in «Flugwehr und -Technik» 1942, Nr. 2
beschrieben. In die Wand des Motorzylinders wird eine dehnbare

') Band 119, Seite 286*.

2) Ein mechanisch-optisches Prizisionsgerit zur Messung minimer
Lingendnderungen ist der in «Z.VDI» 1941, Nr. 47/48 von H. Freise beschrie-
bene Dehnungsmesser der Deutschen Versuchsanstalt fiir Luftfahrt, in
dem eine Verrlickung der beweglichen von zwei die Messtrecke abgren-

zenden Schneiden eine Spiegeldrehung und damit Lichtstrahl-Ablenkung
hervorruft.

Membran von rd. 8 mm @ eingesetzt, die zusammen mit einer
festen Gegenelektrode im Abstand von 0,2 mm den druckempfind-
lichen Kondensator von etwa 1,5 u « F' bildet. Der ihn enthaltende
Aufnehmerkopf (fiir 30, 50 ... 100 at Hochstdruck) ist in das
normalisierte Ziindkerzengewinde einschraubbar. Vor den im
Zylinder auftretenden Spitzentemperaturen (bis 1600° C) ist die
Membran, die Mitteltemperaturen von gegen 550°C aushilt,
durch eine Lochplatte geschiitzt. Das Druck-Kurbelstellung-
(= Druck-Zeit-)Diagramm wird in der Braun’schen Rohre von
einem durch zwei orthogonale elektrische Felder abgelenkten
Kathodenstrahl entworfen. Das vertikale Feld wird von einer
hochfrequent (mit 450 kHz) gespiesenen Messbriicke aus ge-
steuert, in die der Membrankondensator geschaltet ist, in letzter
Linie also durch die Druckschwankungen. Das horizontale Feld
ist proportional den Kapazitdtsdnderungen eines synchron mit
der Kurbelwelle umlaufenden Drehkondensators, und damit pro-
portional dem Kurbelwinkel. — Nach diesem Prinzip kénnen nicht
blos mikroskopisch kleine Durchbiegungen einer Membran, son-
dern auch von blossem Auge sichtbare Bewegungen oszillogra-
phiert werden; die genannte Firma hat denn auch ein dhnliches
Gerdt zur Aufnahme von Nadel- oder Ventilhub-Diagrammen
herausgebracht.

Glasurfarbe von Freiluftisolatoren. «Sonnenaufgangsiiber-
schldge» treten in Hochspannungsnetzen dann auf, wenn bei
Tagesanbruch auf dem langsamer als die Luft erwdrmten Iso-
lator sich aus jener Wasser niederschlédgt, das, eine vorhandene
Schmutzschicht durchnéssend, die Ueberschlags- unter die Be-
triebspannung herabsetzt. Ist darum ein dunkler, die auffallende
Sonnenstrahlung stirker als ein heller absorbierender und des-
halb rascher erwidrmter Isolator vorzuziehen? (An einem weissen
Isolator ldsst sich zwar die Verschmutzung besser iiberwachen;
gerade die gefdhrlichste Schmutzart, ndmlich Salzniederschlag,
ist jedoch nicht zu erkennen.) Laut «ETZ» 1940, H. 25 haben
W. Weber und M. Pfeifer durch Temperaturmessungen an einzig
durch die Glasur unterschiedenen, der Sonne und Umluft an
sonnigen Wintertagen in gleicher Weise ausgesetzten Porzellan-
korpern festgestellt, dass sich jedem Isolator ein «Farbfaktors
zuschreiben lédsst als das im Lauf des Tages ziemlich konstant
bleibende Verhiltnis seiner Uebertemperatur (iiber die Luft-
temperatur) zu jener eines gleichen, aber schwarzen Isolators
in gleicher Lage. Der schwarze (am stédrksten absorbierende)
Isolator hat demnach den Farbfaktor 1, der weisse z. B. den
Faktor 0,49. Ob der Farbfaktor auf die morgendliche Erwéir-
mungskurve eines Freiluftisolators einen so starken Einfluss
ausiibt, dass er neben jenem seiner Warmekapazitét, d. h. seiner
Abmessungen in Betracht fillt, dariiber bleiben die genannten
Autoren 1. c. den experimentellen Beweis freilich schuldig.

Werkstoffragen bei der Gasturbine. Zu diesem Thema ver-
offentlicht H. Zschokke in den Brown Boveri-Mitt. 1941, Nr. 8/9
bemerkenswerte Diagramme. Die neuere Entwicklung der Gas-
turbine ist ermdglicht worden durch den erstaunlichen Anstieg
der Dauerstandfestigkeiten warmfester Stéhle, bei 600° C von
z. B. rd. 10 kg/mm? im Jahr 1933 auf etwa 40 kg/mm? anno 1940,
dies im Fall hochlegierter austenitischer Stédhle. Bei solchen
Belastungen und Temperaturen dehnt sich, «kriecht» der Werk-
stoff mit der Zeit; Dehnung und Dehngeschwindigkeit pflegen
in Kriechversuchen von 1000 h Dauer ermittelt und fiir die vor-
aussichtliche Betriebsdauer extrapoliert zu werden!). Die «Zeit-
festigkeit» gibt an, wie hoch das Material bei gegebener Lebens-
dauer schwingend beansprucht werden darf. Die notige Lebens-
dauer z.B. eines Flugmotorladers mit Gasturbinenantrieb ist
gering, nimlich nicht grosser als die Dauer, fiir die der Flug-
motor benutzt wird, und was heisst das heutzutage! Da wire
es unwirtschaftlich, die zuldssige Dehngeschwindigkeit und die
Zeitfestigkeit allzu vorsichtig zu veranschlagen.

Haute Ecole d’architecture, Genéve. Dem Beispiel von Lau-
sanne (vgl. Bd. 119, S. 287) ist nun auch Genf gefolgt, das seiner
Universitit ebenfallseine Architekten-Schule anfiigt, mit Maturitit
oder Technikums-Diplom als Aufnahmebedingung, vierjihrigem
Studienplan und Diplom-Abschluss (Architecte diplomé E. A.G.).
Wéhrend aber in Lausanne die Lehrkrédfte fiir die propaedeu-
tischen Fécher der exakten Wissenschaften bereits vorhanden
sind, miissen in Genf auch diese, abgesehen von den eigentlichen
Architektur-Dozenten, wohl zum grossern Teil erst gefunden
werden. Die Zahl der Architekturstudierenden an der E.T.H.
betridgt samt den Welschen 140; es bleibt abzuwarten,wie frucht-
bar sich die jiingste alma mater architecturae erweisen wird.

Der durchgehende elekirische Betrieb der Furka-Oberalp-
Bahn Brig-Disentis ist am 1. Juli aufgenommen worden. Die
schnellsten Ziige brauchen nun fiir die 97 km lange Strecke

1) Vzl. C. R. Soderberg: «Zuliissige Beanspruchungen im Maschinen-
bau», SBZ Bd. 104 (1934), Nr. 12, S. 127* und Nr. 13, S. 139*,
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