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Da in Wirklichkeit der Flansch nicht starr ist, kann er keine
h
vollstdndige Einspannung erzeugen. Setzen wir @Qp = —Z—Np,
so bestimmen sich Mp und Np, solange keine Stiitzkréfte in der
Flanschverbindung wirken, aus der Bedingung
dp = JR und Yr = YR — YP
was zu den beiden Gleichungen
14+ 2)Mp 4 (y —x)Np =0

4 1
(y—x)Mp-}-(2y3+Tx)Np:—‘é—2:.—yMl
fiihrt, die aufgelost ein

(y —2) yM,

M, = Y Yy 14 x"’ — gp M
y*’+29¢5’y4.2951/-1—Tac_§_T
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und ein N, = @+ @) M — = yp M

Y4 22y% 4+ 22y 4 %w_{_ =
ergeben. )

Doch ist bei vorgespannten Schraubenverbindungen auch
das Stiitzmoment, das den Einspanneffekt des Flansches erhoht,
zu beriicksichtigen.

In der Regel beanspruchen die Rohraxialkraft und der Lei-
tungsdruck den Flanschen gleichzeitig. Das hieraus resultierende
Biegemoment M., und die resultierende Querkraft @ ., bzw. N
bestimmen sich dann nach dem Superpositionsgesetz zu

M=g¢(As — Z:) + 9p M,

M:¢(Aa_z:)_cpp(1 _%)

und N =y (4, —Z;) + vp M,

Aus der Bedingung, dass dJp fiir einen abgestiitzten Flansch
stets positiv sein muss und im Grenzfall den Wert null annimmt
folgt ein grosstmogliches Stiitzmoment von:

j [P
7NN L 7 Wi PP

12

d. il
oder 5

wobei das Biegemoment M,,; — M, \?:rird, und entsprechende
Druckspannungen an den #dusseren Fasern der Flanschhohlkehle
auftreten.

Fir den Verlauf des Biegemomentes M, , der Rohraufwei-
tung vy, , der Querkraft @Q,, und der Rohrverdrehung J, ldngs
des Rohres gelten die Formeln:

x

=
M, —¢€ [M(sin%+cos%—>+2@sin-%—]
o x L& x
Yx = QRE [M (cosT — sin T) +1Q cos—l-]
o
1 ! . x ! L gp z
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d. = upe [Mcosflt +—2—Q<sin%+cos-gli)—l
M, ldasst sich nach Abb. 5 als Abzissenwert und Y, als Ordi-
natenwert einer logarithmischen Spirale mit dem Radiusvektor

x

R
e VM2 +(2Q + M)2und dem Dekrement f_darstellen. Ferner

ergeben die Abzissen-
werte und die Ordina-
tenwerte dieser Spi-
rale auf 45 Grad ge-
neigte Axen den Ver-
lauf der Querkraft
@, und der Rohrver-
drehung §,, dabei ist
aber fiir jede Axe ein
anderer Masstab zu
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Numerisches Beispiel. Wir
untersuchen einen Flansch
nach VSM - Normenblatt
18433 fiir eine Rohrlicht-
weite von 1000 mm und
einen Betriebsdruck von
25 at. Dieser Flansch weicht

i€ Abb.U

von unseren bisherigen Berechnungsgrundlagen insofern ab, als
er einkonisches Uebergangstiick zum Rohr aufweist. Dieser Konus
versteift das Rohr und folglich tibernimmt dieses vom Flansch
ein grosseres Biegemoment als wenn eine solche Verstdrkung
fehlen wiirde. Wir rechnen daher fiir die Ermittlung des Rand-
biegemomentes im sichereren Sinne, wenn wir unseren Formeln
nicht die Rohrwandstidrke s — 29 mm sondern einen grésseren
s + 8
2

Wert s, = — 38 mm zu Grunde legen und erst nach-

folgend fiir die Bestimmung der Spannungen wieder die effek-
tiven Wandstédrken beriicksichtigen.
Damit finden wir den Zylindermodul ! = 10,9 cm

p 4 1,1

die Flanschenformziffern &— £ 27— 3 _ 052 und y — 1,76
«R 2,15

einen Biegefaktor ¢ — 0,43 und einen Querkraftfaktor ;) = — 0,16.

Ist das Rohr einseitig durch einen Deckel abgeschlossen, so
wird es in axialer Richtung durch den Innendruck, wenn weitere
Kriafte fehlen, mit 4, :;Z_ D,2pa/Dn = 6100 kg belastet, und
wenn die Vorspannung der Schrauben null ist, so stellt sich eine
Biegespannung von op — 700 kg/cm? (s = 47) ein. Hierzu kommt
die Zugspannung durch die Léngskraft 4 mit dem Betrag:

g, = 130 kg/em? (s = 47)

Das maximale Einspannmoment durch den Innendruck p

bestimmt sich zu

3,8 10,92
M, — 25 (1 _ W) T = 1080kg (8n=38)
Dies fithrt mit einem Einspannfaktor gp = 0,25 und einer Wand-
stirke s, — 4,7 cm zu einer Druckspannung von op = — 65 kg

pro cm? Damit wird die resultierende Beanspruchung in der
Kehle OR = 6 + 06, + op = 775 kg/cm?
= aussen jeg——————

Wirkt in den Flanschen jedoch das grosstmogliche Stiitz-
moment von

— 1025
Z,— A, — M 19 _ 6100 1+ 1080 -

TR 8000 kg,
wofiir jede Schraube auf 22500 kg vorzuspannen ist, so erreicht
die Beanspruchung fiir einen abgestiitzten Flansch den Betrag
Gres = — 155 kg/cm® und fur die hinterdrehte Bauart einen

A aussen
solchen von ¢, = -+ 1665 kg/cm?2.

Die aufgestellten Formeln gelten im iibrigen auch noch mit
zufriedenstellender Genauigkeit fiir Flanschen die gegeniiber der
Rohrlichtweite eine grosse Breite besitzens) und die man geneigt
ist als Platten zu behandeln. So findet man fiir das von ten Bosch
in seinem Aufsatz iiber die «Berechnung von Flanschenverbin-
dungen» ¢) gebrachte Beispiel fiir ein Rohr von 92 mm 1. W. und
8 mm Wandstidrke die Flanschformziffern oz — 0,315 und y —
0,715 und eine Biegespannung von 1050 kg/cm?.

Zusammenfassung. Wesentlich fiir die Beanspruchung eines
Flansches sind die Vorspannung der Schraubenverbindung und
seine konstruktive Durchbildung. Eine sinngemésse Ausnutzung
der Stiitzkrifte ermoglicht eine weitgehende Spannungsentlastung
und eine in der heutigen Zeit besonders erwiinschte leichtere
Konstruktion.

Wirtschaftlichkeit von Klidranlagen
Von PAUL ZIGERLI, Ing. S.I.A., Ziirich

Abwasser-Reinigungsanlagen gehoren zu jener Kategorie
«unrentablers Bauwerke, die wie z. B. Strassen, Schulhduser, Luft-
schutzriume, Wildbachverbauungen usw. fiir die 6ffentliche Hand
finanziell nur Belastungen darstellen. Im Gegensatz zur Gas-,
Wasser- und Elektrizititsversorgung bringen sie nur Ausgaben,
aber keine oder geringe Einnahmen. Verzinsung, Abschreibung
und Betriebskosten stellen eine Belastung der Gemeinwesen
auch dann dar, wenn ein Teil der Baukosten durch Subventionen
gedeckt wird. Klidranlagen erfreuen sich daher besonderer Un-
beliebtheit und werden meist nur unter Zwang erstellt, d. h.
dann, wenn entweder der behordliche Schutz der &ffentlichen
Gewiisser oder Arbeitslosigkeit die Ausfithrung solcher Anlagen
kategorisch fordern., Im Nachstehenden soll versucht werden,
einen gangbaren Weg zu zeigen, wie die Baukosten von Klir-
anlagen vermindert, sowie verzinst und abgeschrieben und wie
die Betriebskosten getragen werden konnen.

Deckung der Betriebskosten

Der Kreislauf des Wassers ist erst dann geschlossen, wenn
verschmutztes Wasser wieder vollstindig gereinigt ist. Imhoff

4) Die Flanschenbohrungen f vergrissern ap; in den nummerischen
Rechnungen haben wir die wirksame Flanschbreite nach Abbildung 1 zu
b = b’ — f|2 angenommen.

5) Die Flanschbohrungen vermindern den «Platteneffekts.

0y SBZ, Bd. 116, S. 131%, 175, 210 (1940).
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sagt hierliber («Stadtentwisserung», 9. Aufl.): «Die Stddte sind
in den stdndigen Kreislauf des Wassers durch ihre Wasserversor-
gung und ihre Abwasserabfithrung eingeschaltet. Man kann
nicht die Abwasserfrage 16sen, ohne zugleich auch an die Was-
serversorgung zu denken. Der Kreislauf Wasser-Abwasser ist in
der stddtischen Wasserwirtschaft fast iiberall in irgendeinem
Grade vorhanden. Jedes Quell- oder Grundwasser ist schon ein-
mal Oberflichenwasser gewesen und in irgendeinem Grade auch
schon verschmutzt worden, und jedes Abwasser kommt wieder
in einen Wasserlauf, dessen Wasser wieder von Menschen be-
nutzt wird, auch zum Trinken. Der Kreislauf als solcher ist
nicht zu vermeiden. Man muss nur sorgen, dass er nicht zu
kurz ist.»

Indem also die Reinigung der Abwisser lediglich ein Glied
im Kreislauf des Wassers darstellt, bildet sie einen Be-
standteil der Wasserversorgung und ist daher
auch von hier aus zu finanzieren. Da nun Wasser-
versorgungen praktisch iiberall zu den rentablen Gemeindebetrie-
ben gehoren, also einen Gewinn abwerfen, ist die betreffende
Betriebsrechnung korrekterweise mit den Passivposten einer
Klidranlage zu belasten. Ob dies so geschieht, dass man den an
die Gemeindekasse abzufiihrenden Gewinn um den Verlustposten
der Klédranlage kiirzt oder ob man den Einheitspreis des Trink-
und Brauchwassers etwas erhoht, ist fiir unsere Betrachtung
gleichgiiltig. Uns liegt lediglich die Aufgabe ob, den Beweis zu
erbringen, dass der vorgeschlagene Weg gangbar und die
Methode fiir den einzelnen wie fiir das Gemeinwesen tragbar ist.
Dies moge an folgendem Beispiel gezeigt werden:

Fiir eine Gemeinde mit 6000 Einwohnern zu 350 1 Wasser-
verbrauch pro Kopf und Tag = 766500 m?3/Jahr ergeben sich
anndhernd folgende Zahlen:

a) fiir eine mechanische Klidranlage:
Baukosten heute, 6000 Einwohner zu 25 Fr. = 150000 Fr.
Betriebskosten 2000 Fr./Jahr = 0,26 Rp./m?
Verzinsung u. Amortisation, 8 ¥ = 12000 Fr./Jahr
= 1,57 Rp./m?

zusammen 1,83 Rp./m?
flir mechanisch-biologische Reinigung:
Baukosten heute, 6000 Einwohner zu 35 Fr. = 210000 Fr.
Betriebskosten 5000 Fr./Jahr = 0,66 Rp./m?
Verzinsung u. Amortisation, 8 ¥ = 16 800 Fr./Jahr

= 2,20 Rp./m?

zusammen 2,86 Rp./m?
Es geniigt somit, den durchschnittlichen Wasserpreis von
25 Rp./m? um 2 bis 3 Rappen/m? zu erhshen, um sowohl die Be-
triebskosten einer Kldranlage als auch ihre Verzinsung und Ab-
schreibung zu decken. Diese kleine Mehrbelastung pro m? Was-
serverbrauch erscheint nicht nur tragbar, sondern auch gerecht
verteilt: wer wenig Wasser verbraucht, zahlt wenig, wihrend
der Grossverbraucher, der mehr Wasser verschmutzt (Gewerbe
und Industrie), entsprechend stédrker belastet wird.

In Wirklichkeit kann der Zuschlag niedriger gehalten wer-
den als oben angegeben, weil die zu erwartenden und zuge-
sicherten Subventionen an die Bausumme, die 30 ¥ und mehr
ausmachen werden, in obiger Rechnung nicht in Abzug gebracht
sind. Ferner stellen Verzinsung und Amortisation mit den Jah-
ren fallende Werte dar, wihrend die Betriebskosten konstant
bleiben. Unberiicksichtigt sind ferner allfillige Erlose aus Ver-
kauf von Faulschlamm als Diinger und von anfallendem
Methangas.

Der vorgezeigte Weg nimmt somit einer Gemeinde die Sorge
um die Tilgung der jidhrlich wiederkehrenden Belastung aus dem
Betrieb einer Kldranlage ab. Damit fdllt aber auch der Haupt-
widerstand gegen die Erstellung von Klidranlagen weg, womit
allen Interessenten gedient sein kann.

b

-

Verminderung der Baukosten

Die unbestreitbar hohen Baukosten einer Kldranlage, be-
dingt durch deren ganze Einrichtung und Bemessung, bilden
einen weiteren Grund, weshalb viele Gemeinden nur zégernd an
diese Aufgabe herantreten. Anderseits kann von einer wirk-
lichen Sanierung unserer Biche, Fliisse und Seen nur dann ge-
sprochen werden, wenn Klidranlagen nicht nur sporadisch, son-
dern unbeschréinkt {iberall da erstellt werden, wo sie nétig sind.
Es muss daher versucht werden, die Baukosten zu erméissigen.

Beim Entwurf einer Reinigungsanlage ist immer vom
Vorfluter auszugehen. Nicht nur die Abwisser selbst, sondern
auch der Zustand und die Selbstreinigungskraft des betreffenden
Gewiissers ist vorgingig der Projektierung genau zu unter-
suchen. Hiefiir steht uns die vorbildlich arbeitende «Beratungs-
stelle fiir Abwasserreinigung und Trinkwasserversorgungy an
der E.T.H., insbesondere deren chemisch-bakteriologische Ab-
teilung, zur Verfiigung.

Es wire sinnlos, aus Abwasser Trinkwasser machen zu
wollen, d. h. mit der Reinigung weiter zu gehen als nétig. Im-
hoff sagt mit Recht: «Es ist eine Ausgabe ohne Gegenwert, wenn
die Kldranlage das leistet, was der Fluss schadlos auch kann;
die Selbstreinigungskraft eines Gewissers muss ausgeniitzt wer-
den.» Wo eine mechanische Klirung geniigt, erstelle man keine
biologische Anlage, und wo man mit biologischer Teilreinigung
auskommt, verzichte man auf Vollreinigung. Sodann sind die
einzelnen Verfahren zu priifen und auf ihre Wirtschaftlichkeit
zu untersuchen: «Eine Abwasseranlage ist nur ein Teilstiick in
der grossen zusammenhingenden Wasserwirtschaft . .. Man
muss wissen, was die einzelnen Verfahren leisten, was sie
kosten, und man muss ermitteln, welche Anspriiche das Ge-
wisser stellt und ob die Abwasserverwertung entscheidend mit-
spricht.»

Meines Erachtens ist unser heutiger Baustandard auch in
bezug auf die Kldranlagen {ibertrieben hoch. Abwasser kann
auch ohne ausgepldttelte Absetzbecken gereinigt werden. Die
bestehende Baustoffknappheit erlaubt uns nicht nur, mit den
Beanspruchungen von Beton und Eisen héher als bisher zu gehen,
sondern wir werden uns auch damit befreunden konnen, in den
Behiltern Haarrisse in Kauf zu nehmen, die niemandem scha-
den. Damit sprechen wir keinesfalls einer Qualititsverminderung
das Wort. Aber Ford («Mein Leben und Werk») hat sicher nicht
ganz unrecht, wenn er schreibt: «Innerhalb der letzten zehn
Jahre sind die Verwaltungskosten jeder Stadt hierzulande unge-
heuer gestiegen. Ein grosser Teil dieser Spesen besteht aus
Zinsen fiir geborgtes Geld, das entweder in unproduktive Steine,
Ziegel und Mortel oder in die fiir das Stadtleben notwendigen,
aber viel zu teuer gebauten gemeinniitzigen Anlagen, wie Was-
serleitung und Kanalisation, umgewandelt worden ist.»

Wir bauen behelfsmissige Luftschutzriume. Warum nicht
auch behelfsméssige Kldranlagen, wie sie im Ausland schon
lange bestehen? Ist es wirklich notwendig, jedes Bauwerk fiir
eine Lebensdauer von Jahrhunderten zu erstellen, wo wir nicht
einmal wissen, ob wir nicht in 20 oder 30 Jahren Verfahren be-
sitzen werden, die uns erlauben, mit den halben Baukosten unser
Abwasser zu reinigen? Wieder zitieren wir Imhoff («Rohstoff-
vergeudung im Abwasserwesen», Stddtereinigung 1938): «In der
Zeit der Knappheit an Rohstoffen muss man wieder mehr als
bisher die Behelfsanlagen beachten, die zum gréssten Teil in
der Kriegs- und Nachkriegszeit im Ruhrgebiet entwickelt wor-
den sind. Mit Erdbecken in den verschiedensten Formen ldsst
sich jeder Grad der Abwasserreinigung durchfiihren.»

Rohstoffvergeudung ist es auch, wenn man zu lange Zu-
leitungen zu den Kldranlagen baut, um diese weit ausserhalb des
bewohnten Gebietes anzulegen. Sicher gehéren Kliranlagen
wenn immer moglich aus dem Baugebiet hinaus. Obwohl sie
heute praktisch geruchlos sind, wohnt niemand gern in ihrer
Néhe. Solche Bauten werden auch dann zu teuer, wenn man
mehrere Gemeinden zu einer zentralen Kldranlage zusammen-
fassen will, die keine Trennkanalisation besitzen, weil die Rohr-
durchmesser dann sehr gross und kostspielig werden.

Ein weiterer Punkt betrifft das Verhiltnis zwischen Bau-
und Betriebskosten einer Kldranlage. Gerade in unserem Lande,
wo der Grundwasserspiegel meist hoch steht oder schlechte Bau-
grundverhéltnisse vorliegen, ist es oft wirtschaftlicher, eine
Kldranlage um einige Meter aus dem Boden herauszuheben und
das Wasser zu pumpen, statt hunderttausend Franken fiir Fun-
dierungskosten auszugeben. Dariiber schreibt Imhoff: «Wichtig
flir die Baukosten ist die Anpassung an das Gelinde, die Boden-
beschaffenheit und das Gefille. Man soll sich aber nicht scheuen,
den Wasserspiegel der Kldranlage mit Pumpen auf eine fiir Bau
und Betrieb zweckméssige Hohe zu heben. Abwasserpumpen
sind heute zuverldssig. Der Kraftbedarf kann leicht aus dem
Ueberschuss des Faulgases gedeckt werden. Das selbe gilt fiir
die Hohenlage der Schlammtrockenplitze und die Schlamm-
pumpen.»

Es geniigt jedoch nicht, wenn der entwerfende Ingenieur
solche Sparmassnahmen in Vorschlag bringt, sondern zu deren
Realisierung, die im o&ffentlichen Interesse liegt und die die
Giite und Wirksamkeit der Kldranlagen in keiner Weise beein-
triachtigt, bedarf es der verstindnisvollen Zustimmung und For-
derung der begutachtenden und subventionierenden Behorden
und ihrer Organe. Wir sollen und wollen unsere Gewisser wirk-
sam sanieren, aber nicht mehr nach dem Grundsatz, dass das
Beste hiefiir gerade gut genug sei, gleichgiiltig, was es koste.
Das Leitmotiv muss vielmehr lauten: ein Maximum an Effekt
mit einem Minimum an Kosten.

Verwertungsmdoglichkeit von Gas und Diinger

Der Anfall an Methangas aus der Schlammfaulung, von
rd. 6300 kcal Heizwert, erreicht 15 bis 25 l/Einwohner/Tag, je
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nachdem die Faulkammer geheizt wird oder nicht. Fiir Gemein-
wesen unter 10 000 Einwohnern lohnt sich die Gasgewinnung nur,
wenn das abnehmende Gaswerk in der N&he der Klédranlage
liegt, sonst wird das Methangas bhesser zur Heizung des Faul-
raumes und des Bedienungsraumes, in Ausnahmeféllen auch zum
Antrieb der Pumpen verwendet. — Anders ist es bei grésseren
Gemeinwesen und in Stddten. Die Klédranlage Ziirich z. B. er-
zeugt bei 250000 angeschlossenen Einwohnern eine jihrliche
Gasmenge von rd. 1400000 m? Hiervon werden 400 000 m?* fiir
Eigenbetrieb (Heizung der Faulkammern usw.) verwendet und
1 Mio m3 an das stddtische Gaswerk, bezw. fiir den Betrieb der
Kehricht-Sammelwagen abgegeben. Der Erlos daraus erlaubt
nahezu die Deckung der etwa 76 000 Fr. betragenden reinen Be-
triebskosten der Kldranlage.

Der in Kldranlagen entstehende Schlamm eignet sich sehr
gut als Diingmittel; er ist in der heutigen Zeit des Mehr-
anbaues besonders wichtig. Die Menge &ndert sehr stark mit
der Zusammensetzung des Abwassers und mit dem Wasser-
gehalt. Normalerweise kann bei mechanischen Kldranlagen mit
1,2 1 Schlamm/Kopf/Tag, bei biologischen mit 2,5 1/K/T bei
einem Wassergehalt von 95 % gerechnet werden. Der Schlamm
wird in den Faulkammern ausgefault und ist dann geruchlos.
Er kann entweder der Stalljauche beigemischt oder direkt auf
die Felder verbracht werden.

In der Nédhe der Kldranlagen der Stddte Ziirich und St. Gal-
len wird der Faulschlamm in industriellen Privatbetrieben mit
spezifischen Diingmitteln vermischt, wodurch der Diingwert er-
hoht wird; das Produkt (Agrosan, Biohum usw.) geht im Ver-
kaufsweg an die Landwirtschaft. Auch die Verwertung des
F'rischschlammes (ohne Ausfaulung) ist in die Wege geleitet,
wobei zu bemerken ist, dass Frischschlamm stinkt. Die Behaup-
tung, dass durch die Ausfaulung dem Schlamm die wertvollen
Bestandteile entzogen werden, ist nur bedingt richtig. Wir
zitieren auch hier nochmals Imhoff: «Der Verlust an Diingwert
durch die biologische Reinigung des Abwassers betrdgt nach
Pallasch nur 20 % ... Dem Verlust von 20 % steht aber (men-
genmaissig) eine Verdoppelung des Schlammdiingers aus der
biologischen Klédranlage gegeniiber. Die biologische Vorreinigung
steht also auch der Verwertung der humusbildenden Stoffe
nicht im Wege.» — «Wirkliche Verwertung findet der Schlamm
nur in der Landwirtschaft. Hier ist sein Wert dem Stallmist
ebenbiirtig. Allerdings ist sein Wert, gemessen an den N&hr-
stoffen Stickstoff, Phosphaten und Kali, gering im Vergleich zu
Handelsdiinger. Bei Schlammdiinger kommt es aber ebenso wie
bei Stallmist weniger auf seine chemischen Eigenschaften an
als auf seine physikalischen, besonders auf seine humusbilden-
den Stoffe. Deshalb ist es auch ein Irrtum, zu glauben, dass
frischer Schlamm fiir die Landwirtschaft besser sei als ausge-
faulter, weil in den Faulriumen 40 % des Stickstoffes verloren
gehen. Im Gegenteil hat der frische Schlamm grosse Nachteile.
Er hédngt in fettigen zdhen Brocken zusammen und bringt Un-
krautsamen auf das Land. Fiir die Pflanzen brauchbar wird er
erst, wenn er kompostiert oder vererdet ist. Dabei geht der
Stickstoffgehalt genau so herunter wie bei der Ausfaulung. Aus-
gefaulter Schlamm ist entschieden vorzuziehen.»

In einer vom Verfasser vor drei Jahren erstellten mecha-
nisch-biologischen Kldranlage in der N#he Ziirichs findet der
ausgefaulte Schlamm bei den Landwirten so guten Absatz, dass
er zu 2 Fr./m* ab Faulkammer verkauft wird und so einen
wenn auch kleinen Teil der Betriebskosten der Anlage deckt.

Die vorstehenden Ausfiihrungen beziehen sich alle auf
Schlamm aus h#uslichem Abwasser. Bei gewerblichen Abwis-
sern liegt die Sache ganz anders., Es wiirde den Rahmen des
vorliegenden Aufsatzes iiberschreiten, wenn wir sie in unsere
Betrachtungen einbeziehen wollten. Immerhin sei bemerkt, dass
der Diingwert von Gerbereischlamm aus einer ebenfalls vom
Verfasser erstellten Kldranlage amtlich auf 6 bis 8. Fr. fiir Land-
wirte, flir Gartenbesitzer auf 15 Fr./m® geschitzt wurde. Eine
Verwertung ist daher auch in diesem Fall méglich.

Zusammenfassung

1. Die Reinigung von Abwissern bildet einen Bestandteil
der Wasserversorgung und ist daher auch von hier aus zu
finanzieren.

2. Die Baukosten von Klidranlagen kénnen vermindert wer-
den durch Beschrinkung der Abwasserreinigung auf das Not-
wendige, durch Erstellung behelfsméssiger Anlagen, durch volle
Ausniitzung der Baustoffe, durch zweckmissige Konstruktion
der Bauteile, durch Vermeidung zu langer Zuleitungen und durch
Untersuchung des Verhiltnisses zwischen Bau- und Betriebs-
kosten.

3. Die Anfallstoffe Gas und Diingschlamm aus Kldranlagen
sind weitgehend der Verwertung zuzufiihren.

MITTEILUNGEN

Thermoflex-Individualheizung. Im vergangenen Winter hat
man sich daran gewohnt, in schlecht geheizten R&umen einen
Mantel anzuziehen. Die isolierende Hiille verringert den stiind-
lichen Wirmeverlust des Korpers. Einem Aufsatz von A.Imhof
und M. Hottinger in «S.T.Z.» 1942, Nr. 11 zufolge kann man
sich neuerdings aber auch, statt mit einer isolierenden, mit einer
Hiille von hoherer Temperatur als der des Aufenthaltraums
umgeben, und zwar von einer nach Bediirfnis und schnell regel-
baren Temperatur, um den Wirmeabfluss des Korpers (an die
Hiille) auf ein zutrigliches Mass @, zu begrenzen. Der Ueber-
schuss der von der warmen Hiille an die kalte Umgebung ab-
gegebenen Wirme @, iiber @, wird durch elektrische Heizung
gedeckt. Elektrisch heizbare Hiillen sind als leichte Méntel oder
Hauskleider unter der Marke Thermoflex durch die Gummiwerke
Richterswil in den Handel gebracht worden. — Wie hier wieder-
holt auseinandergesetzt wurde!), gehort zu unserm Wohlbefinden
eine gewisse stindige Warmeabgabe, und zwar vorwiegend durch
Leitung und Konvektion, mit verhdltnisméssig schwachem Ab-
strahlungsanteil; eine gelinde Luftzirkulation bekommt uns auch
innerhalb der H&user. Eine hygienische Heizeinrichtung soll
also, ohne einen gesunden Wéarmeaustausch zu verhindern,
namentlich die Korperstrahlung an kalte Wénde und Fusshdden
einschrdnken. Dies kann (bei normaler Brennstoffversorgung)
durch Heizen der Zimmeroberflichen geschehen (Strahlungs-
heizung), oder eben durch Heizen einer den Kdrper enger um-
gebenden Hiille (Thermoflexmantel, allenfalls mit Heizteppich),
womoglich ohne den Korper in einer stagnierenden Luftschicht
einzuschliessen.

Gegeniiber der elektrischen Raumheizung durch Oefen hat
diese Art der Erhaltung der Korperwidrme den Vorzug des weit
geringeren Energieverbrauchs. Nach Imhof betrédgt er z. B. bei
120 C Raumtemperatur 42 - 48 W, bei 8° C 64 - 80 W. Eine zu-
sédtzliche Fussbeheizung bendtigt pro dm? Teppichfldche 1,5+ 3 W.
Als Heizwiderstdnde der Thermoflexméntel dienen an der Innen-
seite (in einem herausnehmbaren Futter) biegsame Litzen und
Kordeln, zum Warmhalten der Hédnde besonders dicht im vordern
Teil der Aermel angeordnet. Sie stehen bei eingeschalteter Hei-
zung unter der Kleinspannung von 12 - 20V, bei der auch in
feuchten Rdumen keine Elektrisierungsgefahr besteht, was eine
leichte, biegsame Isolierung ermdglicht. Zum Anschluss an die
Lichtleitung dient ein tragbarer, 2,2 kg schwerer Transformator,
sowie, in einer Manteltasche, eine Steckdose mit Stufenschalter
fiir vier Heizleistungen, dazwischen ein fiinfadriges Kabel. Ob-
schon sofort 16sbar, ist diese Bindung eines oder mehrerer An-
geschlossenen an die Heizquelle nicht tunlich in Betrieben, die
ein stdndiges Herum- und Durcheinandergehen erfordern. Es ist
daher ausserdem eine kabelfreie Stromzufiihrung entwickelt wor-
den, die eine Individualheizung z. B. in solchen Verkaufslokalen
(Metzgereien, Milchldden usw.) ermdglichen, wo die Natur der
Ware keine normale Raumheizung zuldsst: Der Fussboden wird
mit flachen Kontaktbeldgen ausgeriistet, die dem Heizmantel
den Strom iiber an die Schuhe geschnallte Federkontakte zu-
fithren, hier unter einer Spannung von 20 - 25 V, mit Riicksicht
auf die fortwdhrenden Unterbrechungen des Heizstromkreises
beim Gehen. — Bei Einrichtung einer Individualheizung in einem
Betrieb oder Wohnhaus mit vielen Anschlusstellen wird sich
ein zentraler Transformator mit Kleinspannungs-Verteilnetz
empfehlen.

Die Anfinge des Hochstdruckdampfes, worunter heute Dampf
von iiber 50 at verstanden wird, liegen etwa 20 Jahre zuriick.
Ein Riickblick von W. G. Noack in den «Brown Boveri-Mitt.»
1941, Nr. 11 erinnert an einzelne Stadien dieser durch die mass-
losen Brennstoffpreise der Nachkriegszeit geschiirten Entwick-
lung. Einer Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von Dampf-
kraftanlagen stand die iiberwiegend konservative Haltung der
Fachwelt entgegen. So wurde auf eine von Brown Boveri ergangene
Rundfrage an Kesselfirmen nach dem héchstzuldssigen Dampf-
druck als kiithnste Ziffer 33 at bei maximal 400° C Ueberhitzung
genannt, wihrend der Leiter einer bekannten Firma erklirte,
10 at wéren ihm weitaus am liebsten! Das war Ende 1920. Mitte
1921 gab Hartmann die Arbeiten der Schmidt’schen Heissdampf-
gesellschaft an einem Kessel fiir 50 at bekannt. Um diese Zeit
machte sich in Rugby der Konstrukteur Benson an den Bau
eines Dampfkessels fiir den kritischen Druck von 224 at, wihrend
in Schweden Blomqvist einen Hochstdruckkessel mit schnell-
rotierenden Trommeln als Verdampferrohren entwickelte. Dieser
von der Sudenburger Maschinenfabrik, Magdeburg, in Lizenz iiber-
nommene sog. «Atmos»-Kessel?) figuriert schon 1923 auf einem

) In Bd. 113 (1939), Nr. 6, S. 71 (v. Gonzenbach zur Strahlungsheizung),
ferner in Bd. 114 (1939), Nr. 15, S. 131 (Physiolog. zur Heizung u. Liiftung).
?) Vgl. Niiheres in Bd. 86, S. 172% (1925).
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