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Abb. 8. Fiihrerstand fiir Einmannbedienung der BBC-Gasturbo-
lokomotive der Schweiz. Bundesbahnen

Neben den bahntechn. Apparaten kann der Fiihrer auch die den
Betrieb der Gasturbine tiberwachenden Instrumente gut iiberblicken

einen, wenn auch kurzen, doch unangenehmen Betriebsunter-
bruch bewirkt, da bis zur Wiederziindung trotz der infolge der
Beharrung weiterlaufenden Kraftgruppe doch etwa 1 bis 2 Minuten
vergehen. Ein zweites Mal passiert das dem gleichen Fiihrer kaum.

Falls, beispielsweise durch Kabelbruch oder dergleichen, die
Leistungsabnahme durch die Motoren unterbrochen wiirde, kénn-
ten die Versuche des Feldreglers und des Drehzahlreglers, die
Oelzufuhr zu vermindern, in diesem Ausnahmefall zu spit kom-
men, um eine unzulédssige Drehzahlsteigerung zu verhindern. In
diesem Falle greift der Sicherheitsregler 27 ein, der bei einer
Ueberschreitung der hochst zuldssigen Betriebsdrehzahl um
10"/, das Regeldl aus Leitung 29 entleert und dadurch das Luft-
Auspuffventil 28 o6ffnet, den Kompressor iiberlastet und die
Luftmenge zur Brennkammer so vermindert, dass die steigende
Temperatur das vorerwédhnte Relais zum Ansprechen bringt, das
die Oelpumpe 7 abstellt und so die Gruppe stillsetzt.

Es konnte auch der umgekehrte Fall eintreten, nidmlich,
dass die Flamme aus irgend einem Zufall (Wasser im Oel oder
dergl.) erlischt. Es wiirde dann weiter Oel in die Brennkammer
stromen, das nicht verbrennt. Dies wird durch einen Thermo-
staten verhindert, der nur von der Strahlung, d.h. durch die
Flamme betédtigt wird und beim Wegfall der Flamme zuerst den
Ziindstab einschaltet und wenn die Wiederziindung nicht ge-
lingt, nach 5 Sekunden die Brennstoffpumpe stillsetzt. Ein wei-
terer automatischer Wiachter ist ein Druckrelais, das bei zu
grosser Verminderung des Oeldruckes in den Lagern den Brenn-
stoff abstellt.

Kraftbremsung. Inzwischen haben wir die Bergstrecke iiber-
wunden und rollen nach Ueberschreitung der Wasserscheide auf
der anderen Seite zu Tal. Hier wird es nun erwiinscht sein, statt
der vorhandenen Druckluftbremsung, die sowohl die Bremsklotze
wie auch die Rédderbandagen stark in Anspruch nimmt, eine
Kraftbremsung zu haben. Diese war bei unserer Gasturbinen-
Lokomotive nicht von Anfang eingerichtet, wird jedoch noch
gemacht. Wie erwihnt, ist die Leistung der Gasturbine bei Voll-
last rd. 8000 PS, die Kraftaufnahme des Kompressors rd. 6000 PS,
sodass noch 2000 PS als Nutzleistung iibrig bleiben. Wird nun
bei der Talfahrt die Oelzufuhr abgestellt, oder in dem Mass ge-
drosselt, dass die Flamme gerade noch brennt, und werden die
Motoren durch entsprechende Erregung in Gleichstrom-Genera-
toren verwandelt, die ihre Leistung an die Haupt-Dynamo ab-
geben, die dabei zum Motor wird, so treibt dieser den Kom-

pressor und die Gasturbine an. Durch Oeffnen des normalerweise
vom Sicherheitsregulator der Gasturbinengruppe gesteuerten
Ausblaseventils der Druckleitung des Kompressors wird die von
diesem angesaugte Luft zum griossten Teil direkt ins Freie ge-
blasen, sodass nur ein Kkleiner Teil durch die Brennkammer,
Turbine und Vorwédrmer stromt, gerade genug, um den Brenner
mit kleiner Flamme brennen zu lassen, sofern man nicht vor-
zieht, das Oel ganz abzustellen. Auf diese Weise ist man in der
Lage, die volle Motorenleistung als Bremsleistung aufzunehmen,
ohne dass dafiir grdssere zusitzliche Apparaturen nétig sind.

Heizung. Kommen wir bei unserer Fahrt in grossere Hohe,
z. B. liber den Gotthard, so kann es sein, dass wir die Heizung
brauchen. Hier ist nun der Gasturbinenantrieb ideal, indem er
uns in die Lage setzt, ohne Mehrélverbrauch den zusdtzlichen
Heizstrom zu liefern, der bis 25°), der Nutzleistung am Radum-
fang betragen kann. Zu diesem Zwecke ist im Gehduse des
Gleichstrom-Generators ein Einphasen-Wechselstrom-Heizgene-
rator von 400 kW passender Spannung und Frequenz eingebaut,
der die elektrische Energie zur Heizung des Zuges liefern kann.
Da (nach Abb. 13) mit abnehmender Lufttemperatur der Arbeits-
aufwand fiir die Verdichtung der Brenn- und Kiihlluft weniger,
die Leistung der Gasturbine dagegen stdrker zunimmt, wichst
der Ueberschuss, die Nutzleistung, in solchem Masse, dass der
Wiérmeverbrauch fiir die Heizung vollstdndig gedeckt werden
kann und zwar fiir alle Aussentemperaturen, da bei abneh-
mender Temperatur Heizbedarf und Mehrleistung in #dhnlicher
Weise zunehmen.

Abstellen. Wenn der Fiihrer im Gefédlle oder auf den Sta-
tionen das Stufenrad in die Nullage bringt, so schaltet er damit
den Brennstoff nicht voéllig aus, sondern nur so weit, dass er
flir den Leerlauf geniigt, wobei die Steuerung automatisch die
dazugehodrige niedrige Drehzahl von etwa 2800 U/min, statt
5200 U/min wie bei Vollast, einstellt. Erst wenn wir von unserer
Fahrt zuriick und mit der Lokomotive wieder im Depot sind,
stellt der Fiihrer den Brennstoff ganz ab, indem er die Brenn-
stoffpumpe abschaltet. — Nun ist fiir ihn die Arbeit beendet
und wir konnen nach Hause. Nicht so fiir die Lokomotive; sie
hat noch etwas zu tun, macht das aber ganz allein:

Drehvorrichtung. Es ist von den Dampfturbinen her he-
kannt, dass deren Rotor sich nach dem Abstellen infolge der
vorzugsweise nach oben steigenden Eigenwidrme sich nach oben
verkriimmt, den bekannten Katzenbuckel macht und je nach
Grosse und Temperatur der Maschine bis zu sechs Stunden
braucht, bis er wieder gerade ist. Um dies zu vermeiden, wird
bei unserer Lokomotive der Rotor durch eine elektrische Dreh-
vorrichtung (die ihren Strom von der Batterie erhédlt) wéhrend
sechs Stunden alle Halbstunden um 180° gedreht, und erst dann
stellt das Zeitrelais ab und die Maschine erhélt endgiiltig ihre
verdiente Ruhe.

Nachdem nun die Bauart der Lokomotive und die fiir ihre
Fahreigenschaften massgebenden Details dargelegt sind, wollen
wir noch etwas in die Zukunft schauen und uns iiberlegen, wie
es mit ihren wirtschaftlichen Aussichten steht. (Schluss folgt)

Technische Fragen der Baustoffbewirtschaftung
Zusammenfassung und Schlussfolgerungen aus dem im Auftrage der Volks-
wirtschaftsdirektion des Kantons Ziirich im Mérz 1942 erstatteten
Gutachten von Arch. G. LEUENBERGER und Prof. Dr. M. ROS
BAUSTOFFBEWIRTSCHAFTUNG

TECHNISCHE ERGEBNISSE

Qualitdt der Erzeugnisse ist einer der Grundsétze der ma-
teriellen Existenz der Schweiz; sie muss auch in Zeiten schwer-
ster Krisen erhalten bleiben. Materialpriifung und Materialfor-
schung sind unerlédsslich.

Bewihrte Bau- und Werkstoffe miissen rationell und &us-
serst sparsam verwendet werden. Die Stoffersparnis steht im
Vordergrund.

Wohliiberlegte Abwigung und Verteilung auf einzelne Bau-
weisen und Zweige der Industrie, des Bauwesens und des Ge-
werbes, im Rahmen des Ganzen, um den notwendigsten Bediirf-
nissen gerecht zu werden, ist Gebot.

Nicht Ersatz, vielmehr die Erkenntnis des technisch und
wirtschaftlich Richtigen im Einzelfall bildet die Hauptaufgabe.

Qualitit und Stoffersparnis bedingen erhdhten Lohnanteil,
wodurch die Arbeitsbeschaffung auch im Sinne volkswirtschaft-
lich niitzlicher Werte geférdert wird.

*

Die Méglichkeiten rationellerer Ausniitzung sofort greifbarer
wie auch neuer Bau- und Werkstoffe und damit sehr beachtens-
werte, zum Teil ganz bedeutende Materialersparnisse lassen sich
wie folgt prézisieren.
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I. NATURSTEIN-MAUERWERK

Rationelle Ausniitzung : Erhohung und Festsetzung der zu-
ldssigen Spannungen; vermehrter Bau von Strassen in Natur-
steinpflaster; Ausfithrung von Verkleidungen, Fenster- und Tiir-
umrahmungen, Treppen- und Bordsteinen in Naturstein; Bogen-
Staumauern ganz in Naturstein, Natursteinverkleidung bei Ge-
wichtmauern; Stiitz- und Garten-Mauern in Trockenmauerwerk
ohne Moértel. — Bauen in Stein macht in der gegenwirtigen Zeit
der Not Portlandzement fiir den Eisenbetonbau frei.

II. KUNSTSTEIN-MAUERWERK

Rationelle Ausniitzung : Steigerung und Normierung der zu-
ldssigen Spannungen; Tragfihigkeit, Widrme- und Schall-Isola-
tion als bautechnische Einheit behandeln (Wohnbauten, Bureau-
und Verwaltungsgebiude) ; Verwendung von hochwertigen Klin-
ker- und Tunnel-Steinen im Gewolbebau; neben Ziegelstein-
Mauerwerk (Wohnrdume iiber Geldndehdhe) vermehrte Verwen-
dung von Mauerwerk in Kalksandstein (Kellerrdume).

III. BINDEMITTEL

1. Portland-Zement. — Rationelle Ausniitzung : Verwendung
von reinem, durch Steinmehlzusatz nicht gestrecktem Portland-
Zement, bei Hochhaltung der normengeméissen Qualitdt; Ver-
minderung der Portlandzement-Dosierung um im Mittel « 15 %o
d. h. Dosierung statt 350, 300 und 250 kg/m3 nur 300, 250 und
225 kg/m? P. C.; Zusatz von 19/, Plastiment zum Portlandzement,
wodurch Ersparnis an Zementdosierung von 15 - 20 Yloe

Newe Moglichkeiten : Elektrischer Brand des Zementklinkers,
Verwendung von Abfallprodukten der Schwefelsdure-Fabrikation.
Beide Probleme befinden sich im Priifstadium.

2. Gips. — Rationelle Ausniitzung: Vermehrte Verwendung
der reichhaltigen Fertigprodukte wie Gipsdielen, Bausteine, Plat-
ten, Verputze (fiir den Innenausbau) sowie von Estrichgipsbhdden.

Neue Moglichkeit : Casolit fiir Grundputz, Hartverputz und
Abrieb.

3. Luftkalk. — Neue Moglichkeiten : Herstellung von Zemen-
ten mit hydraulischen Zuschldgen durch Zusatz und homogene
Mahlung von Luftkalk aus dem Elektro-Hochofen von Choindez
(1943) zu der als Nebenprodukt gewonnenen basischen Hoch-
ofenschlacke und gegebenenfalls auch zu der Eisenschlacke von
Flums (gegenwirtig im ersten Priifstadium), Gesamtmenge
schidtzungsweise max. 15000 t Zement mit hydraulischen Zu-
schldgen pro Jahr; Verwendung von Karbidschlamm.

IV. BETON und V. EISENBETON

1. Hochbauten, Briicken und Wasserbauten. — Rationelle
Ausniitzung : Verwendung hochwertigen Betons und hochwerti-
ger, auch kaltgereckter Armierungsstidhle. Erhéhung der zulds-
sigen Spannungen fiir den Bewehrungsstahl und den Beton.

Neue Moglichkeiten: Vorgespannter Beton fiir Triger als
Ersatz filir gewalzte Eisentréiger im Hochbau, Masten, Rohre,
Eisenbahnschwellen, bedingt die Verwendung hochwertigen Son-
der-Betons mit sehr hochwertiger, vorgespannter Stahldraht-
Armierung von 1,75 — 3 mm Durchmesser, der ganz bedeutende
Ersparnisse an Armierungsstahl zur Folge hat. Ersparnis « %/,
bis 1/, an Armierung, somit Eisenverbrauch nur 20 bis 25 9/,.
Zugfestigkeit des Stahldrahtes: —~ 18000 bis 22000 kg/cm?
Druckfestigkeit des Betons: wPd2s = 650 kg/cm?
Stahldrahtvorspannung: — 12000 bis 15000 kg/cm?
Zulédssige Druckspannung des Betons: — 150 bis 250 kg/cm?

2. Rohre, freiliegend oder eingegraben. — Rationelle Aus-
niitzung : Verwendung von nicht armierten, nicht imprégnierten
und imprignierten, gegen chemische Einfliisse der Béden und
Waisser widerstandsfdhigen Zementrohren; von geschleuderten,
armierten Zementrohren auch fiir Niederdruckleitungen sowie
von Eternit-Rohren fiir Wasserleitungen bis zu 12 at Innendruck
und sodann als Leitungs- und Installationsrohre; Platten, Gea-
Innenbauplatten, Fassadenschiefer, Ventilationskanile, Installa-
tionsrohre und Kabelkanile aus Eternit.

Neue Moglichkeiten : Verwendung umschniirter, nicht ar-
mierter und armierter Zementrohre, insbesondere fiir hohere
Innendriicke bis zu 20 atii als auch von Zementrohren mit diin-
nen, eisernen Blechmanteleinlagen (System Bona) fiir hohe In-
nendriicke und grosse Durchmesser.

VI. HOLZ

Rationelle Ausniitzung : Hohere zuldssige Spannungen, Aus-
lese und Qualitdtshewertung des Bauholzes vorausgesetzt!

Neue Moglichkeiten : Verwendung des festen, gegen Feuch-
tigkeitseinfliisse praktisch unempfindlichen Kunstharzleimes
«Melocol» fiir kaltgeleimte hélzerne Tragwerke; Bau von Druck-
leitungen aus mit Stahldraht oder Eisenringen umschniirtem
Holz anstelle von Leitungen in Stahl, Schleuderguss oder Eisen-
beton; geleimte Holzrohre fiir elektrische Installationsleitungen;

holzbewehrte Decken im Hochbau als Ersatz fiir Decken in ar-
miertem Beton, nicht fiir dauernde, erstklassige Bauten, dagegen
fiir voriibergehenden oder untergeordneten Zwecken dienende
Konstruktionen.

VII. GUSSEISEN

Rationelle Ausniitzung: Verwendung von Schleuderguss-
Rohren (zuldssige Spannungen doppelt so gross wie bei Sand-
gussrohren) als Druckrohre bis 60 atii Innendruck, Leitungs-
und Installationsrohre.

Neue Moglichkeiten : Thermische Nachbehandlung von Guss-
eisen, Gefiigemodifikationen (Sorbit, Perlit, Ferrit), wodurch
Steigerung der Verformungseigenschaften bei gleichzeitigem
Ausgleich der inneren Spannungen; Temperguss als voriiber-
gehender Ersatz fiir nicht zu hoch beanspruchte stossfeste Teile,
die normalerweise in Stahlguss erstellt werden.

VIII. STAHLGUSS

Rationelle Ausniitzung : Erhohung der zuldssigen, rechne-
rischen Spannungen, von Fall zu Fall, je nach Stahlgussqualitit
und Anspriichen.

Neue Maoglichkeiten: Ersatz von grossen, nahtlosen, ge-
schmiedeten und gewalzten, unter hohem Innendruck stehenden
Reaktionsrohren und Speichergefdssen durch Stahlbehéilter in
legiertem und unlegiertem, thermisch behandeltem Stahlguss
ohne und auch mit Stahldraht-Umschniirung.

IX. BAU- UND KONSTRUKTIONSSTAHLE

1. Hoch- und Briickenbaw. — Rationelle Ausniitzung. Aus-
fiihrung von erstklassigen, unter stidndiger Kontrolle stehenden
Schweissungen; Erhohung der zulédssigen Spannungen fiir erst-
klassig geschweisste Stahlkonstruktionen.

Neue Moglichkeiten : Ausfiihrung einwandfreier, geschweiss-
ter K-Nihte anstelle von Kehlndhten, wodurch bei gesundem
Stahl praktische Gleichwertigkeit mit dem geschweissten Stumpf-
stoss; Herstellung geschweisster vollwandiger Tréger beliebiger
Hohe, den Walztridgern praktisch gleichwertig.

2. Seilbahnen. — Neue Méglichkeiten: Einseilbahnsysteme,
nur ein statt zwei Tragseile; Erhohung der zuldssigen Spannungen
von Seilen um 12,5 bis 25 9/, bei gleichzeitiger grosserer An-
spannung der Seile.

3. Gas-Behdlter fiir verdichtete, verfliissigte und unter Druck
geloste Gase. Rationelle Ausniitzung: Erhohung der zulédssigen
Spannungen um « 15°/; Verwendung von Sonderstdhlen hoher
Streckgrenze und Festigkeit.

Neue Moglichkeiten: Leichtmetallbehélter mit grosserem
Inhalt in nahtlos gepresster (Hochdruckbehélter) wie auch ge-
schweisster Ausfithrung (Niederdruckbehdilter).

4. Dampfkessel und Druckgefisse. — Neue Moglichkeiten :
Erhohung der bisherigen zuldssigen Spannungen bei erstklassiger
Ausfithrung, um « 20 bis 459, je nach Konstruktionsprinzip
(z. B. Spiralnaht) bzw. Ausfiihrungsart (z. B. Schweissndhte
blecheben bearbeitet), bis zur Gleichwertigkeit mit dem vollen
Blech; Verwendung von Qualitdts-Stahlguss mit hdheren zulés-
sigen Spannungen entsprechend einer 3 bis 4-fachen Sicherheit
gegen statischen Bruch.

5. Bewehrungseisen. — Rationelle Ausniitzung : Stumpfstoss-
Widerstandschweissung entsprechend einer um 35 bis 659/,
hoheren zuldssigen Spannung, abgestuft nach Stabdurchmesser.
Voraussetzung : Festigkeitsausweis durch amtliche Priifung.

X. LEICHTMETALLE

Mannigfaltige Verwendung von Kkorrosionsbestédndigen, zu
Formen gegossenen und namentlich zu Profilen gepressten Alu-
minium-Legierungen im Ingenieur- und Hoch-Bau fiir tragende
Bauteile und fiir den Innenausbau (Tiiren und Fenster, Geldnder
Verkleidungen, Storen), Apparate und Installationen (Heizung,
Liiftung, Gas, Wasser) und Folien fiir Wéarmeisolation.

Newe Moglichkeiten : Leichtmetallbehélter in nahtloser wie
auch geschweisster Ausfiihrung; Ingenieur-Konstruktionen und
Konstruktionselemente mit geringem Gewicht; Architektonische
Trag- und Konstruktionsteile; Armaturen und Leitungen fiir Gas
und Wasser.

AUSWIRKUNG DER BAUSTOFFBEWIRTSCHAFTUNG
AUF DIE BAU- UND WERKSTOFFLENKUNG
ZUSAMMENFASSUNG

Die grundsitzlichen Moglichkeiten in der Beschaffung und
Ausniitzung von Bau- und Werkstoffen sind unter «Baustoff-
bewirtschaftung» angefiihrt. Hieraus ergibt sich die Durchfiihr-
barkeit wenigstens eines Bauvolumens in einem eingeschrénkten
Ausmass fiir die ndchste Zukunft. Quantitativ und zeitlich ist
dieses Bauvolumen abhiingig von hauptsichlich folgenden Vor-
aussetzungen:
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Total- Bauvolumen
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Ausfallende Arbeilskrafte infolge Krankheit,
schlechter Witterung Urlaub, ferien efc

Verbleiben Jahresvollbeschdiftigte

23700 "
165189
Erforderliche Lohnsumme incl. sémtliche Geschafts- =
unkosten = 165189 x 3734 - 616,8 Mio.fr
Materialkosten = 465489 x 3012 4976 Miofr_

SBZ Total 2114, 4 MioFr,
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Abb. 1. Schweiz. normales Bauvolumen pro Jahr (vgl. Bd. 116, S. 20%).

I. Sinngemisse Verteilung der Bau- und Werkstoffe,

II. Vorsorge fiir dauerhafte Werkstoffe,

IIT. Massnahmen zur Sammlung und Erhaltung von vorhandenen
alten Werkstoffen,

IV. Einschrdnkung der Werkstoffzuteilung,

V. Rationalisierungsmassnahmen,

V1. Projekt und Konstruktion,

VII. Verlangsamtes Bautempo.

&

I. SINNGEMAESSE VERTEILUNG DER BAU- UND WERK-
STOFFE

1. Verwendung von behauenen Natursteinen mit hohen Lohn-
anteilen fiir die Bauten der Offentlichen Hand, an solchen kapi-
talkriftiger Korperschaften und privater Bauherren. Dabei ist
die Ortgebundenheit der Natursteine zu beriicksichtigen (Er-
sparnisse in Transportkosten und fliissigen Brenn- und Schmier-
stoffen).

2. Zuteilung aller billigeren Kunststein-Baustoffe auf ein-
fache Bauten wie Siedlungen und Wohnbauten.

3. Absolute Sperre von Betoneisen und hochwertigen Binde-
mitteln fiir kleinere und mittlere Bauwerke, sowie solche mit
einfachen statischen Problemen und Griindungsverhéltnissen im
Hoch- und Tiefbau. Unter anderen betrifft dies hauptsichlich
Siedlung-, Wohn-, Gewerbe-, alle provisorischen Bauten und zum
Teil Fabrikbauten.

4. Zuteilung von Betoneisen und Zement nur an bedeutende,
statisch stark beanspruchte Bauwerke im Briickenbau, Hoch-
und Tiefbau, mit Einschrinkung ihrer Verwendung auf die not-
wendigsten Konstruktionsteile.

II. VORSORGE FUER DAUERHAFTE WERKSTOFFE

1. Die Sperre von Betoneisen und Zement fiir Bauten, die
sich zur Erstellung mit anderen Baustoffen eignen, fithrt im
Hochbau und auch im Briickenbau zur Verwendung von Kon-
struktionsholz fiir Sdulen, Decken und Dachkonstruktionen, fer-
ner von Schnittholz fiir Boden, Beldge und Verschalungen und
Téfer. Holzauslese und Qualitéitshewertung sind unerlidsslich. Holz
kann nur gelagert und lufttrocken die ihm zugeteilte Funktion
erfiillen. Im frischen und nassen Zustande verwendet, unterliegt
es unerwiinschten Verformungen und der F#ulnis. Seine Dauer-
haftigkeit ist beschrinkt; der mit der Zeit entstehende Bau-
schaden wird ganz bedeutend, oft untragbar.

Die Forstwirtschaft soll im Rahmen einer gedrosselten Bau-
wirtschaft die notwendige Holzmenge durch Winterschlag mit
sofortiger Entrindung bereit stellen. Es miissen ausserdem zu-
gétzliche Konditionierungsanlagen (Trockenanlagen) in geniigen-
der Zahl bereit gestellt werden. Nur mit diesen vorsorglichen

Massnahmen kann das Holz in diesen Zeiten ungeniigend trockener
Vorréte als zweckdienlicher Baustoff Verwendung finden.

Forderung der Mortel vermeidenden bew#dhrten Trocken-
bauweise (Novadom, vgl. SBZ Bd. 110, S. 174 und Bd. 115, S. 202).

2. Hochgradig gebrannte Werkstoffe wie z. B. Klinker und
auch Backsteine, sollen in ihrer Verwendung auf das Notwendige
eingeschridnkt werden. An deren Stelle haben Baustoffe zu treten,
deren Herstellung minimalen Aufwand von festen Brennstoffen
bendtigen. Beim Hochbau z. B. fiir innere Scheidewédnde Gips-
produkte und fiir innere Tragmauern Kalksandsteine. Diese
Werkstoffe sollten in vermehrtem Ausmass als bisher heran-
gezogen werden und die gegebenenfalls entstehende Liicke bei
der schrumpfenden Fabrikation von Ziegelprodukten schliessen.
Fiir eine vermehrte Bereitstellung von Gips- und Kalksandsteinen
ist so rechtzeitig vorzusorgen, dass diese ausreichend trocken
vermauert werden konnen.

Die Umstellung der Verwendung von Gips, Kalksandsteinen
usf. an Stelle von Backsteinprodukten muss wie bei allen anderen
Baustoffen behordlich geregelt werden unter Beachtung der
materialtechnischen und konstruktiven Sonderheiten der ver-
schiedenen Bauwerke.

III. MASSNAHMEN ZUR SAMMLUNG UND ERHALTUNG
VON VORHANDENEN ALTEN WERKSTOFFEN

1. Der Abbruch bestehender Bauten ist den zustdndigen
Behorden anzumelden. Diese iiberwachen den fachgeméissen Abbau
aller Werkstoffe, die sich fiir die Wiederverwendung eignen.
Dasselbe Verfahren ist bei Umbauten anzuwenden. Ganz beson-
dere Aufmerksamkeit ist dem elektrischen und sanitédren Instal-
lationsmaterial zu widmen, dessen Vorhandensein den betriebs-
fertigen Neubau erst ermdoglicht. Die Verknappung in diesem
Gebiet ist jedoch sehr bedrohlich und sie kann evtl. die Neubau-
tatigkeit, die auf Installationen Anspruch erheben muss, in Frage
stellen.

2. Intensivierung der Buntmetallsammlung auf breitester
Basis. Ueberfithrung der Vorrdte zum Teil in die Fabrikation
dauerhafter Armaturen zur Komplettierung der sanitdren In-
stallationen.

IV. EINSCHRAENKUNG DER WERKSTOFFZUTEILUNG

1. Werkstoffzuteilungen aus verknappten Gebieten an be-
stehende betriebsfertige Bauten oder Neuanlagen — Umbauten
ausgenommen — zum Zwecke komfortablerer Ausgestaltung sind
einzustellen. Ganz besonders ist dies zu beachten in bezug auf
Materialien der elektrischen und sanitdren Installationen.

2. Die Belieferung von abgelegenen einzelnen Neubauten
mit Werkstoffen ist nur in Ausnahmeféllen zu bewilligen. In der
Regel besteht in solchen Fillen ein Missverhéltnis zwischen Ma-
terialaufwand, Transporthilfsmittel und dem praktischen Nutzen.

V. RATIONALISIERUNGSMASSNAHMEN

(Materialeinsparung)

1. Sistierung aller nicht dringlichen Neubauten. Festlegung
von Dringlichkeitsstufen.

2. Einschrinkung des Mietwohnraumes pro Wohnung auf
maximal drei Wohnrdume inkl. Schlafzimmer.

3. Beschriankung der elektrischen Installationen, ausser in
den Treppenhédusern und Klosetten, auf nur ein Zimmer pro
Wohnung. Offene Montage zur spiteren Erweiterung der Anlage
auf die librigen Rédume; ebenso der sanitdren Installation pro
Wohnung auf Kiiche, evtl. Bad und Klosett.

4. Gemeinschafts-Waschkiichen und Gemeinschaftsbédder bei
‘Wohnkolonien.

VI. PROJEKT UND KONSTRUKTION

1. Die Werkstoffzuteilung erfolgt auf Grund von vorzulegen-
den Projekten im Masstab 1:100, Konstruktionsschemata, sta-
tischen Berechnungen und Materiallisten fiir alle zum Bauwerk
notigen Bau- und Werkstoffe.

2. Die allgemeine Disposition und die konstruktive Durch-
bildung des Baues haben die behérdlichen Normungen im Sinne
der in den vorgehenden Abschnitten vorgeschlagenen Ergénzun-
gen zu beriicksichtigen.

3. Bine Fachkommission iiberpriift die Projektvorlagen auf
die Einhaltung der Normen.

VII. VERLANGSAMTES BAUTEMPO

1. Die notwendige sparsame und iiberlegte Verwendung der
Bau- und Werkstoffe verlangt in Zukunft ein langsameres Bau-
tempo ! Die Ausfiihrung der Fundamente und Grundmauern bei
einfacheren Bauwerken, z. B. in Bruchstein mit hydraulischem
Kalkmortel, ermodglicht eine schwichere Dosierung des Mortels
mit Bindemittel. Der Baugrund wird allméhlich belastet, ebenso
das fortschreitende Mauerwerk, sodass sich beide Teile konso-
lidieren konnen. Dasselbe gilt auch fiir alle librigen Bauweisen.
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2. Die Bauaustrocknung ist wéhrend der Wintermonate durch
den Mangel an Brennstoffen erschwert. Ein forciertes kiinstliches
Austrocknen war und ist nicht erwiinscht, da dadurch Deforma-
tionen und auch starke Schwindrisse im Material erzeugt werden
und die Dauerhaftigkeit der Bauwerke ungilinstig beeinflusst
wird. Rohbauten im Winter auszufiihren, sollte grundsétzlich
vermieden werden.

3. Nicht iibereiltes Bauen ermdoglicht einen stetigen Arbeits-
ablauf, der im Interesse einer zeitlich zusammenhéngenden Be-
schiftigungsmoglichkeit im Bauwesen liegt.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Die Aufrechterhaltung eines, wenn auch eingeschrédnkten
Bauvolumens ist méglich und dringend, vor allem zur Erfiillung
der Raumbediirfnisse der offentlichen Verwaltungen, der Lager-
haltung und des Wohnens. Nicht minder wichtig ist dies auch
als Arbeitsbeschaffung fiir technische Berufe, das Baugewerbe
und die Bauarbeiter.

2. Die Beschaffung der Rohbau-Werkstoffe und der geeig-
neten Bindemittel bietet weniger grosse Schwierigkeiten als
ganz besonders diejenige der Materialien fiir elektrische und
sanitire Installationen. Informationen ergeben, dass das kritische
Moment gerade bei diesen Werkstoffen liegt, deren Ausfall eine
Hochbautédtigkeit behindert, ja verunmdglicht.

3. Die Durchfithrung von Tiefbauarbeiten ist weniger er-
schwert als von Hochbauten. Wenn auch fiir Tiefbauarbeiten ein
Grossteil der Hochbauarbeiter beschiftigt werden kann, so ist
dies weniger der Fall in bezug auf die Hochbautechniker und
die Angehérigen des Einbau-Gewerbes. Die Stillegung dieser
Berufe hétte auch fiir die Zukunft unangenehme Folgen: Ent-
wohnung, sinkendes handwerkliches Konnen und Fehlen des ge-
lernten Nachwuchses.

4. Rationalisierungs- und Normungs-Vorschriften der Behor-
den, im Sinne einer weitausholenden Verteilung der vorhandenen
Bau- und Werkstoffe, sind nicht zu umgehen. Als dringendst
ist zu fordern die Aufstellung von Normen und Richtlinien mit
zuldssigen Beanspruchungen fiir Naturstein- und Kunststein-
Mauerwerk, sowie die Revision der iibrigen Normen hinsichtlich
der, ohne Gefihrdung der Sicherheit, zu erhdhenden zuldssigen
Beanspruchungen.

Die niedergelegten Richtlinien fiir die rationelle Verwendung
und weitestgehende Ausniitzung der Bau- und Werkstoffe gelten
nicht nur fiir die gegenwirtige ernste und schwierige Lage,
vielmehr auch fiir die Zukunft mit ihrem wirtschaftlich und
sozial verdnderten Aufbau.

Mehr denn je wird man auch dem Unterhalt sowie der
zweckdienlichen Instandstellung, im Sinne der Giitererhaltung,
sorgsamste Pflege angedeihen lassen miissen.

Lohn- und Leistung sind auf den grosstmoglichen Nutzeffekt
abzustimmen. Normung der Massenprodukte, Lenkung der
Erzeugung, wie auch des Verbrauches, stdndige Kontrolle der
materialtechnischen Giite in laufender Produktion, sowie die
Giitesteigerung der Stoffe durch Forschung und Erfahrung sind
auf das engste miteinander zu verketten. Der nicht zu vernach-
liassigende und wohl zu beachtende Kostenpunkt hat zuriickzu-
treten gegeniiber der Mdglichkeit der Befriedigung der dringend-
sten baulichen Bediirfnisse, durch wohliiberlegte Abwégung und
Verteilung auf einzelne Bauweisen im Rahmen der Bauwirtschaft
als Ganzes, inbegriffen die Arbeitsbeschaffung.

Nur eine vom festen Willen, Einsicht, Intelligenz und Moral
getragene Gemeinschaftsarbeit und Wirtschaftsordnung ver-
mogen Interessengegensitze zu schlichten und den Kampf fiir
die wirtschaftliche Existenz mit Erfolg zu bestehen.

Allein nur — 20°, Ersparnisse an Material bedeuten, bei
einem jahrlichen Bauvolumen von - 1,1 Milliarden Franken, wo-
von die reinen Materialkosten — '/, Milliarde Franken ausmachen
(Abb. 1), einen Gewinn von - 100 Millionen Franken im Jahr,
die fiir weitere Bauzwecke und Arbeitsbeschaffung frei wiirden.

Zum Spliigener Stauseeprojekt
Von Dipl. Ing. L. SIMMEN, Ziirich

Als gebiirtigem Rheinwalder, im Lande selbst aufgewachsen
und in engem Kontakt mit Land und Leuten stehend, gestatten
mir meine Herren Kollegen, vom Forum unserer geschétzten
Fachzeitschrift aus zu diesem im Brennpunkt der &ffentlichen
Diskussion stehenden Problem ein paar Worte. Die biindnerische
Regierung hat eine aus Fachleuten bestelite Expertenkommission
beauftragt, die Kraftwerk-Ausbaumoglichkeiten im Kanton Grau-
biinden einschliesslich der Hinterrheinwerke zu priifen. Im Hin-
blick auf die zu erwartenden Ergebnisse dieses Gutachtens werde
ich mich in der Folge nur mit den volkswirtschaftlichen und kul-

turellen Verhiltnissen des Rheinwald befassen, das in Gefahr steht,
dem projektierten Grossakkumulierwerk geopfert zu werden!).

Die aus fiinf Doérfern mit 884 Einwohnern bestehende Land-
schaft Rheinwald bildet die erste Walsersiedelung in Graubiinden.
Im Jahre 1277 sind die ersten Walserfamilien aus den Tocetédlern
iiber das Centovalli und das Misox nach dem Rheinwald gelangt;
ihre Namen sind heute noch im Gemeindearchiv von Hinterrhein
aufgezeichnet. Bereits am 1. Oktober gleichen Jahres gewdhrt
ihnen ihr Schirmherr, der Freiherr von Vaz, weitgehende poli-
tische Freiheiten. In spiteren Jahrhunderten hat das Rheinwald
als eigenes Hochgericht an den Geschicken der Republik der
Drei Biinde mitgewirkt. In zdher Arbeit haben 25 Generationen
an der Urbarisierung und am wirtschaftlichen Aufbau ihrer
Heimat gearbeitet. Vom Ausgang des 15. bis Mitte des vorigen
Jahrhunderts bildete der Verkehr iiber den Spliigen und den
Bernhardin die Haupterwerbsquelle der Rheinwalder. Die Eroff-
nung der Gotthardbahn hat mit einem Schlage den Bewohnern
ihre Existenzgrundlage entzogen. Sie mussten sich wieder in
vermehrtem Masse der Landwirtschaft zuwenden. Durch Fleiss
und Ausdauer wusste der Rheinwalder aber auch als Bauer sich
wirtschaftlich zu behaupten, dank dem vorhandenen ausseror-
dentlich fruchtbaren Wiesen- und Weideland. Heute gehort das
Rheinwald gliicklicherweise zu jenen Bergtilern, die sich im
Wirtschaftskampf zu behaupten wissen. Allein in den letzten
zehn Jahren hat seine Bevolkerung um iiber rd. 10 °/; zugenom-
men. So zdhlt z. B. die kleinste Gemeinde im Rheinwald, Medels,
die von Seite der Werkinteressenten als «sterbend» bezeichnet
wurde, heute 66 Einwohner gegeniiber 41 im Jahre 1930, hat neun
Schiiler, und 15 Kinder im vorschulpflichtigen Alter. Die Rhein-
walder sind gute Landwirte. Kenner der Verhéltnisse werden
mir bestitigen, dass sie in bezug auf Viehhaltung, Bewirtschaf-
tung des Landes und Verarbeitung der Milchprodukte vorbild-
lich arbeiten. In Bezug auf Viehstand steht der Bezirk Hinter-
rhein (umfassend die Kreise Rheinwald, Avers und Schams),
pro Einwohner gerechnet, an der Spitze aller Bezirke der Schweiz,
vor dem Bezirk Obersimmenthal (Bern); das im Winterbetrieb
in die Dorfsennereien eingelieferte Milchquantum betrédgt tber
600000 1. Die Bevolkerung lebt sehr sparsam, ist dadurch aber
zu einem ordentlichen Wohlstand gelangt.

Die Existenz dieser urwiichsigen, physisch und moralisch
gesunden Volksgemeinschaft wird nun durch die Erstellung des
Stausees gefihrdet. Die Projektverfasser schreiben, die Aus-
siedelung aus dem Tale betreffe nur etwa 30 bis 35 Bauern-
familien mit etwa 140 Einwohnern. Auf Grund der persdnlichen
Kenntnis der Besitzverhiltnisse und Existenzbedingungen im
Rheinwald betragt diese Zahl nach meiner vorsichtigen Schét-
zung weit iiber 300. Verliert doch Spliigen mit seinen 380 Ein-
wohnern 63 9/, seiner Fettwiesen, Medels mit 66 Einwohnern 85 9/,
und Nufenen mit 186 Einwohnern 289/, (nach Dr. H. Bernhard,
«Wirtschaft und Siedelung im Rheinwald») ; dabei ist zu sagen,
dass diese Prozentangaben nur bedingt richtig sind, indem die
iiberfluteten Teile im Tale liegen und die iibrighleibenden an den
Hingen mit kleinerem Ertragswert. Dr. Bernhard schreibt hier-
iiber auf S.9: «Wesentlich ist zunichst, dass fast die Hélfte der
Fettwiesen (46,6 °/)) im Bereich der vier Gemeinden aufgelassen
werden soll. Die Frage der Schidigung des Rheinwald wird da-
mit in erster Linie zu einer Frage einer weitgehenden Einbusse
an Winterfutter»; und weiter: «man muss sich dariiber klar
sein, dass die Fettwiesen die Wirtschaftsbasis fiir die gesamte
Landwirtschaft darstellen und dass ihre Einkiirzung schon in be-
scheidenem Masse, geschweige denn im hier vorgesehenen Ausmass
die Fortexistenz der beteiligten Landgiiter ins Wanken bringt».

Die grosste Gefahr fiir das Rheinwald liegt demnach darin,
dass durch eine derartige Schwichung der Wirtschaftskraft die
ihrer wirtschaftlichen Grundlagen teilweise beraubten Rumpf-
gemeinden der Entvolkerung verfallen. Diese Gefahr haben die
Rheinwalder friihzeitig erkannt. An der ausserordentlichen Lands-
gemeinde vom 16. November 1941 wurde bei einer Stimmbeteili-
gung von 79°/, einstimmig in einer Resolution ihre ablehnende
Stellungnahme bekundet. Auch Dr. Bernhard hat die Gefahr der
Auflosung dieser geschichtlich bedeutsamen Volksgemeinschaft
der ersten biindnerischen Walserkolonie Rheinwald erkannt; auf
S. 80 seiner vorerwidhnten Schrift schreibt er: «Die landwirt-
schaftliche Bevdlkerung des Stauseegebietes betont heute aus-
driicklich, im heimatlichen Tal wohnen bleiben zu wollen. Des-
halb, ferner weil es besonders schwierig ist, die Konvenienzver-
hiiltnisse auf anderem Wege wirklich gerecht zu regulieren,
schliesslich, weil das Verbleiben der Stauseebetroffenen im ‘lale
fiir diese selbst und volkswirtschaftlich vorteilhaft erschiene,
schlagen wir als im Falle des Zustandekommens der Stauwerke
im Rheinwald in erster Linie zu priifende Realersatzform die
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