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dann Deformation der Halteeinrichtung durch die Messkraft-
unterschiede und schliesslich Ungenauigkeiten in der Ausfiihrung
der Taster und Messtische. Durch Gleichungen und Zahlenbei-
spiele demonstrierte der Referent sehr eindringlich die Folgen
und Grossenordnungen der verschiedenen Einfliisse. Hinsichtlich
der Abniitzung hat sich die Bestiickung der Messflichen mit
Hartmetall besonders bewéhrt.

Unter dem Titel «Ueber das Messen von Bohrungen mit dem
neuen Innenmessgeridt Micro-Maagy» erlduterte Ing. Max Maag
aus Ziirich Eigenart, Vorteile und Genauigkeit des «Messenden
Kalibers» mit obgenanntem Namen?!). Der Messkopf tragt in
zwei Ebenen je drei Tastbolzen, die durch einen federbelasteten
Konus an die Bohrung angepresst werden. Selbsttédtige Zentrie-
rung, minimale Abniitzung und Feststellung geometrischer Form-
fehler zeichnen das Instrument aus, das mit Messgenauigkeiten
von Bruchteilen von 1 u arbeitet. Zur Erreichung eines wirt-
schaftlichen Messbereiches sind alle Teile auswechselbar und in
einem Micro-Maag-Satz von bestimmtem Durchmesserbereich
und Genauigkeitsgrad zusammengestellt, z. B. 15/40 mm, 1/1000.

«Welche Anforderungen stellen die im ISA-Toleranz-System
eingehaltenen Festlegungen an die Fabrikation von Toleranz-
Messwerkzeugen?» lautete der Titel, unter dem E. Homberger
iiber die geometrische Form der Priifflichen, ihre Herstellung
und ihre Widerstandsfdhigkeit gegen Abniitzung berichtete. Mess-
maschinen, Messraum und Messvorschriften, wie zuldssiger Mess-
druck usw. bildeten im weitern Gegenstand seiner Ausfithrungen.

E. Schaffner sprach iiber «Bestimmung des Arbeitsmasses
von Rachenlehren mit anzeigenden Messgeridten», wobei er zu-
nichst Eigen- und Arbeitsmass definierte; dieses mit und jenes
ohne Messdruck. Hernach entwickelte er zwei Methoden zur
Rachenlehrenpriifung mit Vergleich zwischen Messung auf dem
Innenmessgeridt und derjenigen auf der Lehrenwaage. Auch be-
fasste er sich mit der Bestimmung der Aufweitung von Rachen-
lehren durch die Seitenkraft.

Fir die Bestimmung des genauen Masses von Kkleinen
zylindrischen Stiicken hat die Gesellschaft Micromécanique in
Neuenburg einen Messapparat «Magister» entwickelt mit einer
Genauigkeit von 0,2 Mikron, was wegen der Deformation klein-
ster Zylinder nur sehr schwer zu erreichen war. Auch Lehrbolzen,
Messdréhte und Lehrringe fiir Durchmesser bis hinunter auf !/,, mm
werden von ihr mit einer Genauigkeit von !/, mm geliefert.

«Genaues Messen von Konen» hiess der Vortrag von Obering.
W. Ruggaber, in dem er besonders die Handhabung des Mess-
stinders SIP U-2 mit Einrichtung zum Messen von Konen und
das Ausmessen eines Konus auf SIP-Messmaschine MUL-1000
erlduterte. Darauf wies er an praktischen Beispielen die Not-
wendigkeit hochster Prézision bei der Herstellung von Konen nach.

In der Diskussion sprach Obering. Studer iiber Temperatur-
regelung im Messraum mit Hilfe der Apparate von Fr. Sauter
A.G., Basel, und Dir. M. Fiedler der S.K.F. kam noch auf einige
von der S.K.F. gebaute Sonderausfiihrungen von Bohrungslehren
zu sprechen. Dir. H. Ambiihl erwidhnte in seinem Schlusswort,
dass die Messtechnik nicht Selbstzweck, sondern Dienerin sei.
Alle Verfeinerung der Messgerite hilft den Ausschuss vermin-
dern und die Qualitédt heben. E. H.

1) Vgl. SBZ Bd. 116, S.124/125% (1940).

Einfluss des Siliziumgehaltes auf die Streckgrenze

von SM-Baustahl

Von Ing. Dr. TH. WYSS, Sektionschef an der EMPA, Ziirich

1. Allgemeines. Die eidg. Verordnung von 1935 iiber Bauten
aus Stahl, Beton und Eisenbeton verlangt nach Art. 47 vom
Baustahl mit einer Zugfestigkeit zwischen 36 und 47 kg/mm?
eine Streckgrenze von mindestens 24 kg/mm? Ausserdem muss
in der Léngsrichtung eine Dehnung 4,, von 209/, und in der
Querrichtung eine solche von 179/, vorhanden sein.

Bei der Abnahme von mehreren hundert Tonnen Gurtlamellen
520><20, rd. 10 m lang, aus SM-Baustahl fiir die Haupttriager der
zu verstirkenden Wettsteinbriicke in Basel zeigten sich vielfach
sehr tiefe Werte der Proportionalitits- und Streckgrenze, sodass
die betreffenden Chargen als nicht den Vorschriften entsprechend
bezeichnet werden mussten. Die Ursachen sollen nachfolgend
bekannt gegeben werden.

2. Versuche. Es wurden drei aufeinanderfolgende Abnahmen
vorgenommen, deren Ergebnisse in den Abb. 1 bis 3 sowie in der
untenstehenden Zahlentafel zusammengestellt sind. Hierbei ist
zur Abkiirzung fiir jede Charge nur ein Stab aufgefiihrt worden.
Das Material wurde gepriift beziiglich:

a) Chemische Zusammensetzung jeder Charge (Werkanalyse).
b) Proportionalitidtsgrenze ¢, in kg/mm? beziiglich 0,05°/,, blei-
bender Dehnung (nur bei Lingsstdben).
c) Streckgrenze. g, in kg/mm?.
d) Zugfestigkeit g, in kg/mm?2.
11,3

e) Dehnung 7. in 9/, beziiglich VF

Bei der Abnahme 1 im Werk I handelt es sich um einen
Baustahl mit einem mittleren Gehalt an Kohlenstoff von 0,129/,
und an Mangan zwischen 0,44 und 0,47°/. Silizium ist in
Spuren vorhanden. Phosphor- und Schwefelgehalt entsprechen
fast durchweg den Bedingungen eines SM-Stahles. Das Fehlen
des Siliziums deutet auf einen nicht beruhigten Stahl hin. Das
Material dieses Stahls zeichnet sich aus durch eine sehr tiefe
Proportionalitdtsgrenze mit einem Minimalwert von 11,3 kg/mm?
und einer niedrigen Streckgrenze mit einem Minimalwert von
20,4 kg/mm?, wihrend Zugfestigkeit und Dehnung den Anfor-
derungen geniigen. Die Proportionalitdtsgrenze war vielfach
tiefer als die zuldssige Beanspruchung. Hervorzuheben ist ferner
der grosse Spannungsunterschied zwischen Proportionalitdts- und
Streckgrenze, der in Abb. 1 schraffiert dargestellt ist.

Es wurde versucht, festzustellen, wie weit ein Normalisieren
des Stahls bei 930° C wihrend 1/, Stunde eine Verbesserung her-
beifithren wiirde. Hierbei zeigte sich eine wesentliche Hebung
der Proportionalitdtsgrenze auf 19,5 kgymm? im Mittel sowie eine
Verbesserung der Dehnung J, von 33,6 auf 36,89/, wihrend eine
Steigerung der Streckgrenze nicht eintrat.

Beim Baustahl der Abnahme 2 wurde durch das Stahlwerk
eine Verbesserung der Streckgrenze durch Erhdhung des mitt-
leren Kohlenstoffgehaltes auf 0,179, und des Mangangehaltes
auf 0,49°/, zu erzielen versucht. Silizium war wieder nur in
Spuren vorhanden. Durch diese Massnahme ergab sich im Mittel
eine Proportionalititsgrenze von 20,8 kg/mm?, eine Streckgrenze
von 22,9 kg/mm? und eine Zugfestigkeit von 41,8 kg/mm? Eine

Anzahl Chemische Zusammensetzung Festigkeitswerte
Abnahme . R i
Nr. der Probestidbe Mittelwerte der Werkanalysen Mittelwerte
Chargen @ Mn | si P S o o Ba 7y
Werk I, Lamellen 520 3 20 kg/mm? | kg/mm? | kg/mm* | %o
1 10 Anlieferungszustand lings 0,12 0,46 Spur 0,04 0,03 13,7 23,1 40,1 33,6
6 quer 0,12 0,47 Spur 0,04 0,03 — 24,4 40,1 30,9
% Gegliiht !/, h bei 930° ldngs 0,12 0,44 Spur 0,04 0,04 19,5 22,2 39,1 36,8
2 12 Anlieferungszustand ldngs 0,17 0,49 Spur 0,04 0,03 20,8 22,9 41,8 31,5
3 7 Anlieferungszustand lidngs 0,12 0,50 0,18 0,03 0,03 24,5 26,6 42,7 33,4
7 quer 0,12 0,50 0,18 0,03 0,03 — 26,7 42,5 30,6
Werk II, Bleche 3500 > 14
1 13 Anlieferungszustand ldngs Spur — 21,2 36,8 35,7
2 5 Anlieferungszustand ldngs 0,12 0,52 0,24 0,04 0,03 20,4 28,1 445 32,9
5 quer 0,12 0,52 0,24 0,04 0,03 20,9 28,5 45,0 32,9
Werk III, Lamellen 520320
1 6 Anlieferungszustand ldngs 0,11 0,50 0,07 0,035 0,03 20,5 27,4 41,2 34,2
Bleche 3500 x< 14
2 6 Anlieferungszustand ldngs 0,11 0,50 0,07 0,035 0,03 26,6 28,9 42,7 32,5
6 quer 0,11 0,50 0,07 0,035 | 0,03 26,3 29,0 42,6 32,5
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allgemeine Hebung der Streckgrenze
auf den Sollwert wurde dadurch
wieder nicht erreicht, hingegen zeigte
sich ein wesentlich verminderter
Unterschied zwischen Proportionali- o

AnlieFerungszusiand  geglitif
Iélysp/‘aben

Abb.1  Erste Abnahme

Langsproben  Guerproben

Abb.2 Zweite Abnahme Abb. 3 Drifte Abnahme
Anlef Zusl: Anlieferungszustand AnligFerungszustand
Langsproben Langsproben Querproben

tdts- und Streckgrenze, Abb. 2.

£ 4l B L

Bei der Abnahme 3 kam nunmehr L sl - i a 777 >
beruhigter Stahl mit einem Gehalt an 1§~ al /\/ | /\
Kohlenstoff von 0,120/, wie bei Ab- & i\\ I \/\
nahme 1, an Mangan von 0,509/, und i’ Z,Y ﬁz/\/‘\ - ol e A f | |
an Silizium von 0,18/, zur Priifung. E 381 1 L \/ ‘V] Yy i L 5 |
Durch diesen Siliziumgehalt machte  § | IR AR B doddodad | L)
sich eine wesentliche Hebung der Pro- = 34l | ; | ‘ | ' | |
portionalitdtsgrenze auf 24,5 kg/mm? ‘9:’ 5ol | | ‘ ‘[ | ‘ ‘
im Mittel, der Streckgrenze auf S - | | w[ | 1 |
26,6 kg/mm? und der Zugfestigkeit %, Lo ) | 05 \ 05 ‘
auf 42,7 kg/mm? geltend. Der gefor- §‘ ?;, alf \/\ L S/’Eﬁzﬁﬂ[’%ﬁf’/ L ‘ /\/ N/M\’f\/\/\
derte Mindestwert der Streckgrenze S o A2 A SN | IR
von 24 kg/mm? wurde nirgends mehr g 2 \N l 1 i ™ «‘%\/’9\%’ N/ 0‘" 7
unterschritten. ,g} 20} ] N Lo \ YA A\ : | »

Bei diesen drei Abnahmen han- S g | /\J I L O
delte es sich durchweg um das glei- ‘§,/ﬁ - | L Op -
che Profil 520 > 20 mm, sodass bei ™ /4,‘ ‘ ‘ L L
der Beurteilung der Ergebnisse der 12NLA o ! | ; = L
Verwalzungsgrad ausser Betracht . 10 r" iﬁ ! ] 7 ‘\
311t & 49| | N LA LA [ i ‘

Aehnliche Ergebnisse wurden auch ,E 10/\/ : M S W g\ P e yT‘W”/\N N2l 0 2t d
im Werk II bei der Abnahme von > 4 f F I T‘/ [
Blechen 3500314, bis 14 m lang, aus % 0 | ’ = - }
SM-Stahl festgestellt. Zuerst wurden S %5 057500 sronsEnr sewans (15456788 BIRGRERTE IZIJ;;JI‘7¢;I;7”‘R/!#/ZI3;,’! ;74;3/10}/&/3/4

Bleche aus unberuhigtem Stahl vor-
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Mn- und Si-Gehalt, weshalb ein er- Orese SRR
hohtes ¢, und #,. Auch der stirkere
Verwalzungsgrad hat hierbei noch eine Rolle gespielt.
Zum Vergleich soll auch noch der SM-Stahl von Werk IIT
herangezogen werden, das ebenfalls Lamellen 52020 und Bleche
3500><14 zu liefern hatte. Hier wurde halbsilizierter Stahl mit
einem mittleren Si-Gehalt von 0,07°/, verwendet. Kohlenstoff-
und Mangangehalt sind nahezu gleich demjenigen der Stihle I,
1 und 3, sowie II, 2 (Zahlentafel). Auch bei diesem Stahl zeigte
sich im Vergleich zum nicht beruhigten Stahl eine deutlich
erhthte Proportionalitdts- und Streckgrenze, sodass die Vor-
schriften durchweg eingehalten wurden. Bemerkenswert ist bei
den SM-Stdhlen III 1 und 2 mit gleicher mittlerer chemischer
Zusammensetzung der Einfluss des Verwalzungsgrades, indem

NRISHI5EIT

1819 20212275 2545678910NR21B3K 123456789 RNRIENX
die Lamellen eine Dicke von 20 mm, die Bleche dagegen eine
solche von 14 mm aufweisen. Dieser macht sich durch eine
merkliche Hebung der Proportionalitdts- und Streckgrenze so-
wie der Zugfestigkeit geltend, wéhrend die Dehnung etwas ver-
mindert wird.

3. Schlussfolgerungen. Aus diesen Untersuchungen geht her-
vor, dass bei Lamellen und Blechen aus unsiliziertem SM-Stahl
von einer Dicke von rd. 14 mm an damit gerechnet werden muss,
dass die in den eidg. Vorschriften fiir Hoch- und Briickenbauten
geforderte Streckgrenze von mindestens 24 kg/mm? nicht sicher
eingehalten werden kann. Hingegen ist dies der Fall bei silizier-
tem sowie halbsiliziertem Stahl.

Zur Neugestaltung des heutigen Kasernenareals in Luzern

Einfithrung einer neuen Entlastungsstrasse Emmenbriicke-Luzern

Von Arch. H. AUF DER MAUR, Luzern

Auszug aus einem Referat, gehalten in der S.I.A.-Sektion Waldstitte, Luzern, am 4. Dezember 1941, im Hotel Wilden Mann

1. Die Situation am Kasernenplatz im 18. Jahrhundert

Der Schumachersche Stadtplan aus dem Jahre 1792 (Abb. 1)
weist unterhalb des Baslertores an der Reuss einen freien Platz
auf, den alten Viehmarkt (auf dem heute die alte Kaserne steht).
Auf dem gegeniiberliegenden Ufer liegen einige Lusthéduschen
von Luzerner Patriziern. Dahinter erhebt sich der damals noch
nicht bebaute Siidhang der Musegg mit der Museggmauer als
Kronung. Die schone alte Spreuer-Briicke verbindet den Miihlen-
platz mit dem Viehmarkt. Das neue Teilstiick der Briicke, das
sich dem alten Teil heute in nicht gerade erfreulicher Weise an-
gliedert (Abb. 2), bestand noch nicht. An seiner Stelle filhrte
ein Steg schridg liber das Unterwasser der stddtischen Miihlen,
die als méchtiger Komplex in den Fluss hinaus gebaut waren.

2. Die heutige Situation

In der zweiten Hilfte des verflossenen Jahrhunderts ist die
beschriebene, iiberaus reizvolle Situation zerstort worden. Das

Baslertor ist verschwunden. Auf dem Viehmarkt erhebt sich die
brutale Masse der Kaserne, die mit ihrem Masstab nicht die
geringste Riicksicht auf die klassische Nachbarschaft nimmt.
Abb. 2 zeigt, dass eine Baumasse in der Grosse der alten Kaserne
hier im Stadtbild unertréglich ist. Diese steht zudem direkt am
Wasser, ebenfalls das Schlachthaus und die weitere, nach Westen
anschliessende Bebauung (Abb. 3). Auf eine Gesamtlinge von
300 Metern ist hier mitten in der Stadt dem ganzen Fussginger-
und Fahrverkehr der Blick auf den Fluss gesperrt. An eine
freundliche Gestaltung des Flussufers, an die Fiihrung einer
Strasse oder eines Fussgéingerweges entlang dem Wasser dachte
zur Zeit der Erbauung der alten Kaserne niemand. Die Kaserne
machte im Jahre 18656 den Anfang des hier in der zweiten Hélfte
des letzten Jahrhunderts getitigten Stadtbaues. Sie bestimmte
in der Folge die Anlage der Militdrstrasse') und des heute
zwischen dieser und der Reuss gelegenen Baustreifens. Die heu-
1) in Abb. 4 in gerader Linie von A nach B fithrend.
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