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untere Grenze P, (J) sinkt, &ndert
sich 6, und zwar im einen oder an-
dern Sinn um den Betrag
Bl /’_f’i

Wird (Abb. 3) unsere Abfederung
also einem Lastzyklus unterzogen:
Belastung iiber G, hinaus — Entlas- ’7
tung unter G, hinab, so nimmt in ,_j
der Belastungsphase der sinkende
Wagenschwerpunkt S bei Erreichung  Abb. 3
der Last G, einen Punkt 8, ein, der um
einen Abstand 2k iiber dem Punkt
8, liegt, den in der Entlastungsphase
der steigende Schwerpunkt unter der selben Last G, besetzt.
Als Bezugspunkt O%, von dem aus die Schwerpunktskoordinate 2
gemessen wird, sei der Mittelpunkt zwischen S, und 8, gew&hlt.
Dann wird der gesuchte Zusammenhang zwischen F und z je
nach der Bewegungsrichtung durch die linke oder die rechte der

beiden in Abb.3 gezeichneten Parallelen dargestellt; z < 0 bedeutet

ja eine zeitliche Zunahme, 2 > 0 eine Abnahme der Federbela-
stung. Mithin ist die gesamte auf M, wirkende #ussere Kraft

1
h

h
L)

Blattfeder-Belastungs-
diagramm

F—G,——fz—R fir 2 >0
T— G, — T2 R fir-2 <0
Mit
, I
kt— i, (8)
liefern diese Ausdriicke, in (7) eingesetzt:
o R .
2 4 k22 —=— ﬁirz>0. .. . (9a)
. Ma
.. R _
24 kz=—— firz0. . . . . (9b)
M,
Nach Abb. 3 ist
R
=" & « @ o s s w » (10
7 )

Wird z — 0, so sucht die Federkraft F' eine weitere Bewegung
zu verhindern, nimmt also jenen Wert an, der die mit der Be-
dingung

_fe—R=<F -G, =—fz4+R . . . . (11)
vertrigliche Gesamtkraft ¥ — G, vom kleinsten Betrag ergibt.
Sofern |z | < h, ist, wegen (10), F — G, = 0 mit (11) vertridg-
lich: F — G, ; S verharrt in Ruhe. Sofern 2z < — h, so ist auch
die Gesamtkraft vom kleinstmdglichen Betrag, ndmlich (Abb. 3)
die Kraft F — G, = — f2 — R, noch positiv, und die Bewegung
wird gemiss (9a) fortgesetzt. Sofern z > h, kann auch die
grosstmogliche Federkraft, ndmlich G, — fz 4 B, eine negative
Beschleunigung nicht verhindern; fiir die nichste Bewegungs-
phase gilt (9b). Kurz, mit

Stillstand l]z] =h
2z — 0 beginnt] Bewegung gemiss (9a)}, wenn .z < — h (12)
Bewegung geméss (9b) lz >h
Alle T = L/v sek erfdhrt Z den positiven Sprung
du—_—l;{]u ,furt=nT . . . (13)

In dem jetzt interessierenden Resonanzfall ist T' zugleich die Pe-
riode der mit (9) vertridglichen harmonischen Schwingungen:
T L 27

T vk
Die Bewegungsgleichungen (9), die Stillstandskriterien (12), die
Randbedingung (13) und die Resonanzklausel (14) kennzeich-
nen jene Bewegungen, deren schliessliche Schwingungsformen
Bornand mit Hiilfe der darauf wie zugeschnittenen graphi-
schen Analysis von E. Meissner?) bestimmt. Eine den aufge-
zéhlten Bedingungen unterworfene Bewegung kann schliesslich
erstens in eine periodische Schwingung (mit periodischen Still-
stdnden) iibergehen, bei der die periodisch «eingespritzte» Dosis
kinetischer Energie im nichsten Zyklus thermisch verbraucht
wird, in unserm Fall: gerade den Arbeitsaufwand eines Bela-
stungszyklus der Federung deckt. Zweitens ist statt einer sol-
chen Stabilisierung der Bewegung eine Aufschaukelung zu einer
Schwingung von immer grosseren Ausschligen moglich: Der
konstante Impulssprung geméss (13) bedeutet dann einen wach-
senden Betrag der periodischen Zufuhr an kinetischer Energie
entsprechend dem wachsenden Wirmeverlust pro Zyklus. Der hier
allein interessierende Fall der Aufschaukelung tritt nach Bor-
nand dann ein, wenn

(14)

Jk
.4
R 7
4) Graphische Analysis vermittelst des Linienbildes einer Funktion.
Verlag der «SBZ», Ziirich 1932.

Dabei ist immer die Resonanzbedingung (14) vorausgesetzt. Auf-
schaukelung tritt demnach nicht ein, wenn
J 2 L
=< wie St
Mit der Impulsabschédtzung (5) ergibt sich so die Konstruktions-
regel:
—— R TS
/ = s e
Vga Gu>2LU" . (16)
Auch bei Nichtbeachtung dieser Regel besteht eine betrécht-
liche Aufschaukelungsgefahr nur dann, wenn das Durchfahren
der Schienenldnge L gerade die Eigenperiode T einer vertikalen
Wagenschwingung beansprucht, also nur in der Nédhe der kriti-
schen Zugsgeschwindigkeit

v Lk L 7
k=97 — 2= M,

Bei hinreichend weicher Federung iibertrifft die normale Zugs-
geschwindigkeit v die kritische v, , d. h. es ist

I7F 27v

/M, <L
Die Vorschriften (16) und (17) sind alternativ. Zur Vermeidung
des Aufschaukelns geniigt es, eine der beiden Ungleichungen zu
erfiillen: Man braucht nur entweder fiir eine kleine Federkon-
stante oder fiir ein grosses Verhiltnis der «Verstellkrafty R zum
unabgefederten Gewicht G, zu sorgen.

Soweit die aus einer sehr vereinfachenden Theorie zu zie-
henden (von Bornand’s eigenen Schlussfolgerungen abweichen-
den) Konsequenzen. Jene Vereinfachungen, namentlich die Ver-
nachldssigung der zdhen Ddmpfungseinfliisse, fordern zu einer
Ueberpriifung durch die Praxis heraus. K. H. Grossmann

(17)

MITTEILUNGEN

Jahresspeicher fiir Raumheizung. Zur Ergénzung der in
unserer Mitteilung im 1fd. Bd., Nr. 5, S. 59 genannten «Vorschlige
zur nationalen Wérmewirtschafty — Speicherung hydro-elek-
trischer Abfallenergie in Riesen-Wasserspeichern, sei es frei-
stehend (Seehaus), sei es in Seen getaucht und mittels Warme-
pumpe aufgeheizt (Gasser), ferner: Verbundbetrieb Kohle-Elek-
trizitdt in industriellen Kesselanlagen (Spoerli), endlich der
Vorschlag Otto Frei in dieser Nummer — sei noch der Diskus-
sionsbeitrag von 4. Rittershaussen im «Bulletin SEV>» 1941, Nr. 21,
vermerkt. Nicht in einem einzigen ungeheuren Wasserblock soll
nach Rittershaussen das Kraftwerk seine iiberschiissige Sommer-
energie speichern, sondern in vielen verhiltnisméssig kleinen
Speichern (von 63 (?) bis 123 m® Wasserinhalt), verteilt auf die
einzelnen Gebdude, in und unter dem Keller je einen Raum be-
anspruchend von der Gridssenordnung des Platzbedarfs eines
Zentralheizungskessels nebst Kokslagerraum. Also jedem Haus
seinen Jahresspeicher! Vorziige dieser Einzel-Speicherung gegen-
iiber dem Fernheizbetrieb von einem zentralen Wirmespeicher
aus: Wegfall der Rohrleitungsverluste auf dem Weg vom Zentral-
speicher zum Verbraucher, keine Verwaltungsspesen fiir das Fern-
heizwerk. Als weiteren Vorteil fiihrt der Autor den angeblich
viel grosseren Material- und Kapitalaufwand eines Zentral-
speichers an. Die unverhiltnisméssig hoheren Wéirmeverluste
bei der Einzel- gegeniiber der Gross-Speicherung sind nach seiner
ebenso apodiktisch gedusserten wie anfechtbaren Meinung «nur
von ganz untergeordnetem Einfluss auf den Gesamtwirkungs-
grad». Natiirlich entfallen fiir das Kraftwerk die Anlagekosten
der Speicherung, wenn die Beziiger sie iibernehmen. Die Summe
der Anlagekosten aller Einzelspeicher diirfte aber in einer
Stadt mit zahlreichen benachbarten Heizobjekten bei gleichem
Gesamtwirkungsgrad jene der zentralen Speicherung weit iiber-
treffen. Die Isolierungsschwierigkeiten der im Keller unter-
gebrachten Einzelspeicher erscheinen dem Autor nicht schlimm,
da «fast sdmtliche Wirmeabginge dem zu heizenden Objekt
zugute kommen». (dem kiihlen Keller?)

Ein fritherer Speicherungs-Vorschlag von Rittershaussen
(«Bulletin SEV» 1941, Nr. 16) mochte tiefliegende Wasserbehélter
von etwa 400 m?® Inhalt, wie sie nach seiner Ansicht der Luft-
schutz (die Brandloschung bei zerstorter Wasserversorgung) in-
mitten der Stidte «ziemlich allgemeiny» erheischt, zugleich als
Wirmespeicher beniitzen. Die 1. c. gemachten Angaben iiber deren
Isolierung sind zwar dirftig, diirftiger jedoch Rittershaussens
«Begriindung» seiner Voraussage eines Wirkungsgrads von rd.
859/,. Uebrigens glaubt er, dass ein solcher Behilter «im um-
gebenden Gebirge die Vorgédnge zeigen wird, wie sie von Seehaus
[im «Bulletin SEV» 1940, Nr. 15] fiir den festen Speicher dar-
gestellt sind». Was von diesem Glauben zu halten ist, haben wir
in Bd. 116, Nr. 14, S. 153* einldsslich dargelegt.
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Bd. 118 Nr. 21

Beleuchtung mit Klein- und Normalspannung. In den «BAG-
Berichten» 1941, Nr. 4 werden die Vor- und Nachteile des
Betriebs von Glithlampen mit Kleinspannung 24 statt 220 V, mit-
einander verglichen. Photometrische Messungen haben die Tat-
sache einer erheblich, beispielsweise um 11°¢/, hoheren Lichtaus-
beute bei der niedrigeren Spannung erhértet. Der Anschluss eines
mit 24 V zu betreibenden Beleuchtungskorpers an das normale
220 V-Netz erfordert jedoch einen eigenen Transformator und
sekundérseitig grossere Leiterquerschnitte. Denkbar ist freilich
die Installation zweier gesonderter, mit verschiedenen Steckern
versehener Netze, eines 220 V-Netzes fiir Elektrowédrme-Gerite,
und eines 24 V-Netzes fiir Beleuchtung. Auf jeden Fall wiirden
bei Verwendung von Kleinspannung fiir Beleuchtungszwecke die
geringeren Strom- durch hohere Anlagekosten erkauft. Eine
Umstellung bestehender Beleuchtungsanlagen auf Kleinspannung
verbietet sich heute wegen der Rohstoffknappheit von selbst,
wird aber auch in Zukunft, nach Wiederherstellung normaler Be-
zugsmoglichkeiten, wohl keine Hauptsorge der Beleuchtungs-
techniker sein, nicht nur des erwidhnten Kostenpunktes halber,
sondern namentlich, weil dann vermutlich eine weit radikalere
Umstellung, jene von der Gliihbirne auf die Leuchtstoffrohre,
von der hier letzthin (1fd. Bd., Nr.7, S. 82) die Rede war, auf
der Tagesordnung stehen wird.

Das «Interesse» bei der Patentnichtigkeitsklage. Art. 16 des
schweizerischen Patentgesetzes lautet: «Die Nichtigkeitsklage
steht jedermann zu, der ein Interesse nachweist.» Fiir die Aus-
legung dieses Artikels ist ein kiirzlicher bundesgerichtlicher Ent-
scheid, mitgeteilt im «Schweizer Archiv» 1941, Nr. 10, von Belang.
Eine Klidgerin K hatte gegen die Inhaberin I eines eine Absperr-
vorrichtung betreffenden Patents bei den basellandschaftlichen
Gerichten Nichtigkeitsklage eingereicht unter gleichzeitiger Be-
zeichnung der patentierten Einrichtung als Fehlkonstruktion,
deren Nachahmung fiir K nicht in Frage komme. Da dieser
Erkldarung zufolge das angefochtene Patent dem Fabrikations-
programm K'’s nicht im Wege stand, wies das kantonale Ober-
gericht die Klage mangels «Interesses» ab. Das Bundesgericht
hingegen wies als Berufungsinstanz die Streitfrage zur mate-
riellen Behandlung an die Vorinstanz zuriick. Dies in der Erwi-
gung, dass I’s Werbung fiir eine patentierte, also unnachahm-
liche Einrichtung der Konkurrenzfirma K ein hinreichendes
«Interesse» an der Nichtigkeitserkldrung des Patents verleihe.

Den Dnieprostroi-Staudamm, den die Russen bei ihrem Riick-
zug Ende August d.J. auf etwa 230 m Léinge gesprengt haben,
zeigt obenstehende deutsche Flugaufnahme. Die Staumauer hat
insgesamt 760 m Linge und im Grundriss einen Radius von 600 m;
auf die massive Dammkrone sind 47 Ueberfalloffnungen auf-
gesetzt mit Stoneyschiitzen von je 13 m Weite und 9,70 m Hohe.
Nach dem Bild scheinen nur die Pfeiler (und Schwellen?) der
mittlern, etwa 12 Schiitzen von der Sprengung betroffen worden
zu sein. Die gesamte Stauhdhe des 1927 begonnenen und 1932
vollendeten Bauwerks betrug 37 m; das rechtsufrig angeschlos-
sene Krafthaus enthdlt neun vertikalachsige Francisturbinen zu
je 90000 PS. Recht stattlich ist die mit 29000 m?/s abzufiihrende
Hochwassermenge. Nédheres siehe «SBZ» Bd. 100, Seite 319 (mit
weitern Quellenangaben).

Eidg. Techn. Hochschule. Anlédsslich des E.T.H.-Tages hat
die E.T.H. Herrn Masch.-Ing. Robert Sulzer (Winterthur) «in
Anerkennung seiner verdienstvollen Forderung technischer Ent-
wicklungsarbeiten und seines personlichen Einsatzes fiir die
Geltung der schweizerischen Maschinenindustrie», die Wiirde
eines Dr. sc. techn. ehrenhalber verliehen.

Eine Ausstellung von Arbeilen im 6. Semester der Archi-
tektur-Abteilung, der ersten unter Prof. Dr. Hofmanns Leitung
entstandenen, ist gegenwirtig im Ausstellungs-Saal 12b (Ein-
gang gegeniiber Augenklinik) zu sehen; es sei nachdriicklich
darauf aufmerksam gemacht.

Schweiz. Bundesbahncn. Am letzten Dienstag hat die Er-
offnung der elektrifizierten Briinigbahn stattgefunden, vorldufig
mit einem Gepicktriebwagen filir gemischten Adhésions- und
Zahnradbetrieb (neben den Dampflokomotiven). Wir bringen
das interessante Fahrzeug, von dem 16 Stiick in den Dienst ge-
stellt werden, demnéchst hier zur Darstellung.

Eisenbeton-Gittermasten, wie sie Abb. 2 und 3 auf S. 245 die-
ser Nummer zeigen, werden gegenwirtig auch in der Schweiz
erstellt und zwar fiir eine Erzbahn von Herznach nach Frick.
Diese Masten mit kastenférmigem Querschnitt sind bis 28 m
hoch und werden ebenfalls an Ort und Stelle gegossen, und
zwar in holzerne Schalungen.

Zweistockige Schlafwagen, wie sie erstmals die Schweiz.
Wagonsfabrile Schlieren 1933 vorgeschlagen und verdffentlicht
hat («SBZ» Bd. 102, S. 235%), studiert nun die Mitropa, woriiber
die «Z.V.M. E.» vom 13. d. M. ausfiihrlich berichtet.

Der Ende August 1941 gesprengte Dnieprostroi-Staudamm

NEKROLOGE

4 Alfred DMiiller, Bauingenieur, von Altdorf (Uri), geb.
20. April 1873, ist am 4. Nov. nach ldngerm Leiden gestorben.
Nach Absolvierung des Gymnasiums Altdorf kam er an die
Geometerschule des Technikums Winterthur und von dort 1893
an die Ingenieurabteilung der E.T.H.; seine Ausbildung vollen-
dete er 1898 an der T.H. Miinchen. Miiller wandte sich sogleich
dem Bahnbau zu, dem er lebenslang treu geblieben war. So fin-
den wir ihn 1898 bis 1901 bei der Bauleitung der Giirbetalbahn,
1901,02 an der Bern-Schwarzenburg- und 1902/05 an der Sensetal-
Bahn als Baufiihrer tdtig. Nachdem er 1905/06 das Bauprojekt
der Strecke Ebnat-Nesslau bearbeitet hatte, trat Alfr. Miiller
1906 in die Dienste der damaligen G.B., und seit deren Verstaat-
lichung war er Ingenieur der SBB. An der Gotthardbahn war
er der Reihe nach beschéftigt mit Projektierung und Bauleitung
der Doppelspur Giubiasco-Ceneri-Lugano-Chiasso, bzw. deren
verschiedenen Teilstrecken, wie sie der Reihe nach zur Ausfiih-
rung kamen. 1916 wurde er in das Zentralbureau des Kreis-
Oberingenieurs nach Luzern berufen, wo er sich u. a. auch mit
den Vorstudien fiir das nunmehr im Bau begriffene II. Geleise
Brunnen-Fliielen befasste. In Anerkennung seiner erfolgreichen
Téatigkeit riickte er 1925 zum Sektionschef der Bauabteilung
Kreis II der SBB auf; auf Ende 1936 erfolgte seine Versetzung in
den wohlverdienten Ruhestand.

Alfred Miiller hat sich wéhrend seiner 30-jdhrigen Arbeit
an unserer Stammlinie, der Gotthardbahn, den an ihn getretenen
schwierigen und wegen Aufrechterhaltung eines ungestorten
Betriebes heiklen Arbeiten des Ausbaues auf Doppelspur in jeder
Hinsicht gewachsen gezeigt. Aber auch als Mensch und Kol-
lege hatte er Qualitdten, die ihn besonders liebenswert machten.
Er war bescheiden, dienstfertig und seinen Freunden und G.E.P.-
Kollegen aufrichtig zugetan; wiewohl Junggeselle hatte er ein
gutes Herz und eine offene Hand, die in ungezdhlten Féllen
diskrete Hilfe gespendet. Daneben war er griindlicher Kenner
der Geschichte der Gotthardbahn und wurde als solcher von
seinen Vorgesetzten und Kollegen oft zu Rate gezogen.

Dem Heimgegangenen bleibt als tiichtigem Ingenieur, der
beim Ausbau des schweiz. Eisenbahnnetzes Vorziigliches geleistet
hat, wie auch als edlem, liebenswiirdigem Menschen und beschei-
denem guten Biirger ein ehrenvolles Andenken gesichert.

WETTBEWERBE

Wandbild fiir Ditbendorf. Eine Wand in der Eingangshalle
zum Ausbhildungsbau des Flugplatzes Diibendorf soll durch ein -
Wandbild geschmiickt werden. Aus einem engern, unter fiinf
Eingeladenen veranstalteten Wettbewerb ging Karl Hiigin (Bas-
sersdorf) als Sieger hervor. Alle Entwiirfe sind noch bis morgen
Sonntag im Ziircher Kunsthaus ausgestellt.

Schulhaus Ziirich-Affoltern. Infolge Uebersehens einer Kor-
rektur durch den Setzer ist auf S. 237 letzter Nr. oben links der
Verfasser des entschidigten Entwurfs Nr. 14 unrichtig bezeich-
net; es muss heissen: J. R. Mramor, was wir zu berichtigen bitten.
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