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Die Wirkung der Regenauslasse

Von Dipl. Ing. ARNOLD HORLER, Ziirich

Zur weitgehenden Einsparung an Baukosten bei der Erstel-
lung von Ortsentwésserungen wird, so oft dies moglich und wirt-
schaftlich gerechtfertigt ist, die abzufiihrende Wassermenge vom
Regenwasser entlastet. Bei der Trennkanalisation ist die direkte
Einleitung des Regenwasserkanals in den Vorfluter ohne Erstel-
lung von Spezialbauwerken moglich. Bei der Mischkanalisation
jedoch wird die Erstellung von Regenauslassbauwerken erfor-
derlich, die den grossten Teil der abzufithrenden Mischwasser-
menge durch Ueberfall in den Vorfluter entlasten.

Die Regenausldsse werden allgemein so bemessen, dass der
Trockenwetterabfluss samt dem m-fachen Regenwasseranteil zum
Abfluss gelangen kann, ohne dass der Ueberlauf des Regenaus-
lasses zur Wirkung gelangt. Grossere Wassermengen als der
(1 -+ m)-fache Trockenwetterabfluss hingegen werden dem Vor-
fluter zugeleitet. Da der Einfluss dieser Regenausldsse auf den
Vorfluter in mehrfacher Hinsicht von wesentlicher Bedeutung
ist, wird dem Mischungsverhéltnis (1 4- m) bei der Festsetzung
der Hohe der Ueberfallschwelle im Regenauslassbauwerk grosser
Wert beigemessen.

Wichtig fiir die Abschédtzung der Beeinflussung des Vorflu-
ters durch einen Regenauslass ist neben der maximal zu erwar-
tenden sekundlichen Regeniiberlaufmenge die Kenntnis der Dauer
und Hiufigkeit der Wirkung der Ausldsse, ferner die Ermittlung
der totalen Ueberlaufwassermenge innerhalb eines bestimmten
Zeitraumes, sowie die chemische Beschaffenheit des Abflusses.
Selbstverstdndlich muss auch der Vorfluter im Hinblick auf
seine Wasserfithrung und seine biologischen und chemischen
Eigenschaften bekannt sein, um eine allfédllige Schidigung des
Flusses durch einen Regenauslass vor dessen Erstellung beur-
teilen zu konnen.

Trotzdem bis heute bereits mehrere Abhandlungen erschienen
sind, die sich ganz oder teilweise mit diesen Problemen beschéf-
tigen [1], [2], [3], [4], scheinen diese Verdffentlichungen in der
Schweiz nur wenig Beachtung gefunden zu haben'). Dies mag
zum Teil auf die berechtigten Bedenken zuriickzufiihren sein,
Angaben, die fiir die Verhéltnisse der deutschen Tiefebene Giiltig-
keit haben, ohne weiteres auf die Schweiz zu iibertragen. Um
brauchbare Angaben zur Beurteilung der Wirkung der Regen-
ausldsse auf den Vorfluter wenigstens in hydraulischer Beziehung
auch fiir die meteorologischen Gegebenheiten von Ziirich zu er-
halten, habe ich deshalb eine Auswertung der grundlegenden
Regenbeobachtungen unabhéngig von den erschienenen Veroffent-
lichungen vorgenommen, deren Ergebnis nachfolgend mitgeteilt
wird.

A. Grundlagen zur Beurteilung der Wirkung von Regenauslissen
auf die Vorfluter

Bei der Bemessung der Kanalprofile geniigt es, sdmtliche
Starkregen auszuwerten, die durch Schreibregenmesser aufge-
zeichnet sind. Dabei konnen als untere Grenze

fiir die auszuwertenden Regen entweder die von ,,‘,O.T‘E,ﬁ,
Wussow angegebenen Grenzwerte, wie sie von E '
Uttinger [5] mitgeteilt wurden, oder die An- e
gaben von Reinhold [6] beniitzt werden, die auch Ho|
in den DIN 4045 ihren Niederschlag gefunden < |

notwendig ?). Ein weiteres Jahr (1939) ist durch Auswertung
der Regenstreifen der Zentralanstalt gewonnen worden. Anlédss-
lich der Auswertung der Streifen konnte festgestellt werden,
dass der Schreibregenmesser im Botanischen Garten infolge
anderer geographischer Lage und verschiedenartiger Umgebung
um etwa 10¢/, geringere RegenhShen auf zeichnet, als der
Messer der Zentralanstalt.

Bei der Auswertung der Regenstreifen wurde jeder einzelne
Regenfall in seinen einzelnen Phasen verfolgt durch Ermittlung
der Teilregenhdhe N und Teilregendauer 7' fiir jede Aenderung
der Regenintensitdt. Durch Division aller dieser Teilwerte N :T
wird die Regenstdrke i in mm/min fiir jeden Abschnitt eines
Einzelregens erhalten. Die so gewonnenen, mehreren tausend
Einzelwerte der Regendauer wurden kolonnenméssig in 22 ver-
schiedene Regenstidrkebereiche eingeordnet. Durch schrittweise
Addition der Summen dieser Kolonnenwerte konnte die Dauer-
kurve der Regenintensititen ermittelt werden, wie sie in Abb. 1
fiir das Jahr 1939 dargestellt ist. Als Ordinate ist die Regen-
intensitdt aufgetragen und zwar sowohl als Regenstédrke i in
mm/min, als auch als Regenspende r in 1/sec ha. Auf der Ab-
szisse findet sich die Regendauer in Stunden.

Aus der Dauerkurve der Regenintensitdten geht hervor, mit
welcher jdhrlichen Regendauer fiir sdémtliche Regen zu rechnen
ist, die eine bestimmte Regenintensitdt erreichen und iiber-
schreiten, bzw. unterschreiten. In Abb. 2 sind die drei Dauer-
kurven der Regenintensitidten fiir die Jahre 1937, 1938 und 1939
samt der mittleren Dauerkurve aufgetragen. Dabei wurde als
Abszisse die jedem Jahr entsprechende, totale Regendauer mit
100 °/; bezeichnet.

Die fiir die Auswertung herangezogenen drei Jahre 1937,
1938 und 1939 ergeben eine mittlere, jéhrliche Regenhohe von
1161 mm. Nach Uttinger [7] betrug die mittlere Regenhdhe der
Jahre 1864 bis 1938 in Ziirich 1102 mm. Die erhaltenen Mittel-
kurven aus den drei Beobachtungsjahren diirften daher fiir die
Berechnung brauchbare Werte ergeben.

Um die jdhrliche Ueberlaufmenge eines Regenauslasses er-
mitteln zu konnen, ist neben der Dauerkurve der Regenintensi-
titen die Kenntnis der Regenhdhenkurven erforderlich, wie sie
ebenfalls in den Abb.1 und 2 dargestellt sind. Die Regenhdhen-
kurve gibt an, welcher Anteil an der jdhrlichen Regenhthe von
Regen geliefert wird, deren Intensitdt einen bestimmten Wert
erreicht und iiberschreitet, bzw. unterschreitet. Da einem Milli-
meter Regenhohe eine Wassermenge von 10 m3/ha entspricht,
gibt die Regenhdhe ebenfalls die jihrliche Regenfiille in m3/ha an.

Die Regenhohenkurve wird als Summenkurve aus der Dauer-
kurve der Regenintensitidten gebildet. Wird z. B nach dem Regen-
hohenanteil gefragt, der von Regenféllen herriihrt, deren Intensi-

2) Fiir die zur Verfiigungstellung der Regenstreifen bin ich dem Tief-
bauamt der Stadt Ziirich, sowie der Direktion der Schweiz. Meteorolo-
gischen Zentralanstalt Ziirich zu Dank verpflichtet.

e

haben.

Zur Abklidrung der eingangs aufgeworfenen
Fragen beziiglich Dauer und Anzahl der Ent-
lastungen von Regenausldssen ist jedoch die
Auswertung sédmtlicher Regenfille erforderlich.
Zu diesem Zwecke wurden die Regenstreifen
der Jahre 1937 und 1938 des Schreibregen-
messers im Botanischen Garten in Ziirich be-
arbeitet. Zur Ergidnzung einzelner Unterbriiche
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der Aufzeichnungen, die durch Reparaturen
und im Jahre 1938 durch Umbau der Registrier-
vorrichtung bedingt waren, war die Heran-
ziehung der entsprechenden Regenstreifen der

Regenintensitd! r in /5.5
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Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt

1) Die Zahlen in eckiger Klammer verweisen auf

das Literaturverzeichnis unter Literatur auf Seite 242, Abb. 1.
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