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SONDERHEFT BETRIEBSINSTALLATIONEN
IM MODERNEN KRANKENHAUS

Die Installationen im Neubau des Ratischen Kantons- und Regionalspitals in Chur

Von Dipl. Ing. A. EIGENMANN,
Beratender Ingenieur, Davos

Vorstudien. Im Jahre 1935 erhielt der Ver-
fasser vom Sanitédtsdepartement des Kantons
Graubiinden den Auftrag, die Frage eines
wiarmewirtschaftlichen Anschlusses der Kan-
tonalen Irrenanstalt Waldhaus und des Kanto-
nalen Frauenspitals Fontana an das neu zu
errichtende ') Kantonspital in Chur zu studieren.
Trotz des hohen Anschlusswertes des umfang-
reichen Gebdudekomplexes der Irrenanstalt er-
gab sich damals fiir diese keine Ersparnis in
den Gesamtbetriebskosten gegeniiber einer zen-
tralisierten und modernisierten Eigenanlage,
weil die anschlussfreie Strecke iiber 700 m be-
tragen hitte. Fiir das Frauenspital lagen die
Verhdltnisse, wegen der kiirzern Entfernung,
etwas gilinstiger, aber auch erst fiir den Vollaus-
bau des geplanten Spitalkomplexes. Dieses Er-
gebnis widersprach den Erwartungen oberfldch-
licher Beurteilung im Rahmen weitschweifender,
nichtbiindnerischer Zentralisierungstendenz; es
wurde angezweifelt, in zweiter, weit ausfiihr-
licherer Untersuchung jedoch bestétigt gefunden.

Im Jahre 1936 erhielt dann die Firma Eigen-
mann & Wild (Davos) den Auftrag fiir ein Vor-
projekt und einen Kostenvoranschlag mit ver-
schiedenen umfangreichen Gutachten iiber die
wérme-, luft- und sanitidrtechnischen Anlagen,
einschliesslich Kiiche und Wéischerei, deren Ergebnisse fiir die
Ausfiihrung 1939 bis 1941, nach dem Hinschiede von Ing. Wild,
dem Bearbeiter des wirme- und lufttechnischen Teils, unter
alleiniger Leitung des Verfassers massgebend blieben. Sie sind
von Interesse wegen ihrer Einpassung in das Bauganze, dank
rechtzeitiger Zuziehung der Spezialisten und weitgehendem Ver-
stdndnis der Architekten fiir die Wiinsche der Ingenieure. Diese
Anlagen sollen hier ungeschminkt, d.h. samt ihren Méngeln und
deren Ursachen bekannt gegeben werden, denn besser machen
kann man es nur, wenn die Méngel bekannt werden.

1. Heizung (Abbildungen 1 bis 7)

@) Systeme. Die Heizung weist drei verschiedene Tempera-
turstufen auf, innerhalb deren wiederum Abstufungen je nach

) durch die Architekten F. G. Brun und R. Gaberel, siehe die Beschrei-

bung in «SBZ». Bd. 113, S. 33* (21. Januar 1939), sowie die Grundrisse und
Schnitte auf Doppeltafel 4 bei Seite 215.

Abb. 2. Die Regulier-Zentrale, rechts Warmwasser-Bereiter, -Speicher und -Umformer

Abb. 1. Kesselhaus mit drei Taschenkesseln von je 50 m? Heizfldche

Verwendungszweck und Bedarf selbsttétig oder von Hand vor-
genommen werden konnen. Die hochste Stufe bildet der Elektro-
wérmespeicher mit einer Hochsttemperatur von 150°, die durch
Mischregelung auf 130° herabgemindert wird. Die mittlere Stufe
ist die sogenannte Mitteldruck-Heisswasserheizung, als Warme-
trdger zwischen den Kohlenkesseln und den hochtemperierten,
sogenannten technischen Wirmeverbrauchern und zwischen den
Kesseln und der niedertemperierten Raumheizung. Die letztge-
nannte Uebertragung, d. h. jene vom Heisswasser, das in ge-
schlossenem System unter Ueberdruck steht, an die Raumhei-
zung, also an das offene Warmwassersystem ohne Ueberdruck,
geschieht in zwei Umformern von je 5500 1 Inhalt und je 15 m?
Uebertragungsfldche, bzw. je 600000 kcal/h Leistung.

b) Heizkessel. Aufgestellt wurden drei schmiedeiserne frei-
stehende Sulzer-Taschenkessel mit Treppenrost zum Verfeuern
von feinkdrnigen Brennstoffen, vornehmlich Anthrazit 10/20-er
Kornung, je mit 50 m? Heizfldche oder 600000
kecal/hLeistung und 6 atii Betriebsdruck (Abb.1).
Fiir einen vierten Kessel sind Platz und alle An-
schliisse vorgesehen. Die Fiillschieber der 21/, t
Kohle fassenden Tagesbunker iiber den Kes-
seln, die Kesselabsperr- und Umgehungsventile,
sowie die Rauchfiichse sind von einem er-
hohten Gitterrost-Podest aus leicht zugénglich.
Die grobe Feuerregelung besorgen die in den
Aschtiiren eingebauten Unterwindgeblédse, die
ihrerseits von Vorlaufthermostaten iber je
einen Quecksilberwippen -Schalter gesteuert
werden. Die Feinregelung besorgt in iiblicher
Weise ein auf Metalldehnung beruhender Zug-
regler. Ausser der Kesselwassertemperatur
wird noch der Kaminzug und die Rauchgas-
temperatur jedes Kessels gemessen, wofiir die
Instrumente auf einer kleinen Kesselhaus-
Schalttafel vereinigt sind. Die noch wiin-
schenswerte elektroautomatische Rauchgas-
analyse musste mangels Mitteln weggelassen
werden; sie erschien damals bei der verhilt-
nismissig kurzen Dauer der Kohlenheizung
auch nicht mehr so wichtig.

¢) Bekohlung und Entschlackung. Die mit
Lastwagen von der Loéstrasse auf Garagen-
hohe eingefahrene Kohle wird, wie aus den
Schnitten Abb. 3 und 5 ersichtlich, seitlich
in einen Aufnahmebunker gekippt und von
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einem schwingenden Aufgabeapparat einem Becherhebewerk
von 22 m Hohendifferenz mit 115 Stahlbechern iibergeben. Auf
dem Dachboden des Dienstentraktes iibernimmt ein Forderband
von 32 m Linge den Horizontaltransport zu den vier Beton-
silos, die je nach Lage des Abwurfwagens beschickt werden
sollen. Jeder Silo fasst 55t Anthrazit 10/20. Die Forderanlage
fordert 8 t Anthrazit in der Stunde bei einer Motorstdrke von
61/, PS. Leider war es kostenhalber nicht moglich, eine
Wiegevorrichtung am Férderband oder eine Zéhlvorrichtung
am Hebewerk zur Lieferkontrolle und eine Wiegevorrichtung
am Auslauf der Tagesbunker zur Verbrauchskontrolle einzu-
bauen. Diese Kontrollen miissen daher etwas grob durch die
Waagscheine und durch Abzidhlen der Tagesbunkerfiillungen
geschehen.

Die Entschlackung, das Stiefkind fast jeder mittleren und
vieler grossen Anlagen, ist auch hier ein solches geblieben. Eine
mechanische Entschlackung kommt bei den grossen, harten
Kuchen der Anthrazitschlacke kaum in Frage, wohl aber hitte
der Abtransport der von Hand aus dem Kessel gezogenen
Schlacke durch eine sogenannte Schlackenbahn unter dem Kessel-
raum und biindig mit der Briicke eines Abfuhrwagens in der
Kohleneinfahrt vereinfacht werden konnen. Das hétte aber einen
wesentlichen Mehraushub und Verteuerungen der Fundationen
mitgebracht. Die heutige, etwas primitive Losung fdhrt Asche
und Schlacken in den bekannten Schlackentonnen auf einem
Spezialwagen durch den Regulierraum und dann liber eine aus-
ziehbare Rampe zum Fenster an der Strassenseite. Sie ist sehr
billig, bei den gegebenen baulichen und betrieblichen Verhilt-
nissen aber befriedigend.

Masstab 1 : 250

Abb. 5 (links).
Querschnitt C-D

d) Kaminanlage. Mit der Planung des Dienstentraktes, der
in Anlage und Ausmass fast ausschliesslich durch die Raum-
bediirfnisse der technischen Einrichtungen bedingt war, musste
auch die im anschliessenden Krankentrakt-Hochbau liegende
Kaminanlage festgelegt werden. Das Kaminmauerwerk, abge-
stiitzt auf kriftigem Betonfundament, besteht aus einer &dus-
sern Ummantelung von 15 cm starken roten Lochsteinen, voll-
fugig in Weisskalk und hydraulischem Kalkmortel mit Port-
landzementzusatz gemauert; einer 5 bis 6 cm starken Isolier-
schicht aus Schlackenbeton mit Kieselgurmehl- und -Schrot-Zu-
satz; einer innern Auskleidung von 12 cm Hand- und Maschinen-
steinen vollfugig vermauert, innen ausgekellt und mit Chamotte-
mortel ausgestrichen, entsprechend einer Rauchgastemperatur
von rd. 450° und einem Temperaturabfall von 1° pro m; das
Ganze aussen in Abstdnden von 1,2 m ringférmig mit T-Eisen
verankert, innen mit Steigeisen versehen, oben mif schwerer
gusseiserner Platte mit Blitzableiter-Anschlussklemmen abge-
deckt, einschliesslich einer Leiter vom Dach zur Miindung und
schweren gehobelten Russtliren am Fusse der Ziige. Die vom
Kessel in den in gleicher Art aufgebauten Fuchs eintreten-
den Rauchgase werden in eine Flugaschenabscheidekammer
abgelenkt und steigen erst dann in den zugeordneten Zug
von 53 x 65 cm Weite auf. Der vertikale Teil mit vier Ziigen
50 < 60 cm Weite und 28,5 m Hohe ist vollig frei vom Gebdude-
mauerwerk hochgefiihrt (vgl. die Grundrisse auf Doppeltafel 4).

e) Elektrowdrmespeicher-Anlage. Besonders eingehende Be-
rechnungen iiber die Wirtschaftlichkeit und die Anlagekosten
verschiedener Losungen fiir zwei Ausbauperioden und verschie-
dene Betriebsfille, sowie zur Ermittlung der sogenannten Aequi-
valenzpreise erforderte die Elektrowdrmespeicher-Anlage, deren

Abb. 7. Schaltwarte des Elektrokessels im Regulierraum
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Ratisches Kantons- und Regionalspital in Chur
Entwurf von Ing. EIGENMANN & WILD, Davos
Abb. 6. Schema der Wirmezentrale
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sicht auf die nicht zahlenméissig zu erfassenden Vorteile

des elektrischen Betriebes: Betriebsicherheit, Sauberkeit und
Anspruchlosigkeit, noch angenommen werden. Gegenwaértig ist
mit dem Kohlenpreis natiirlich auch der Strom-Aequivalenz-
Preis gestiegen. Der Jahreskonsum, bei normaler Konkurrenz-
lage, betrdgt rd. 1,35 Mio kWh.

Der Speicher von 62 m? Inhalt, in einem unter Boden lie-
genden Anbau auf der Nordseite als Ganzes eingebracht, wird
auf 150 ° geladen und auf 100° entladen. Die stehend eingebau-
ten, durch einen Schacht (mit korkisolierter Elkington-Abdek-
kung) ausziehbaren Elektroden von 900 kWAnschlusswert kon-
nen spiter um weitere 600 kW verstidrkt werden. Die Speicher-
Kapazitit betrdgt 3,1 Mio kcal, doch konnen je nach Lieferfahig-
keit des Werkes weitere Mio kcal direkt durch den Speicher an
die Wiarmeverbraucher iibergeben werden, also gewissermassen
im Durchflussprinzip. Das ist besonders wichtig fiir die tech-
nische Wirmeversorgung und fiir den Nachtbetrieb. Wie aus
dem Schaltbild der Warmezentrale (Abb. 6) ersichtlich ist, kann
der Speicher notfalls auch als Ausgleichspeicher fiir die kohlen-
gefeuerten Kessel herangezogen werden, indem dieser statt elek-
trisch auch durch die Kessel aufgeladen werden kann. Abb.7
zeigt die Schaltwarte und die Elektrodensteuerung.

Die Ausdehnungswassermenge von rd. 10° bis 100° wird ab-
gelassen, die tdgliche Ausdehnung von 100° bis 150° dagegen
von einem im Dachboden an Ort geschweissten Ausdehnungs-
gefdss von 5,9 m® Inhalt aufgenommen. Der Speicher ist mit
100 mm Mineralwolle-Stopf-Isolierung versehen und fuhlt sich
bei voller Aufladung nur handwarm an.

f) Regulierzentrale (Abb. 2 bis 4). Die Regulierzentrale, vor
dem Kesselhaus liegend, ist in Chur, nach dem Vorbild von
Aarau, nicht stiefmiitterlich behandelt worden, sondern ihrer
Bedeutung fiir eine sichere und wirtschaftliche Betriebsfiihrung
entsprechend gross und lichtvoll angelegt. Sie enthédlt die Pum-
pen, die Verteilstécke der Heizung und der technischen Warme-
Versorgung, die Warmwasserbereiter, die Speicher-Umformer,
sowie die Schaltwarte des Elektrospeichers. Es sind Platz und
Anschliisse vorhanden fiir zwei weitere Warmwasserbereiter und
fiir eine doppelte Notstrom-Dieselgruppe. Darunter liegt der ge-
raumige Hauptrohrkeller mit angebautem Elektrospeicherraum,
der Kaltwasser-Hauptverteilstock, die Gasuhr, die Wasserdruck-
reduzierstationen der Warmwasserversorgung und verschiedene
wichtige Ventile und Regler. Die Schaltung der ganzen Warme-
Versorgung ist im Schaltschema Abb. 6 dargestellt.

Abb. 3. Grundriss der Wiirmezentrale beim 4. Untergeschoss von Block I.
Schlackentransportrampe, 3 Kohlenelevator, 4 Schalttafel fiir Elektrospeicher, 5 WWH Winterpumpe, 6 WWH Sommerpumpe, 7 Brauch-WW-Zirkula-
tionspumpe, 8 HWH Nachtpumpe, 9 HWH Sommerpumpe, 10 HWH Winterpumpe, 11 Reserve-Platz fiir Notstromgruppe, 12 Abstieg in den Rohr-
keller, 13 Speicherpumpe, 14 Fiillstationen, 15 Verteilstocke, 16 WWH Speicher und Umformer 5,6 m3, 17 WW Bereiter 60°, 4,6 m?, 18 WW Bereiter
800, 4,6 m#, 19 Ventilstécke, 20 Sicherungskasten, 21 Kesseliiberwachungstafel, 22 Abwurf in Milllverbrennungsofen, 23 Rauchfuchsanlage

Masstab 1:250. — Legende: 1 Fernthermometer-Schalttafel, 2 Ausziehbare
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Die im ganzen Bau beobachtete gute Isolierung hat in der
Zentrale einen durch weitgehende Anwendung von sogen. Caldo-
Kappen an allen Ventilen und Flanschen und durch Aluminium-
Anstrich als Strahlungsschutz blanker Teile besonders deutlichen
Ausdruck gefunden. Die Boiler und Umformer sind mit 50 mm
Mineralwolle isoliert, dariiber mit Blechmantel mit vernickelten
Abschlussringen und Stossleisten versehen.

Der Zentralen-Boden ist, wohl als Neuheit, aber nicht aus
solchem Bediirfnis heraus, sondern mit Riicksicht auf die Er-
weiterungsmoglichkeiten der Anlage und aus Sparsamkeit, in
Profileisenkonstruktion mit dariibergelegten ldrchenen IL.ang-
riemen erstellt. Die Montagen im Rohrkeller konnten daher un-
gehindert durch einen licht- und zeitraubenden Zwischenboden
vor sich gehen; die komplizierte, teure Armierung und Schalung
eines stark durchlécherten Betonbodens war umgangen. Nach-
teilig ist der Staub- und Wasserdurchgang auf die isolierten
Leitungen beim Bau; im Betrieb fédllt das nicht mehr ins Gewicht.

Eine erst erwogene Kranbahn fiir die Montage und Repara-
tur der schweren Stiicke musste fallen gelassen werden zu Gun-
sten einfacher in die Decke einbetonierter Haken zum Aufhédngen
eines Flaschenzuges.

g) Technische Wirmeversorgung. An diese sind folgende
Apparate angeschlossen: 1 Wiaschemange, die Trockenkulissen,
2 Waschmaschinen, 1 Desinfektions-Kochfass, 1 Lufterhitzer fiir
Wischereientnebelung ; ferner 10 Kochkessel, 1 Handtuchtrockner,
3 Wiarmeschrianke, 1 Kaffeemaschine, 1 Bainmarie, 1 Geschirr-
spiilmaschine und 1 Lufterhitzer der Kiichen-Entnebelung; so-
dann 1 Dampferzeuger der Dampfdusche in der Hydrotherapie,
1 Fangokocher, 1 Sole- und Paraffinkocher; weiter 2 Instru-
menten-Sterilisatoren, 1 Beckensterilisator, 1 Destillierapparat,
1 Autoklav, 1 Kochsalzkessel, 1 Sterilwasserkessel und 1 (2)
Umformer fiir die Operationssaalheizung; schliesslich die 3 Luft-
erhitzer und 2 Befeuchterschlangen der drei Therapie-Gruppen.

Diese Apparate arbeiten mit verschiedenen Temperatur-
gefillen je nach der erforderlichen Hochsttemperatur und mit
verschiedenen Maximalleistungen und Stromungswiderstédnden,
deren Kenntnis fiir die genaue Rohrnetzberechnung wichtig ist.
Doch treten nie alle miteinander mit der Hochstlast auf, sondern
zeitlich ziemlich stark verschoben. Zur Bemessung der zuge-
hoérigen Kessel- bzw. Speicherleistungen gehort daher immer die
Aufstellung des Belastungsdiagrammes. Wertvoll wire die ge-
naue messtechnische Erfassung aller dieser Einzelverbraucher
und des addierten Belastungsverlaufes in bestehenden Spitélern,
was bisher noch recht selten geschehen ist.

Auch der Ferntransport der Warme in die zukiinftigen Neben-
gebidude wird durch Heisswasser geschehen; die Anschliisse hier-
flir sind bereits eingebaut.

In der Regel bestehen die Heizflichen der heisswasser-
geheizten Apparate aus Schlangen von Stahl- oder Kupferrohr,
die alle mit 12 at abgepresst sind, um ausser der Dichtigkeit
eine nicht geringe Leistungssteigerung durch allféllige Erh6hung
der Wassertemperatur bzw. des Betriebsdruckes zu ermdoglichen.
Das zugehorige Ausdehnungsgeféss von 1500 1 Inhalt und 3,2 atii
Betriebsdruck, mit grossem Mannlochdeckel, zwei selbstschlies-
senden Ventilwasserstdnden, Fernwasserstands- und Druckmel-
dung und Vollhubsicherheitsventil 90 mm liegt im Dachraum
neben den beiden andern Ausdehnungsgeféssen fiir Speicher und
Raumheizung.

Die Umwilzung des Heisswassers besorgen drei Zentrifugal-
pumpen mit Stopfbiichskiihlung, nédmlich eine Sommer- und
Winterpumpe, eine Sommerpumpe und eine Nachtpumpe. Die
beiden erstgenannten koénnen durch einen entsprechenden Lauf-
rad- und Motorwechsel fiir den spétern Vollausbau verstidrkt

h) Die Raumheizung ist in folgende Gruppen unterteilt:
1. Dienstentrakt Nord 4. Krankentrakt Siid
2. Dienstentrakt Siid 5. Sommerheizung
3. Krankentrakt Nord 6. Operationssaalheizung

Die Gruppen 3 bis 5 sind ortlich weiter unterteilt. Sie werden
mit max. 85° Vorlauf- und 70° Riicklauftemperatur betrieben.
Radiatoren und Rohrspiralen sind die Raumheizfldchen. Decken-
strahlungsheizung wurde miterwogen, aber aus verschiedenen
Griinden wieder fallen gelassen. Diese waren: HoOhere Anlage-
kosten, grossere Trégheit in der Anpassung an die sehr ausge-
préagten und plotzlichen Wechsel in Besonnung und Windanfall,
Riicksicht auf die kantonsansédssigen Heizungsfirmen, die bisher
keine Strahlungsheizung erstellen.

Siid- und Nordgruppe fiir die Obergeschosse des Kranken-
traktes sind als Einrohrheizung erstellt, eine bei uns sehr sel-
tene, im Ausland aber verbreitete Ausfiihrungsart. Sie ist etwas
billiger, weil einfacher zu montieren, und befriedigt bei offener
Montage die dsthetischen Anforderungen besser (Abb. 17, S.212).
Die Gruppen 1 bis 4 haben obere Verteilung und die siidlichen
Untergruppen je elektrische selbsttitige Regelung durch Wirme-
verlustmessgerdt bzw. Raumthermostat mit reiner Auf- und Zu-
Regelung. Diese einfache Regelung konnte zugelassen werden,
weil Pumpenheizung und grosse Heizflichen vorliegen. Zum
Zwecke der Nachfiillung entleerter Strédnge ist durch den ganzen
Bau hindurch im Rohrkeller eine Fiilleitung mit vielen Schlauch-
hdhnen verlegt, die von der Warmwasserversorgung abzweigt und
gestattet mit weichem, warmem Wasser zu fiillen.

Die Erwarmung des Wassers fiir die Raumheizung besorgen
zwei Umformer (frither nannte man sie Gegenstromapparate)
von je 55 m?® Inhalt, die zugleich als knappe Wéirmespeicher
dienen. Da sie auf der sekundéren Seite hintereinandergeschaltet
sind, erhdht sich ihre Ausniitzungsmoglichkeit. Isoliert wurde
durchgéingig mit 20 +— 30 mm Korkschalen.

i) Warmwasserversorgung (vgl. Abb. 18, S. 213). Die Warm-
wasserversorgung ist in zwei Netze getrennt; eines von 80° fiir
den Bedarf der Wischerei, der Kiiche und der Hydrotherapie
und eines von 60° fiir die allgemeine Versorgung der Wasch-
tische, Bdder und Ausgiisse. Das 60griddige Wasser wird heute
in zwei, spédter in drei Boilern von je 45001 mit 7 m? Heizfldche,
das 80 gradige jetzt in einem, spiter in zwei gleich grossen Boilern
mit 10 m? Heizfliche mit Heisswasser erzeugt. Die Wasser-
temperatur wird mit im Riicklauf der Heizanschliisse eingebauten
thermohydraulischen Reglern konstant gehalten.

Als Korrosionschutz ist die iibliche Zementierung angebracht.
Statt teurer Korrosionschutz- oder Kalkschutzanlagen, die bei
solchen Objekten immer in grosster Mannigfaltigkeit und mit
allen Erfolgsversprechen angeboten werden, sind alle Teile leicht
revisionsfihig; in allen Gruppen sind Priifstrecken eingebaut.
Diese gestatten eine periodische Kontrolle iiber den innern Zu-
stand der Leitungen und iiber die Erfordernis oder Wirkung all-
félliger Schutzmassnahmen. Im iibrigen ist eher eine gewisse
Kalkablagerung zu erwarten als ein Anrosten. Diese Tatsache
sollte die Enthértung der Wischereiwisser als besonders dring-
lich erscheinen lassen, und doch ist hierfiir noch nichts vorge-
kehrt. Diejenigen Methoden, die nur die Kalkablagerung unter-
binden, indem sie diesen in Schwebe erhalten, konnen trotz aller
Filterungen die Bil-
dung von Kalkseifen
beim Waschen nicht

ganz unterbinden.
Kalkbindeanlagen er-
fordern aber immer
viel Unterhalt und

Abb. 8. Block-Unterteilung
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Bedienung, bei grossem Spitzendurchfluss grosse Apparatur,
wenn eine normale Reaktionsdauer eingehalten werden soll. Zu-
dem miisste eine vollkommene Anlage auch das kalte Spiil-
wasser erfassen, was die Sache weiter verteuert. So wurde
denn hier auf eine Wasserbehandlung vorldufig verzichtet und
die Anwendung kalkfester Waschmittel, die in der Grosswischerei
ohnehin stark zunehmende Verwendung finden, empfohlen. Lei-
der vermissen wir an der EMPA eine Stelle, die sich auf die
Untersuchung der vielen Wasserbehandlungsmethoden fiir Ent-
hértung und Korrosionschutz und deren Anwendbarkeit auf die
verschiedenen Wisser und Bedarfszwecke spezialisierte und zu-
verlidssig beratete.

waischerei und Kiiche als Grossverbraucher bendtigen keine
zirkulation, wohl aber die Hydrotherapie zur zuverldssigen Ein-
stellung der Mischbatterien und zur Heizung der Waschewarmer.
Um nun nicht eine sehr lange teure Zirkulationsleitung von der
Hydrotherapie im Block III bis in die Zentrale Block I (s. Abb.8
und 18) zuriickfiihren zu miissen, ist diese nur bis zum Zirkula-
tionsammler des Krankentraktes im Rohrkeller III gefiihrt und
dort mit demjenigen des 60 gridigen Netzes vereinigt. Zum Aus-
gleich fiir diese Uebergabe an das 60er Netz wird in der Zen-
trale eine gleiche Menge Wasser aus diesem in das 80er Netz
gedriickt. Isoliert wurde durchwegs mit 25 mm Seidenpolster, in
Durchbriichen mit 20 mm Kork.

Die Warmwasser-Verbrauchskontrolle, urspriinglich weit-
gehend unterteilt geplant, musste schliesslich unter dem Druck
der notwendigen Einsparungen auf den Verbrauch von 80- und
von 60griadigem Wasser beschrankt werden. Bei der guten Zu-
ginglichkeit aller Rohrleitungen verbleibt die Moglichkeit spé-
teren Einbaues von Messern zur Feststellung der fiir die Be-
rechnungspraxis so eminent wichtigen Spitzenbelastungen und
Verbrauchsmengen.

k) Fernthermometer. Die fiir die Kontrolle des Heizbetriebes
iibliche Fernthermometeranlage umfasst, auf einer Tafel im
Heizerbureau montiert, vier feste Temperaturmesser in Form
versenkt eingebauter Profilinstrumente fiir Aussen-, Speicher-,
Heisswasser- und Warmwasser - Hauptvorlauf - Temperaturen;
ferner zwei Messtellen-Drehumschalter fiir je 20 Messtellen,
deren Widerstands-Thermometer in typischen R&dumen unter-
gebracht sind.

2. Miillverbrennung
Unter der Heizerwerkstitte,

o
~ [~

und von dieser aus beschickt, —
liegt der fiir den vollen Ausbau ~-
des Spitals bemessene Miillver- Il

brennungsofen. Die Bekohlung ‘ i
geschieht durch eine Neben-
rutsche aus Stahlblech direkt
aus dem Betonsilo auf den
Boden des Ofenraumes. Die !
Rauchgase werden iiber eine i
Flugaschenabscheidekammer !
in einen Kaminzug der Hei-
zungsanlage geleitet.

3. Liiftungen (Abb. 9 u.10)

Selbstliiftungen mit Zu- und
Abluftschichten bzw. Schlitzen
geniigten fiir: Heizzentrale,
Kesselhaus, Garage, Transfor-

i M

e

merstation, Rohrkeller, Vor- KOCHKUCHE -
ratskeller (teilweise), Schwes- N <Hp
tern-Speisesaal, Schwefelbad, B |

Laboratorium und Teekiichen. ;@ 3 !

Kraftliifftungen je in getrennter 1 /.

Anlage dagegen erhielten: Wischerei, Kiiche, Mechano- und
Elektrotherapie, Hydrotherapie, Rontgentherapie, Operationsséle,
Sezier- und Aufbahrungsriume, die im folgenden durch ihre
Betriebsdaten kurz skizziert werden sollen, wihrend ihre Anord-
nung schematisch mit den Selbstliiftungen zusammen auf eine
Grundriss-Ebene projiziert in Abb. 9 und 10 wiedergegeben ist.

Die Liiftungskammern, in denen sich die Filter, Frischluft-
klappen, Ventilatoren, Wasch- und Befeuchtungseinrichtungen,
Wasserabscheider, Vor- und Nachwéirmeheizkorper mit den zu-
gehorigen Pumpen und Regelapparaten befinden, sind gemauert
und verputzt. Die Abluftventilatoren liegen mit Ausnahme des-
jenigen der Operationssile alle im Dachboden und haben Aus-
blas iiber Dach. Die Liiftungen dienen nur der Entnebelung,
Geruchbeseitigung oder Klimatisierung, nicht aber der Raum-
heizung, die iiberall durch ortliche Heizflichen erfolgt.

@) Entnebelung der Wiischerei. Liifter und Luftleitungen
liegen isoliert im Dachboden liber der Wischerei. Der Luft-Ein-
tritt geschieht durch Schlitze und Diisen an den Decken, der
Austritt durch emaillierte verstellbare Gitter. Die Anlage ist fiir
folgende Luftwechsel gebaut, wobei die erste Zahl die Zuluft,
die zweite die Abluft bedeutet: Waschraum 12/15, Gléatteraum 5/6,
Annahme- und Sortierraum 4/5, Desinfektion 5/6, Seifenmagazin
0/3, Wischemagazin 0/3. Die Luft wird gefiltert und von —5°¢
auf } 28° erwdrmt. Die Rundkanéle sind mit 25 mm Seiden-
polster, Karton, Bandage und Farbanstrich isoliert. Auf der zu-
gehorigen Schalttafel, vor dem Seifenmagazin montiert, sind die
Drehschalter fiir die Motorschiitzen, die Klappenantriebe, die
Signallampen fiir die Meldung der Klappenstellung und der Zu-
lufttemperatursteller mit Anzeigeinstrument untergebracht. Die
Temperaturregelung besorgt ein in den Zuluftkanal eingebauter
Fiihler, der iiber ein Relais auf ein progressiv regelndes Heiss-
wasserventil im Riicklauf des Lufterhitzers wirkt.

b) Entnebelung der Kochkiiche. Zuliifter und Zuluftkandle
liegen im Rohrkeller unter der Kiiche; die Abluftkandle in der
Doppeldecke und der Abliifter im Dachboden neben dem Haupt-
liftschacht. Die Zuluft tritt durch Diisen aus der Doppeldecke
iiber der Speiseausgabe und durch Gitter aus vernickeltem Streck-
metall iiber den Kippkesseln und Bratpfannen und durch ver-
stellbare Klappen wahlweise unter diesen aus (Abb. 12). Die
Abluft entweicht durch Decken-Oeffnungen in die in der Doppel-
decke verlegten Abluftkanéle. In der Spiilkiiche sind dafiir Teller-
verteiler an der Doppeldecke angebracht. Die Kanéle sind mit
1 cm Pavatexplatten isoliert, die Kanten mit verzinktem Blech
geschiitzt. Die Luftwechsel sind: Kochkiiche 8/12, Spiilkiiche 15/12,
Magazine und Keller 0/2. Lufterwdrmung wiederum von +5
auf - 2809, bei tiefern Temperaturen entsprechend eingeschrénkt.

c) Abluft Operationsrdume. Die Zuluft tritt durch die Saal-
fenster {iber den Heizkorpern ein und durchstreicht diese nach
unten. Die Abluft tritt unter und iiber den Instrumentenschranken
aus und wird von einem Schraubenventilator unter dem Boden
neben dem Akkumulatorenraum ins Freie gefordert. Schaltung
fiir Motor und Klappen sind im Sterilisationsraum untergebracht.
Der Luftwechsel ist 12fach fiir die Sile, 6fach fiir die Sterili-
sation, und beschrinkt sich auf die Operationspausen. Auf eine
Klimaanlage einschl. Keimfilter fiir die Zuluft glaubte man mit
Riicksicht auf die Kosten verzichten zu miissen, und dies wegen
der freien NW-Lage der Operationssiile auch zu diirfen. Jedoch
hat sich ihre Wiinschbarkeit an heissen Sommertagen bald ge-
zeigt; sie kann aber leider nicht mehr eingebaut werden.

d) Klimaanlage Rontgentherapie. Die Klimakammer liegt
im Rohrkeller Block IV unmittelbar unter dem Therapiegeschoss.
Die Zuluft tritt durch Wandjalousien ein, die Abluft durch Schlitze
in der Doppeldecke aus. Die Zuluftkanéle sind in Blech, die Ab-
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luftkanile in Rabitz und Mauerwerk erstellt. Als Garantien sind
festgelegt: Aussentemperatur im Sommer - 329 Innentempera-
tur 259, rel. Luftfeuchtigkeit 65°,; im Winter aussen — 59,
innen - 229, rel. Feuchtigkeit 46¢/,. Die Kanile sind mit 2 cm
Kork isoliert. Das Filmarchiv sollte fiir sich, jedenfalls ohne
Feuchtigkeitsregelung, geliiftet werden konnen, da bei defektem
Hygrostat eine Ueberfeuchtung und somit Zerstérung von Filmen
eintreten kann.

e) Klimaanlage Mechano- und Elektrotherapie. Die hierzu
gehorige Klimakammer liegt neben der Luftkammer der Kiichen-
ventilation im Rohrkeller unter der Kiiche. Luft-Ein- und Aus-
tritte sind als Schlitze in Doppeldecken und Rabitzkanilen
ausgebildet. Die Garantien sind die gleichen wie in der Réntgen-
therapie. Die Rdume sind oben offen, bilden also liiftungstech-
nisch einen Raum. Die Temperaturregelung in den Klimakam-
mern besorgt je ein thermohydraulisches Heisswasserventil fiir
die Nachwédrmung der Zuluft und fiir die Erwirmung des Be-
feuchtungswassers im Bassin, das von einer Zahnradpumpe mit
hohem Druck angesaugt und durch acht Diisen fein vernebelt
wird. Die Luftkiihlung bzw. -Trocknung besorgen 120 Wasser-
zerstduberdiisen unter Wasserleitungsdruck.

f) Entnebelungsanlage Hydrotherapie. Zur Aufnahme der
Démpfe in der Béderabteilung und zur Beseitigung allfilliger
Geriiche von Medikamenten und Ausscheidungen ist hier eine
wirksame Entnebelungsanlage notwendig. Zu- und Abluft treten
durch Schlitze in Doppeldecken und Rabitzkanilen ein bzw. aus.
Die Garantie sieht vor: 22° Zulufttemperatur bei — 5° aussen,
ferner folgende Luftwechsel: Therapierdume 5/6, Ruherdume 4/4,
Fangokiiche 5/8, Inhalation 5/6, Dusche 8,10, Schwefelbad nur
Zuluft, mit eigener Abluft durch Tonrohr iiber Dach. Es wird
auffallen, weshalb in Kiiche und Wéscherei 28° Zulufttemperatur
verlangt wurden, hier aber nur 22° Dies riihrt daher, dass hier
schon 22° durch die Raumheizung garantiert sind, und dass die
Lufteintrittstellen hoch liegen.

g) Abluftventilation Sezierzimmer und Aufbahrungsraum.
Hierfiir ist einfache Zuluft durch S-Kanile aus dem Freien und
Abluft mit Ventilator iiber Dach ausgefiihrt.

h) Allgemeines. Dem Fachmann diirfte auffallen, dass nir-
gends Umluftbetrieb vorliegt, der doch fiir die Wirtschaftlich-
keit eine bedeutende Rolle spielt. Fiir die Entnebelungsanlagen
ist er nicht giinstig, fiir die Klimaanlagen komplizierend und
vom hygienischen Standpunkt aus weniger vorteilhaft als reiner
Frischluftbetrieb. Bei aufmerksamer Betriebfithrung und Be-
schrinkung auf die wirklich notwendigen Zeiten wird auch Frisch-
luftbetrieb tragbar. Zur Erleichterung der Bedienung sind die
zu den verschiedenen Anlagen gehodrenden Schalttafeln immer
im Zentrum der betreffenden Raumgruppen erstellt.

4. Kiiche

Die Spitalkiiche kann, wie die Hotelkiiche, viel zum Rufe
eines Hauses beitragen. Sie ist in Chur dank der sorgfiltigen
Vorausplanung nicht iiberfiillt, obschon gegeniiber einem ersten
Projekt spiirbar verkleinert (Abb. 11 bis 13). Die iiblichen For-
derungen: klare Anordnung nach dem Arbeitsgang, Platz und
Licht, Beschrdnkung auf das Notwendige in der Apparatur bei
voller Moglichkeit spéterer Ergénzung sind erfiillt. Es sind alle
Energieformen vertreten: Strom, Gas, Heisswasser. Rein elek-
trisch sind Bratpfanne und Backofen, gemischt Elektrisch plus
Gas die beiden Herde, heisswassergeheizt alle Kippkessel und
Wiérmeschridnke, Tiichertrockenschrank, Geschirrspiilmaschine
und Kaffeemaschine, sowie das Bainmarie im grossen Herd. Die
Heisswasserheizung gestattet die Ausniitzung billigen Nacht-
stromes fiir Kochzwecke, wobei auch unter Beachtung der Be-

Rdatisches Kantons- und Regionalspital in Chur

Abb. 15. Die Waschmaschinen in der Wischerei, hinten Glitterei

reitschafts- bzw. Rohrnetzverluste noch ein Vorteil gegeniiber
direkt-elektrisch geheizten Apparaten erzielt werden kann. Im-
merhin gilt das als sicher nur fiir jene Fille, wo ohnehin Heiss-
wasser auch fiir andere Zwecke stidndig vorhanden sein muss;
in andern Fillen — und sie sind nicht so selten — konnen die
Speicher- und Netzverluste einschliesslich der Tilgung der Mehr-
anlagekosten den Unterschied zwischen Kochtarif und Abfall-
stromtarif glatt aufheben. Trotz verschiedenster Herkunft der
Maschinen und Apparate ist eine erfreulich einheitliche grau-
blaue Farbe erzielt worden, die mit dem Gelb der Platten und
dem Weiss der Wiande und Decken harmoniert.

Beachtenswert ist vielleicht noch die Konstruktion der Trag-
wénde fiir die Kippkessel und Bratpfannen. Es sind schwere
Eisengestelle, nach unten gegen den Rohrkeller offen, mit Rabitz-
geflecht und Wandplatten verkleidet, in deren Innerm die Kanile
fiir die Zuluft und die Anschliisse fiir Heisswasserheizung, Elek-
trizitdt, Kalt- und Warmwasser liegen. Sie gestatten eine Platz-
ersparnis von 10 cm auf jede Seite gegeniiber betoniertem Ge-
stell. S&mtliche Luft-, Heiz-, Wasser-, Abwasser- und Gaslei-
tungen sind an der Decke des darunterliegenden gerdumigen
Rohrkellers iibersichtlich gruppiert. Ferner befinden sich dort
Unterverteilbatterien fiir Heizung, Kalt- und Warmwasser und
der Fettfdnger. Bei allfdlliger Verstopfung von Ableitungen (bei
Kiichen eine recht hidufige Erscheinung) durch Fettniederschlag
konnen diese ohne Miihe geldost und einzeln gereinigt werden.
Vor den Kippkesseln sind Ablaufmulden angelegt, die je in einen
oder zwei Bodenabldufe mit Schlammeimern miinden. Diese Mul-
den sind mit verzinkten Gitterrosten abgedeckt, iiber deren
Zweckméssigkeit die Meinungen geteilt sind. Wir halten sie fiir
vorteilhaft wegen der guten Entwésserung des Bodens bei allen
Ueberschiittwinkeln der Kippgefésse bei grosster Gleitsicherheit.
Stabroste wiirden die Reinigung noch erleichtern.

Kiihlanlagen. Die an die Kiiche anschliessenden Hauptkiihl-
rdume sind im Kiichengrundriss (Abb. 11) ersichtlich. Der Kiihl-
Automat kiihlt mit einem Kraftaufwand von 1,3 kW und einem
Kiihlwasserbedarf von 200 1/h einen Vorraum von 15 m3 auf
-+ 6 = 89 einen Hauptkiihlraum von 10 m3 auf -} 2 = 409, einen
Kiihlschrank fiir Butter und Kése von 0,6 m3 auf }- 3 = 5° und
ein Fischabteil auf 0 -— 2° und erzeugt in einer Eisanlage mit
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Abb. 14. Grundriss 1: 250 der Wischerei. — Legende: 24 Gliittetische,

35 Wischesortierwagen, 36 Desinfektionstrog, 37 Desinfektionskocher,

25 Muldenmange, 26 Kulissentrockenapparat, 27 Ventilation fiir Trocken-
apparat, 28 Handwaschtrige, 29 Zentrifuge, 30 Waschmaschine, 31 Laugenbehilter, 32 Laugenpumpe, 33 Laugenfilter, 34 Einweichtrige,

38 Desinfektionseinweichtrige, 39 Wiischeabwurf, 40 Gliitteeisen,

41 Schalttafel Liiftung, 42 Sicherungen. — Vergleiche auch Liingsschnitt Seite 206
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Abb. 12. Blick aus der Chefkoje auf die Kippkesselgruppe

Sole von — 120 bis — 14° rd. 251 Speiseeis im Tag und nachts
rd. 12 kg Eis. Die Steuerung ist vollautomatisch; fiir therapeu-
tische Zwecke ist noch ein besonderer Zellenverdampfer fiir Eis-
wiirfelfabrikation aufgebaut. Die Milch wird in Kesseln in einem
Wassertrog gekiihlt.

Neben diesen Kiihlrdumen enthilt die Didtkiiche noch einen
kleinen zweitiirigen Kiihlschrank mit | 2 - 4° Innentemperatur
fiir Patisserie und Diétspeisen, dessen Kompressoraggregat im

Legende :

1 Lieferantenwaage
2 Fleischkiihlraum
3 Milchtrog
4 Butter, Kise,
Rahm, Patisserie
5 Vorkiihlraum
6 Eismaschine
7 Fischbehilter
8 Gemiisezentrifuge
9 Gemiiseriisttrog
10 Kartoffelschil-
maschine
11 Grosskiichen-
Maschinen-Kombi-
nation
12 Riisttische
13 Kasserollen-
Spiiltrog
14 Hackklotz
15 Kippkesselgruppe
16 Ausguss
17 Waage
18 Grosskilichenherd
19 Warmeschrank
20 Kipptopfgruppe
21 Gitterroste
22 Brat- u. Backofen
23 Bratpfanne
24 Kasserollengestell
25 Arbeitstische
26 Didtherd
27 Kaffeemaschine
28 Fleischschneide-
maschine
29 Brotschneide-
maschine
30 Elektr. Siche-
rungstafel
31 Kiihlschrank

KONSERVEN LRy

DIATKUCHE

Abb. 13. Grosskiichenherd, dahinter Brat- und Backofen

Rohrkeller unmittelbar darunter aufgestellt ist. Kiihlmittel ist
bei beiden Anlagen Freon.

Um die Kiiche herum sind die Toiletten fiir das Personal,
die Lagerkeller und die Economatrdume angeordnet worden, die
teilweise ohne natiirliches Licht durch Kanile mit der Aussen-
luft und durch Abluftgitter an die Abluftanlage der Kiiche an-
geschlossen und somit gut durchliiftet sind.

5. Wischerei

Die Anordnung der Wischerei ist im Grundriss des ersten
Untergeschosses Block I ersichtlich (Abb. 4, 14 und 15). An die
Dienstentreppe West des Krankentraktes anschliessend liegt der
Desinfektionsraum, ausgestattet mit zwei Einweichtrogen, einem
Desinfektionskochfass und einem Desinfektionstrog fiir Lysol.
Die Troge aus armiertem Spezialbeton haben je 1200 X< 700 ><
800 mm im Aussenmass. In den Annahmeraum miindet der neben
dem Kamin liegende Wascheabwurfschacht, der in jedem Stock-
werk des Krankentraktes seine Einwurftiire hat. In die Teilwand
zum Waschraum sind drei Einweichtrége eingebaut. Im Wasch-
raum sind zwei heisswassergeheizte Wasch- und Spiilmaschinen
von 700 mm Trommeldurchmesser, 1300 mm Lé&nge fiir 52 kg
Trockenwische, mit Handkippvorrichtung und mit Aussenmantel
aus V2a-Blech. Neben jeder Maschine steht eine elektrische
Pendelzentrifuge mit Laufkessel von 700 mm ¢ und 320 mm
Hohe fiir 35 kg Trockenwische. Die Maschinen sind an eine
Laugenspeicheranlage angeschlossen, deren Pumpenaggregat auf
dem Waschraumboden und deren Laugenbehélter auf dem da-
riiberliegenden Dachboden aufgestellt sind. Alle Zu- und Ablei-
tungen fiir Heizung, Warm- und Kaltwasser, Lauge und Ab-
wasser sind sehr stark bemessen und iibersichtlich angelegt, was
eine rasche Bedienung und volle Leistungen der Maschinen auch
bei hochster Beanspruchung bei Vollausbau der Spitalanlage
gestattet. Die notigen Transportwagen fiir Trocken- und Feucht-
Wische sind vorhanden. Drei Handwaschtroge, vor einer Trenn-
wand aufgebaut, bilden den Uebergang zur Glétterei, in der eine
sechsteilige Trockenkulisse und eine Muldenmange von 800 mm
Walzendurchmesser und 3000 mm Arbeitslinge aufgestellt sind,
beide wiederum heisswassergeheizt. Im gleichen Raum ist die
Handbiiglerei untergebracht, deren Biigeleisen auf einer Kon-
taktplatte geheizt werden. Den Abschluss bilden Néherei, Wasche-
Magazin und Toilettenrdume. Die Wéschereirdume bis und mit
der Nasseite der Glidttereirdume sind mit Blindner-Quarzitplatten
belegt, einem zwar teuren, aber gleitsicheren und widerstands-
fihigen Bodenbelag.

6. Wasserversorgung
Die Disposition der Wasserversorgung zeigt das
Schaltschema Abb. 18 (S. 213). Es bestehen zwei
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32 Wirmeschrank

33 Tiicher-Trocken-
schrank

34 Geschirrspiil-
maschinenanlage

35 Schalttafel fiir
Liiftungsanlage 35

36 Speisen- [ e N
Verteilwagen

Abb. 11. Die Kilche ==ty N
Masgstab 1 :250 L I

Netzanschliisse, einer an die obere Druckzone, ge-
speist vom Reservoir Berggasse, Kote 732, und
einer an die untere Zone, gespeist vom Reservoir
St. Hillarien auf Kote 674. Der untere Anschluss in
der Loéstrasse Kote 618,5 m mit 100 mm @ Stemm-
muffen-Gussrohr wére in der Lage, die tiefgelegenen
Geb#dudeteile und die Grossverbraucher Kiiche, Wi-
scherei und Therapien zu versorgen; der obere An-
schluss im Prasserieweg Kote 661,5 m versorgt
heute {iiber eine 125 mm @ Leitung das ganze Ge-
bdude, nachdem stéddtischerseits eine Vergrosserung
der Zufuhr ins obere Netz hergestellt wurde. Die
beiden Anschliisse sind am Hauptverteilstock mit-
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einander durch plom-
bierten Schieber ver-
bunden. Ausdem Schalt.
planist ersichtlich, dass
es verschiedene Mog-
lichkeiten gibt, fiir diese
oder jene Verbraucher-
gruppe Wasser von der
obern oder untern Zone
mit niedrigem oder
hohem Druck, mit gros-
serer oder geringerer
Hirte abzugeben bzw.
der Netzbelastung ent-

- sprechend zu entneh-
men.

Die Wasserhauptlei-
tung ist in der ganzen
Geb#dudeldnge auf dem
Boden des Rohrkellers
frei verlegt und geho-
rig fixiert. Die Feuer-
hydranten sind direkt,
die iibrigen Verbrau-
cher iiber die zugehori-
gen Verteil- und Mess-
stationen an die Haupt-
leitung angeschlossen.
Direkt am Hochdruck angeschlossen sind die Wéscherei, die
Klimakammern, die Heizung und die Umgehungen fiir den
Brandfall, alle iibrigen Gruppen sind im Drucke jetzt auf
4 at reduziert. Der Unterverteilstock im Block III besitzt eine
Notverbindung mit dem Hauptverteilstock Block I. Bei Wasser-
mangel im obern Netz koénnen die tiefergelegenen Verbraucher
Kiiche und Therapien durch diese Verbindung vom untern Netz
gespeist werden, wiahrend die hohergelegenen gleichzeitig vom
obern Netz ihren Teil erhalten.

7. Gasversorgung

Die Gasversorgung ist im modernen Spitalbau eine strittige
Sache geworden. Nur wenige Zapfstellen kommen noch in
Frage, vorwiegend Bunsenbrenner in den Laboratorien, fiir die
unter Umsténden auch Fliissiggasflaschen geniigten. In Chur
aber wurde zur Erhdhung der Betriebsicherheit, zu allfédlligem
Tarifausgleich und wegen der immer verbleibenden Moglich-
keit besonders vorteilhafter Neuerungen im Gasgerdtebau an
der zentralen Gasversorgung festgehalten. Mit 70 mm Mannes-
mannrohr am Stadtnetz in der Loéstrasse angeschlossen, stromt
das Gas iiber eine Gasuhr von 22,5 m3h Messfidhigkeit durch
eine Hauptleitung im Rohrkeller zu den wenigen Zapfstellen in
Kiiche, Untersuchungsrdumen, Laboratorien und Apotheke. In
der Kiiche sind die beiden Herde z.T. mit Gasbrennern ver-
sehen und zwei weitere Anschlussmoglichkeiten vorhanden. Fir
Heizung und Miillverbrennung sind Gasanziinder, fiir die Werk-
statt Lotgebldseanschliisse und fiir die spdtern Bauten die Fort-
setzung der Hauptleitung ohne weiteres moglich.

Abb. 16. Untersuchungszimmer-Waschtisch

8. Kanalisation

Die Abwasserleitungen des Geb&dudes und die Entwésserung
der Steinbettung um die dussern Fundamentmauern sind, soweit
sie an die Entwédsserung angeschlossen sind, ganz in geteerten,
muffenlosen Eternitrohren 60 bis 300 mm ¢ ausgefiihrt. Vor-
wiegend sichtbar auf dem Rohrkellerboden oder an dessen Wén-
den und Decken verlegt, bieten sie jederzeit leichte Kontroll-,
Spiil- und Erweiterungsfihigkeit. Die Formstiicke der Rohre
iiber 150 mm @5 bestehen aus Gusseisen und waren recht teuer.
Trotzdem ergab sich auf der Gesamtkanalisation eine sehr be-
achtenswerte Ersparnis, namentlich dank der grossen Bauldngen
der Eternitrohre, des geringen Rohrgewichtes und der leichten
Verarbeitbarkeit auf genaues Mass auf der Baustelle. Eine elek-
trisch angetriebene Kreissige leistete dazu gute Dienste; die
Abfille konnen fiir kleine Lingen wiederverwendet werden. Einen
gewissen Mehraufwand benétigen die Befestigungen und Lage-
rungen. Alle Bodenabldufe, Fett- und Benzinabscheider sind in
leicht reinigungsfihigen und sehr leistungsfihigen Modellen ge-
wiahlt. Die Terrassenwisser werden iiber zahlreiche besonders
angefertigte kleine Einldufe in die néchst gelegenen Fallstrénge
im Hausinnern abgeleitet. Die -zugehoérigen Geruchverschliisse
sind durch entsprechende Revisionstiirchen zugénglich. Die Dach-
entwisserung ist z. T. mit den Abwasserfallstringen vereinigt.

9. Sanitire Anlagen

An eigentlichen sanitidiren Apparaten aus Feuerton oder
Kristallporzellan sind vorldufig montiert: 135 Waschtischanlagen,

25 Wandbecken, 10 Oetenbach-, 7 Fidkal-, 2 Kiichen-, 3 Opera-
tionsausgiisse, 7 sdurefeste Ausgiisse, 14 Badwannen, 4 Schiitt-
steine, 4 Standpissoirs, 50 Klosettanlagen, 4 Aerzte-Waschtische,
3 Untersuchungszimmer-Waschtische (Abb. 16), 2 Duschen. Fiir
eine weitere Anzahl sind die Anschliisse vorgesehen, weil die
Ré&ume noch nicht auf die volle Bettenzahl von 322 ausgebaut sind.

Samtliche Waschtische haben offene, leicht reinigungsféhige
Ueberldufe, die Wannen freistehende ausziehbare Standrohr-Ab-
und Ueberldufe; iiberall ist auf die Unmdglichkeit der Riick-
saugung verunreinigten Wassers geachtet — Dinge, die stellen-
weise auch in modernsten Spitalbauten unbeachtet blieben, weil
man den Fachmann entbehren zu kénnen glaubte.

Die sonst selten durchgefiihrte Druckprobe der Abwasser-
leitungen zeitigte hier Erfahrungen, die fiir die Herstellung und
die Montage von Eternitrohrableitungen von grossem Interesse
sind. Verschiedene Méngel, die sich zeigten, konnten alle restlos
behoben werden. Besonders beachtenswert ist die gute Schall-
dimpfung und die einfache, rasche Montage bei jederzeitiger
verlustloser Aenderungs- und Erginzungsmoglichkeit. Weniger
stark ist der Vorteil der Warmeisolierung und Schwitzwasser-
freiheit und doch konnte in den abgeschlossenen Rohrschéchten
auf eine Isolierung verzichtet werden, wihrend die sehr schwache
Schwitzwasserbildung an den freiliegenden Strecken in unter-
geordneten Rdumen ohne Schaden bleibt, die teure Isolierung
auf alle Fiélle nicht rechtfertigte. Zur Baukostenersparnis wur-
den, wie schon erwihnt, die Dachwasserableitungen stellenweise
mit Abwasserfallstrdngen der Nordfront vereinigt. Es standen
dieser Losung gliicklicherweise keine stddtischen Vorschriften
entgegen. Bei Kiesklebedédchern ist ndmlich der Regenabfluss so
langsam, dass das Fallrohr bei richtiger Bemessung sich nie
fiillen kann und so auch keine Ueberschwemmungen durch tiefer-
liegende Apparate denkbar sind. Selbstverstédndlich sind solche
vereinigte Strédnge zusédtzlich primér entliiftet, obschon bei schwa-
chem Dachwasseranfall eine solche durch den Dachwasserein-
lauf selbst stattfindet. Ueberhaupt hat man bei der Bemessung
der Leitungen fiir Abwasser, fiir primire und sekundire Ent-
und Beliiftung weitgehend von den fundierten amerikanischen
Regeln Gebrauch gemacht und die z. T. willkiirlichen Faustregeln
unserer stddtischen Vorschriften beiseite gestellt. Die Anschliisse
sind grosstenteils in Bleirohr nach englischem System und nur
dort, wo viel heisses Wasser oder Verlegung in Ueberbdden in
Frage kamen, in schmiedeeisernen, geteerten Rohren ausgefiihrt.
Die primére Entliiftung ist ganz, die sekundére zu einem kleinen
Teil in Eternitrohr, der grosste Teil aber in schwarzen schmiede-
eisernen Rohren mit direktem Fussanschluss in den Fallstrang
erstellt, sodass allfdllige Rostblédtter abgespiilt werden. Die Blei-
rohre wurden aussen geteert und dort wo nachtridglich einge-
mauert mit Schutzbinden umwickelt. Der Spartendenz fielen,
ohne Schaden, auch eine Anzahl Regulierhdhne zum Opfer, die
beider weitgehenden Gruppenunterteilung entbehrt werden kénnen.

Zu einem zeitgemaé&ssen Spital gehort auch ein richtiger Coif-
feursalon. Eine komplette Beldam-Coiffeureinrichtung mit Oel-
pumpenfauteuil und Spezial-Coiffeur-Waschtisch ist aufgestellt,
fiir eine zweite gleiche Anlage sind die Anschliisse vorhanden.

Die im weitern Sinne auch zur sanitédren Anlage gehorende
therapeutische Einrichtung, namentlich die Hydrotherapie oder
Heilbdderanlage, ist in Chur vorbildlich gestaltet und zu einer
besonders rege beniitzten Abteilung geworden. Wir werden sie
in einem spédtern Aufsatz eingehender behandeln.
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10. Feuerldoscheinrichtungen

Die Aussenhydranten, als Ueberflurhydranten 100 mm @ mit
zwei Anschliissen 50 mm @, an den Strassen mit zusétzlichem
Motorspritzenanschluss 100 mm @, und mit vorgebautem Absperr-
schieber erstellt, sind an die Hauptverbindungsleitung Prasserie-
weg-Loéstrasse direkt angeschlossen. Bei jedem Geb&dudeeingang
befindet sich ausserdem in einem unter Putz liegenden Késtchen
ein Gartenhahn. Im Gebdudeinnern erhielt jedes Stockwerk ein-
schliesslich der Dachbdden einen einfachen oder doppelten Feuer-
16schposten mit 20 bzw. 40 m Schlauchldnge. Diese Posten sind
an die Hauptverteilleitungen angeschlossen, um tote Enden mit
stagnierendem Wasser zu verhiiten.

11. Schallschutz

Fiir den installationstechnischen Schallschutz sind die iibli-
chen Vorkehren getroffen, ndmlich: Druckreduktion auf kon-
stanten Nachdruck von 4 at; Isolierung von Rohrschellen, Wand-
und Deckendurchbriichen; gerduschlose Regulierhdhne an den
Krankenzimmerwaschtischen; reichliche primére und sekundére
Entliiftungen, Verlegung der Dachwasserableitungen nach hinten;
reichliche Rohrnetzbemessung, Trennung des Wassers der Bider-
abteilung vom {iibrigen Krankentrakt; Gummi- oder Korkunter-
lagen an Maschinen, langsamlaufende Maschinen und wo notig
Keilriemenantrieb, gerduschlose Motoren usw. Was installations-
technisch erreicht wurde, befriedigt.

12. Bauliches

Besonders erwdhnenswert sind die unter dem ganzen Geb&dude
in voller Ldnge und Breite angelegten Rohrkeller von mindestens
2 m Hoéhe (Abb. 19) und ein eben solcher Dachraum. Da wird die
saubere, iibersichtliche, jederzeit zugéngliche Verlegung aller
Rohrleitungen, Kabel und vieler Apparate, ihre Ueberwachung
und Instandhaltung fast ein Vergniigen. Die verschiedenen Hohen-
stufen der Rohrkellerbéden boten dabei willkommene Gelegen-
heiten fiir Fixpunkte und Dehnungsschenkel. Der Rohrkeller ist
an verschiedenen Stellen be- und entliiftet; seine Abwirme kann
im Winter via Treppen-
h#duser und Liftschéchte
dem Hause zugute-
kommen. Sollte sich
spéterhin noch die Not-
wendigkeit zeigen und
konnen die Mittel dafiir
bereitgestellt werden,
so lassen die grossen
Rohrkeller noch bequem
eine fast hombensichere
Sanitédtsstation ein-
bauen, die bereits stu-
diert und veranschlagt
war, aber zuriickgestellt
werden musste.

Der Eisenbetonbau
setzt rechtzeitiges Be-
messen und Offenhalten
geniigender Transport-
offnungen fiir die Gross-
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stiicke voraus; ihr Fehlen kann viel Kosten und Zeitverlust ver-
ursachen. Sie waren hier bis auf kleine Unebenheiten recht-
zeitig vorgekehrt worden.

Auch die Fragen der Bauisolierung wurden eingehend stu-
diert und aufs Beste gelost. Den weitgehend vorbereiteten Aus-
schreibungsunterlagen wurde auch die Warmeverlustberechnung
als wichtige zeitraubende Offertgrundlage beigegeben, natiirlich
mit der Verpflichtung an die Unternehmer, ihr jeweiliges Baulos
ihrer eigenen Kontrolle und Garantie zu unterwerfen.

13. Betriebskontrolle

Unsere von allem Anfang an geltend gemachte Forderung,
dass fiir die Bedienung nur ein im Konnen und Wissen um die
Installationen moderner Grosshauten ausgewiesener Maschinist
in Frage komme, ist erfiillt worden. Dieser hat mit dem Ver-
fasser eine griindliche Betriebskontrolle angelegt, die ausser
der tiglichen Aufzeichnung der wichtigen Betriebs- und Ver-
brauchsdaten in numerischer und graphischer Darstellung auch
die Ueberpriifung aller Anlageteile, besonders der Schmierstellen
und Stopfbiichsen von Motoren und Ventilen umfasst. Das ur-
spriinglich beabsichtigte eingehende Instruktionsbuch konnte
durch einen Sammelordner der Firmeninstruktionen, die z.T.
ausserordentlich gut ausgearbeitet wurden, ersetzt werden. Eine
weitgehende Automatisierung enthebt den Maschinisten librigens
vieler eigener Bemiihungen; die gegenwirtige stiirmische Ent-
wicklung der Automatisierung ldsst fiir die Zukunft weitgehende
Unabhingigkeit von menschlichen Fehlern erwarten, vorausge-
setzt, dass die Automatik selbst das volle Verstdndnis der Be-
dienungsperson finde. Eine rdumlich bequeme und gut ausge-
stattete Werkstétte erlaubt dem Maschinisten, dringliche Repara-
turen und die normalen Unterhaltungsarbeiten selbst zu erledigen.

14. Anlagekosten

Nicht nur die Preissteigerungen durch Abwertung und
Kriegsausbruch, auch die Honorarsumme fiir die Ingenieurarbeit
vorbeschriebener Installationen mussten innerhalb der frither
ohne diese Posten aufgestellten Kostenvoranschlige unterge-
bracht werden. Das ist denn auch ohne Ueberschreitungen ge-
lungen, aber nur mit starken Abstrichen an der mehr luxu-
riosen Seite solcher Anlagen, mit vorsorglichen Bestellungen und
scharf formulierten Vertrigen. Die Anteile der oben beschriebenen
Installationen an der Gesamtbaukostensumme betragen fiir:

Heizungen . 7,0 °/, Sanitdre Anlagen 49 %,
Liiftungen . 1,6 9, Elektrowdrmespeicher 1,159,
Kiiche,Teekiichen, Kiihl- Fach-Ingenieur-Hono-

anlagen 1,9 °, P R e ORI
Wiischerei . 0,95°, Total . 18,5 °/,

Die in Graubiinden recht selten gewordenen grossen Hoch-
bautenverlangten von der Baukommission weitgehende Riicksicht-
nahme auf die Interessen vieler Unternehmer; dies fiihrte zu einer
weitgehenden Aufteilung der Arbeiten mit den bekannten Neben-
folgen der Verteuerung des Baues und starker Mehrbelastung
der Bauleitung. Mit wenigen Ausnahmen aber hat die vielféltige
Zusammenarbeit geklappt und wurde es auch anerkannt, dass
solche Arbeitsgelegenheit fiir alle eine wertvolle Bereicherung
ihrer Erfahrung und Ansporn zu hohern Leistungen ist.
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