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Schiefwinklige Strassenuberfiuhrung Gber die SBB bei Glattfelden — Dipl.Ing. P. E.SOUTTER, ZUurich

Belastung im Mittelfeld

Belastung im Seitenfeld

Belastung im Endfeld

14,80- 123

Y
EEZ Mittelfeld Seitenfeld

3 3 3 0 ; ;
Seitenfeld Seitenfeld Endfeld

Abb. 16. Durchbiegungsflichen der Fahrbahntafel gemiss den Belastungsproben mit zwei Lastwagen von zusammen 27,6 t (oben rechts). — 1:400

Grundriss

N\ Widerlager
\ 1:300
°

i

-\-{‘-:-———w S

Anpassung der Foérderhéhe an
den Kesseldruck und kann
~lediglich durch Handbetétigung
der Drehzahlverstellvorrich-
tung der Turbine, bzw. der
Regulierrheostaten der Moto-
ren eine grobe Korrektur vor-

SN N
X &\%N ok ‘;c;;emgb i Aufiagerplatten nehmen. Grossere Anlaﬁgen ver-
\. N \\\§§\ dockar 200/200/28 langen aber auch fiir einen
“\\x\s?\ solchen Parallelbetrieb eine
\\ 5 automatische Regulierung, die
wi\derlager NN \\ el einen wirtschaftlichen Betrieb
= sicherstellt, und deren Kosten
430 *>Schnift a-b dabei fiir ein Hilfsaggregat,
Grundriss —- wie es die Speisevorrichtung
der obern Plafte Vo darstellt, tragbar sind. Die
f,gg,;”kefgf',gen 5Bz Speisewassermenge wird an
einem Durchflussventil bemes-
Abb. 13. Auflager der Fahrbahnplatte am Widerlager, 1:30 Abb. 14. Auflagerplatten u. Verankerung sen, das, von einem Niveaureg-

Die Regulierung von Sulzer-Turbospeisepumpen

Moderne Hochdruckdampfkessel mit ihrem geringen Wasser-
inhalt stellen hochste Anforderungen an die Speisepumpen und
deren Regulierungen, die auf alle Schwankungen der Dampf-
erzeugung, der Feuerintensitit und des Druckes sehr fein an-
sprechen miissen. Die Speisung muss bei voller Belastung des
Kessels und beim hdéchsten vorkommenden Druck noch absolut
sicher und wirtschaftlich erfolgen, wobei zu beachten ist, dass
die manometrische Férderhche der Pumpen um den Leitungs-
verlust grosser ist als der Kesseldruck.

Zentrifugalpumpen mit riickwérts gekriimmten Schaufeln,
wie sie fiir hohe Drucke allein in Frage kommen, haben eine
fallende Charakteristik, d. h. bei konstanter Drehzahl féllt der
Druck ab, wenn die Fordermenge zunimmt. Diese Eigenart wider-
spricht den Anforderungen des Kesselbetriebes, denn bei schwa-
cher Belastung des Kessels mit entsprechend reduzierter Speisung
steigt der Pumpendruck weit iiber das erforderliche Mass an,
und dies umso mehr, als die kleineren Geschwindigkeiten in den
Leitungen auch kleinere Widerstandshdhen ergeben. Eine Ver-
nichtung des Ueberdruckes durch Drosselung wére unwirtschaft-
lich, weshalb man eine Anpassung des Pumpenbetriebes an die
Anforderungen des Kessels durch eine besondere Regulierung
zu erreichen sucht.

Am einfachsten erfolgt diese Anpassung durch Reduktion
der Pumpendrehzahl bei Teillast des Kessels. Eine Handverstel-
lung kommt aber nur fiir primitivste Verhéltnisse in Frage. Bei
Speisepumpen mit Dampfturbinenantrieb fur kleinere und mitt-
lere Betriebe wird diese Aufgabe einem Membranregler iiber-
tragen, der das Dampfgabeventil so betétigt, dass der Unter-
schied zwischen Dampfdruck vor Turbine und Wasserdruck hinter
Pumpe unverdndert bleibt. Diese Regulierung lédsst allerdings
die Abweichungen in den Widerstandshohen der Leitungen un-
beriicksichtigt, doch sucht man deren Einfluss durch grosse
Querschnitte und geringe Rohrldngen moglichst auszuschalten.
Mehrere, durch Membranregler beeinflusste Turbopumpen kénnen
parallel auf den gleichen Kessel oder eine Batterie von unter
gleichem Druck stehenden Kesseleinheiten arbeiten, wenn ihre
Charakteristiken gleich oder einander sehr dhnlich sind.

Schwieriger ist das Parallelschalten von Turbo- und Elektro-
pumpen, weil diese in der Regel mit konstanter Drehzahl laufen,
gomit nach einer fallenden Charakteristik regulieren. Da ist
man gendotigt, auch der Turbopumpe diese Charakteristik zu
verleihen, indem man sie mit einem Regler fiir konstante Dreh-
zahl ausriistet. Damit verzichtet man aber auf eine automatische

ler aus gesteuert, auf Schwan-
kungen des Wasserstandes im Kessel anspricht. Ein wirt-
schaftlicher Betrieb erfordert nun, dass die Druckdifferenz vor
und hinter diesem Ventil bei jeder Belastung die selbe sei.
Darum hat ein Druckempfédnger, dessen Membran dieser kon-
stant zu haltenden Druckdifferenz ausgesetzt ist, direkt oder
indirekt so auf die Tourenverstellung der Turbine, bzw. die Servo-
motoren zur Betitigung der Regulierrheostaten fiir die Elektro-
motoren einzuwirken, dass die erforderliche Druckanpassung
durch Drehzahlinderung sich vollzieht. Eine solche Regulier-
station umfasst je eine Apparategruppe fiir die elektrisch- und
die dampfangetriebenen Speisepumpen. Werden mehrere Kessel
gleichzeitig gespeist, so iiberlagern sich die Impulse der Druck-
empfinger eines jeden Kessels. Je nach Wunsch kann man
alle Aggregate gleichzeitig an der Regulierung teilnehmen
oder aber die Elektropumpen in ihrem gilinstigsten Betriebs-
bereich als Grundlastpumpen unver@ndert sich drehen lassen
und dabei die Regulierung der Zusatzwassermenge den Turbo-
pumpen iibertragen.

Sollte infolge Stérung in der Regulierung die Drehzahl einer
Turbopumpe abnormal hoch ansteigen, so wiirde deren Dampf-
turbine vor Erreichen einer gefdhrlich hohen Geschwindigkeit
durch den Sicherheitsregler abgestellt. Dann konnte aber die
Sicherheit der Kessel in Frage stehen, weshalb eine automa-
tische Blockiervorrichtung den Reguliermechanismus festhilt,
bevor es soweit ist. Gleichzeitig wird der Wéarter alarmiert, und
erst nachdem er die Ursache der Storung beseitigt hat, kann
die Blockierung geldst und die Gruppe wieder der automatischen
Regulierung iiberlassen werden.

Die reiche Erfahrung von Gebriider Sulzer im Bau der ver-
schiedensten Reguliersysteme fiir Dampferzeuger und Dampf-
kraftmaschinen aller Art gewéhrt auch fiir die vorgéngig be-
schriebene Sonderregulierung von Turbospeisepumpen volle Be-
triebsicherheit. Auch die konstruktive Losung beweist die vollige
Beherrschung des Problems, sind doch alle Regulierapparate so
in ein Schaltpult eingebaut, dass von aussen nur die Kontroll-
instrumente und die Handrdder sichtbar sind. In der Anlage
wird diese Regulierstation erhoht und in einiger Entfernung
von den Maschinen aufgestellt, sodass der Wirter von dort aus
alles iiberwachen und nach Wunsch auch von Hand die Dreh-
zahl der Pumpen einzeln beeinflussen kann. Diese Regulierung
ist natiirlich nicht auf den Antrieb von Speisepumpen be-
schrinkt, sondern erstreckt sich schon lange auch auf den An-
trieb von Ventilatoren, Kompressoren, Umwélzpumpen u. a. m.,
wo sie sich als wirtschaftlich vorteilhafte, leicht regulierbare
Kraftmaschine bewihrt hat. Emil Habliitzel
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