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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 118 Nr. 7

Schlussfolgerungen

Wie aus der Beurteilung der eingegangenen Entwiirfe her-
vorgeht, erfiillt kein Vorschlag alle Anforderungen.

Da der Baubeginn fiir die Briicke nicht unmittelbar bevor-
steht, empfiehlt es sich, die gewonnenen Grundlagen in dem
Sinne weiter zu vervollstindigen, dass sie in wasserbautech-
nischer Hinsicht nochmals iiberpriift und die Grundziige der
Verkehrs- und Ufergestaltung festgelegt werden, worauf die
eigentlichen Briickenanschliisse (allfdllige Ausrundungen der
Eingédnge) bestimmbar sind.

Fiir die kantonale Bauverwaltung wird es sich empfehlen,
erst dann eine bestimmte Bauweise in Erwdgung zu ziehen, wenn
die Ausfithrung beschlossen werden soll. Hierbei konnen weitere
Beurteilungsgrundlagen durch Herstellung eines Modelles mit
verschiedenen Einsatzstiicken fiir die Briicke gewonnen werden.
Inzwischen kann die Moglichkeit, ob eine Briicke aus Eisenbeton
oder aus Stahl, oder eine solche mit Gewdlben zu erstellen sei,
offen gelassen werden. Erst eine Submission, auf gleichbleiben-
den Bedingungen unmittelbar vor der Ausfiihrung fussend, kann
eine endgiiltige Abklidrung bringen. Zurzeit hitten gewdlbte
Briicken mit moglichst geringem Rundeisenbedarf die grosste
Aussicht auf Verwirklichung, z. B. auch als Notstandsarbeit.

Im Interesse einer definitiven Abkldrung des stadtbaulichen
Zusammenhanges zwischen Bahnhofplatz und Briicke hilt das
Preisgericht eine Abkldrung der baulichen Absichten der SBB
im Rahmen eines Ideenwettbewerbes fiir wiinschenswert.

MITTEILUNGEN

Maschinennietung im Flugzeugbau. Das gebréduchlichste
Verbindungselement des Leichtmetallbaues ist die Nietung.
Schweissungen lassen sich bei Leichtmetallen mit hoher Festig-
keit nicht anwenden; Schraubenverbindungen sind teuer und
werden deshalb nur bei losbaren Verbindungen angewandt.
Zwar hat sich in neuester Zeit die elektrische Punktschweissung
hie und da eingefiihrt, fiir stark beanspruchte Anschliisse ist
sie aber noch nicht zuverlidssig genug. Fiir die Verbindung von
Profilen untereinander und fiir Blechstosse wird deshalb der
kalt geschlagene Niet fast ausschliesslich verwendet, wobei
grundsitzlich zwischen zwei Nietarten unterschieden wird. Der
im wesentlichen mit dem im Maschinenbau iiblichen Niet
identische Rundkopfniet wird bei innenliegenden Verbindungen
ausgefiihrt, wihrend man an der Aussenseite der Beplankung
heute durchwegs die sog. Glatthautnietung, die eine minimale
Beeinflussung der Stromungsverhiltnisse gewéhrleistet, anwendet.

Man hat in der Glatthautnietung, die an der Luftseite der
Bleche durchwegs versenkte Kopfe aufweist, die verschieden-
artigsten Wege eingeschlagen um neben der aerodynamisch
guten Form auch festigkeitsméssig giinstige, vor allem in bezug
auf Dauerfestigkeit befriedigende Nietungen zu erreichen. Dann
stellt sich gebieterisch die Forderung nach einfacher, also billiger
Herstellungsweise, denn die Ausfiihrung der Nietverbindungen
nimmt den iiberwiegenden Teil der an den Herstellungskosten zu
einem hohen Prozentsatz beteiligten menschlichen Arbeit in An-
spruch. Esist diesverstdndlich wenn man bedenkt, dass einem mo-
dernen Ganzmetallflugzeug mehrere hunderttausend Einzelnie-
tungen auszufiihren sind. Die Bestrebungen gingen deshalb friih
dahin, die Herstellung vieler gleichartiger Nietungen halb- oder
vollautomatisch durch vielseitige Maschinen vorzunehmen, und
die Entwicklung solcher Automaten ist heute zu einem gewissen
Abschluss gelangt.!)

Die aussenliegenden Senkkdpfe werden entweder von aussen
geschlagen und innen angehalten (Schliesskopf aussen) oder von
aussen gesetzt (Setzkopf aussen). Die fir die Aufnahme des
Senkkopfes notwendigen Versenkungen werden bei dicken Ble-
chen durch spanabhebende Bearbeitung, bei diinneren Blechen
durch spanlose Verformung hergestellt. Diese Versenkungsart
vermindert, wenn die beiden zu verbindenden Bleche versenkt
sind, die Scherbeanspruchung des Nietschafts. Es sind auch
Kombinationen der beiden Versenkungsarten anzutreffen, in-
dem das untere, dickere Blech spanabhebend versenkt und das
diinnere Blech in diese Versenkung eingezogen wird. Der
innenenliegende Nietkopf kann entweder die Versenkung pilz-
férmig umschliessen (Pilzniet) oder durch Stauchen oder
Schlagen des Schaftes eine Tonnenform erhalten. Ein wesent-
licher Punkt bei der Glatthautnietung ist die Vermeidung ort-
licher Deformationen des Aussenbleches. Beim Schlagen von
aussen kann meist nicht vermieden werden, dass die Umgebung
des Niets wellig wird, was aber die Grenzschicht ebenso stark

1) Bine eingehende Beschreibung der gebriuchlichsten Nietmaschinen

findet man im Aufsatz von Dr. ing. Plock : Maschinennietung im Flug-
zeugbau, Zeitschrift «Luftwissen» 1941, S. 36 (Verlag Mittler, Berlin).

beeinflusst wie ein nicht versenkter Nietkopf. Deshalb wird
nach Moglichkeit der Niet von innen geschlagen.

Die Vereinigung mehrerer Nietvorgédnge in einem Werkzeug
fithrt zu den Halbautomaten. Das Nietloch wird dabei gesondert
gebohrt und versenkt. Im Halbautomaten erfolgt dann das Zu-
sammenpressen der Bleche, das Einfiihren und das Schliessen der
Niete durch wiederholte Schlige oder durch einmaligen Druck
oder Schlag. Es sind hier Maschinen mit Fusshebelbetétigung und
solche mit hydraulischem oder pneumatischem Antrieb gebrduch-
lich. Das Weiterschalten um eine Nietteilung geschieht von
Hand. Die vollautomatischen Nietmaschinen fithren im Gegensatz
dazu alle Arbeitsginge, also auch die Herstellung des Nietloches
und die Weiterschaltung auf den nichsten Niet, selbsttédtig aus.
Die Bleche werden dabei durch zwei rohrformige Halter zu-
sammengepresst und die verschiedenen Arbeitsgéinge durch
einen Revolverkopf ausgefiihrt. Einzelne Fabrikate fiithren so-
gar lediglich den Nietdraht zu und vereinigen die Herstellung
des Setz- und Schliesskopfes in einem Vorgang. Schliesslich sei
noch erw#hnt, dass bei der Verbindung diinner Bleche neuer-
dings das Bohren des Loches wegfidllt und der Niet selbst als
Stanz- und Versenkwerkzeug dient. In diesem Falle ergibt sich
eine besonders einfache Konstruktion des Automaten, indem in
den hohlen Blechhaltern lediglich zwei Stempel das Durchdriicken
des Niets und das Stauchen des Tonnenkopfes besorgen. Die
Stundenleistung solcher Maschinen betrdgt ein Vielfaches der
Handnietung und schon im Entwurf wird darauf geachtet, dass
moglichst viele Nietungen maschinell ausgefiihrt werden kénnen.

Leuchtstoffrohren. In den «Techn. Mitt. PTT» 1941, Nr. 3
befasst sich E. Diggelmann mit den den Verbraucher interessie-
renden Eigenschaften der Metalldampflampen. Ueber die Na-
und Hg-Dampflampen, insbesondere ihre Verwendung fiir die
Strassenbeleuchtung, sind unsere Leser aus einem hier in Bd. 108
(1936), Nr. 4 erschienenen Aufsatz von J. Guanter und die ebenda
veroffentlichten Einzelheiten beziiglicher Ziircher Beleuchtungs-
anlagen zur Geniige orientiert. Wir erinnern ferner an die hier
in Bd. 109 (1937), S. 278 besprochenen, mit Natriumlicht erreich-
baren frappanten Kontrastwirkungen, sowie an die in Bd. 107
(1936), S. 153 erwihnten umfangreichen amerikanischen Sicht-
barkeitsvergleiche mit Glith- und Gasentladungslampen. Auch auf
die neueste Entwicklung, die Steigerung der Lichtausbeute
von Hochdruck-Dampfentladungen durch Leuchtstoffe, wurde
in einer Mitteilung in Bd. 113 (1939), S. 236 schon aufmerksam
gemacht. Erschien in den Hochdruck-Entladungslampen der
Leuchtstoff zuerst als eine blosse Hilfe, sollte hier in erster
Linie der hohe Druck, durch Verschiebung des ausgestrahlten
Spektrums nach den léngeren, sichtbaren Wellenldngen hin, die
Lichtausbeute fordern, so verzichtet man bei der jlingsten
Lampengattung, der Niederdruck-Leuchtstoffrohre, auf diese
Beeinflussung des Spektrums: Hier bildet immer weniger die
Gasentladung selbst, als vielmehr der von ihr angeregte Leucht-
stoff die Lichtquelle. Statt auf eine Verdnderung des Spektrums,
zielt hier die Bemiihung auf eine Anpassung an dieses, d. h.
auf das Auffinden eines auf das gegebene Spektrum moglichst
intensiv ansprechenden Leuchtstoffes. Nur von der Niederdruck-
Leuchtstoffrohre sei im folgenden die Rede.

Der Leuchtstoff (Silikat, Wolframat, Borat, Phosphat) wird
auf der Innenwandung der Rohre als transparente Schicht ver-
teilt. Durch die Ultraviolettstrahlung einer Quecksilberdampf-
entladung zum Phosphoreszieren angeregt, bildet er eine farbige
oder weisse Lichtquelle, d. h. einen Frequenzumformer, der mit
rd. 80°/, Wirkungsgrad das empfangene unsichtbare in ausge-
strahltes sichtbares Licht von beliebiger Farbung verwandelt.
Die von der Lichtfarbe abhingige Lichtausbeute betrdgt ein
Mehrfaches von jener der Glithlampe. Vorerst sind zwei Farb-
tone geschaffen worden: ein Bldulichweiss («technisches Tages-
lichty) und ein Rotlichweiss («rosa»). Eine 2 m lange, 35 mm
dicke Hochspannungs-Leuchtstoffréhre von 65 W Leistungsauf-
nahme liefert, mit einer Lichtausbeute von 34 Hlm/W, etwa den
Lichtstrom einer 150 W-Glithlampe. Im Unterschied von einer
solchen ist die I.euchtstoffréohre dank ihrer geringen Leucht-
dichte ohne irgendwelchen Blendungsschutz verwendbar. Inletzter
Zeit sind nun auch Niederspannungs-Leuchtstoffrohren (fiir 220 V)
auf den Markt gelangt. Sie werden in 1 m Lénge hergestellt.
Die Lichtausbeute einer solchen Rohre fiir 28 W soll sogar
39 Hlm/W betragen. Die Ziindung geschieht mit Hilfe eines
Glimmzylinders und eines Kondensators. Im Gegensatz zu den
Hochdruck-Entladungsrohren bediirfen die Niederdruck-Leucht-
stoffrohren keiner Anlauf-, noch einer Abkiihlzeit. All dies nach
Angaben von W. A. Seelig in den «AEG Mitt.» 1941, H. 3/4.

Das Auftauchen der ersten Niederspannungs-Leuchtstoffréh-
ren wird sich vermutlich als ein beleuchtungstechnisches Ereignis
vergleichbar der Erfindung der elektrischen Glithlampe heraus-
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stellen. Diese wird in unseren Wohnrédumen der farbigeren, drei-
bis viermal helleren Konkurrentin wohl den Platz r&umen miissen.

Neuartige Pfahlgriindung fiir Briickenpfeiler in USA. Eine
von Washington ausgehende Hauptverkehrsstrasse iiberschreitet
etwa 50 km unterhalb den Potomac-River in einer Reihe von
Flutbriicken und einer Auslegerbriicke von 245 m Mitteloffnung
und 2 112 m Seitendéffnungen. Der Untergrund besteht bis
32 m unter MW aus Schlamm, anschliessend aus Sand- und
Kiesschichten, wihrend der anstehende Fels erst 58 m unter MW
liegt. Die Fundierung der Strompfeiler in Wassertiefen bis 23 m
erfolgte bei den Seitenéffnungen mittels einer Senkkastenkon-
struktion aus zwei konischen, vertikalen Rohren mit Blechmantel
von 2,12 m oberem Durchmesser und einer trichterférmigen Fuss-
verbreiterung bis auf 85 m g. Der Horizontalabstand der Rohr-
axen betridgt 14,6 m; die Verbindung der Pfeilerschéifte zu einem
Joch iibernehmen zwei Blechwidnde in 1,22 m Abstand, die zu-
gleich als Verschalungen fiir das Einbringen von versteifenden
Eisenbetonwinden verwendet werden konnten. Die breiten Rohr-
fiisse wurden iiber ein Biindel von 40 teils senkrecht, teils in
Neigungen bis 1:4 in konzentrischen Kreisen gerammten I Pi-
loten gestiilpt. Zur genauen Fixierung von deren Lage wurde
auf der rund 4 m tief ausgebaggerten Sohle unter jedem Rohr-
fuss eine holzerne Schablone versenkt und provisorisch mit
Holzpfidhlen festgenagelt. Diese Schablone enthielt die Fiih-
rungslocher in den Neigungen der Piloten, deren Einbringen
durch Taucher ermdglicht wurde. Die oberen Enden des Rohr-
biischels ragten in die Senkkastenrohre zur Druckiibertragung
von den Pfeilern auf die Pilotage. Beim Betonieren diente die
Schablone als Sohlenschalung. — Bei den mittleren Strompfeilern
hat man das System mit vier Eckpfeilerrohren ausgebildet und
dementsprechend einen kastenférmigen Aufbau von 22,8 > 12,2 m
Querschnitt, bezogen auf die vier Rohraxen, erzielt. Diese Rohre
hatten einen Fussdurchmesser von 9,7 m und die zugehorige Holz-
schablone fiir das Rammen mass 11,5 % 11,56 m. Ob MW er-
folgte die Verbindung der Pfeilerschifte durch Eisenbetonkon-
struktionen fiir die Briickenauflagerung. Die mit Luftkammern
versehenen Senkkasten wurden von einem nahen Dock schwim-
mend zur Briickenstelle gebracht; ihr Gewicht betrug fiir die
Mittelpfeiler je 450 t («Eng. News Record» Bd. 123 und 124 und
«Bauingenieur» vom 20. Mirz 1941).

Wassersuche mit dem Pendel. Interessenten des Wiinschel-
rutenproblems!) seien aufmerksam gemacht auf Angaben in den
«Technische Mitteilungen TT» vom 1. Febr. 1941 iiber das Fest-
legen von Wasservorkommen auch mit dem Pendel. Als solches
dient Hrn. A. Bigler (Bern) eine an goldener Kette hingende
Taschenuhr oder die (nach Abbé Mermet) am andern Ende be-
festigte, mit Quecksilber gefiillte Messingkugel. Im Strahlungs-
bereich eines unterirdischen Wasserzuges oder Wasserbeckens
wirkt sich sodann der Nervenreiz als Pendelschwingung aus und
zwar mit dem maximalen Ausschlag senkrecht iiber der Wasser-
ader und einer schwachen Reaktion am Rande der fiihlbaren
Strahlungszone. Ihre oberflichliche Breite entspricht der Basis
2 x eines gleichschenkligen Dreiecks, dessen Spitze in der Wasser-
ader als Sendungsstelle liegt und dessen Schenkel, als Strahlungs-
grenzen, einen Winkel von 80 bis 90° bilden. Die Hohe y dieses
Dreiecks bzw. die Tiefe des Wasservorkommens unter der Ober-

0 0
cotg 40 ;— cotg 45 —rd. 11z
Wenn auch Misserfolge aus verschiedenen Ursachen, wie z. B.
atmosphérische Zustdnde und vorhergegangene Niederschlige
mit starken Bodendurchnissungen zugegeben werden, so sind
die positiven Erfolge doch weit iiberwiegend. Bei lebhaft krei-
sender Bewegung des Pendels in enger ortlicher Zone konnte
stets auf einen Quellenaufstoss geschlossen werden.

«Biologisches Ingenieurweseny. Ingenieurbiologische Arbeits-
weise umfasst die Heranziehung der Kenntnisse iiber die Lebens-
bedingungen der Pflanzen, ihre Anspriiche an Bodenbeschaffenheit
und Wasservorkommen. In einem fiir Ingenieurbauwerke vor-
gesehenen Geldnde sind nun oft der ortliche Pflanzenwuchs und
Baumbestand sichtbare Zeichen der Bodenverhiltnisse, sodass
teuere Bodenuntersuchungen vermieden werden konnen. Der Inge-
nieur darf sich nicht darauf beschridnken, schwierigen Bauverhalt-
nissen durch grossen Aufwand technischer Mittelim Bauwerk selbst
zu begegnen, sondern er muss auch das weitere Baugebiet, seinen
Aufbau und seine natiirlichen, in einem Gleichgewichtszustand
eingespielten Verhiltnisse zu erfassen suchen. Nur so konnen
unnétiger geldlicher Aufwand und unter Umsténden schddliche
Einwirkungen auf die Umgebung vermieden werden. Nur dann
kann das technische Schaffen sogar zur Verbesserung der Boden-
und Wasserverhiltnisse beitragen. Ein Beweis, wie besonders auf
dem Gebiete des Strassenwesens diesen Kenntnissen in Deutschland

flache ergibt sich daher mit y —

e 1y Vgl.: Das Wiinschelrutenproblem, «SBZ» Bd. 116, S. 184 (19. Okt. 1910).

grosse Bedeutung beigemessen wird, liegt darin, dass die For-
schungsstelle fiir Ingenieurbiologie des Generalinspektors fiir das
deutsche Strassenwesen einen Atlas der standortkennzeichnenden
Vegetation zusammenstellt, der als Hilfsmittel fiir «<naturgemésses
Bauen» dienen soll. Die «Deutsche Wasserwirtschaft», der das
Vorstehende entnommen, gibt im Mé&rzheft 1941 davon Beispiele
verschiedener Béden mit Aufbaubefund und Folgerungen, ebenso
«Die Strasse» im Maiheft 1941.

Das Pumpen von Beton bei Frost. Wertvolle Erfahrungen
hieriiber ergaben sich nach «STZ» vom 27. Méirz anlédsslich des
Baues einer Staumauer im Kennebec-Fluss in Maine, USA, beim
Pumpen von Beton unter Temperaturen bis —40° C. Die Rohre
wurden dabei nicht isoliert, sondern nur vor Pumpbeginn durch
Dampf angewdrmt; der Temperaturabfall des Betons bei 84 m
Rohrldnge und — 22° Aussentemperatur betrug dann nur rd. 4°.
Die Lagersilos der Zuschlige waren mit Dampfrohren umgeben,
wéahrend diese bei den Stampfformen innerhalb der Schalungen
lagen (und offenbar entsprechend dem Fortschritt des Beto-
nierens entfernt wurden).

Leichtmetall-Laufkrane. In der «Rundschau Deutscher Tech-
nik» vom 23. Januar wird auf Laufkrane unter den Hallen eines
Flughafens hingewiesen, die ein vorn stiitzenloses, rd. 40 m aus-
kragendes Dach haben. Die darunter laufenden Krane von 27,4 m
Spannweite und 10 t Tragkraft wurden in Leichtmetall ausge-
fiihrt; das Gewicht einer Kranbriicke erreichte dabei rd. 6 t. Bei
der Probebelastung mit 12,5 t ergab sich die elastische Durch-
biegung zu nur 30 mm. Leichtmetallkonstruktionen eignen sich
auch gut fiir Drehkran-Ausleger, da damit rd. 15°, grossere
Ausladungen bzw. hohere Belastungen bei gleicher Ausleger-
lainge ermoglicht werden. :

Bern-Lotschberg-Simplon. Die Lotschbergbahn hat Anlass,
sich eines seltenen Rekordes im Betriebsergebnis zu freuen:
Wihrend ihr Betriebskoeffizient 1935 noch 809/, erreichte, ist er
1938 auf 74, 1939 auf 65 und im letzten Jahre 1940 sogar auf
499/, gesunken! Es ist dies der aussergewdhnlichen Steigerung
des Giiterverkehrs zu verdanken, der gegeniiber dem Vorjahr
eine wertmissige Zunahme um 869/, erbracht hat. Der Haupt-
beteiligte an dieser erfreulichen Entwicklung ist der Siid-Nord-
Giiterverkehr, dank unserer Versorgung von Genua her.

Lichttechnisches Versuchszimmer. Das Eidg. Fabrikinspek-
torat des IIL. Kreises unterhilt am Gewerbehygienischen Institut
der E.T.H. (Eingang Clausiusstrasse) eine sehenswerte Samm-
lung, der auch ein gut ausgeriistetes Beleuchtungszimmer ange-
gliedert ist. Der Besuch dieses Zimmers ist jedem zu empfehlen,
der irgendwie mit Beleuchtungsfragen zu tun hat.

Konservatorium Bern. Die Plastik an der Kramgassfassade
(vrgl. Seite 42 1fd. Bds.) stammt vom wohlbekannten Baselbieter
Bildhauer Jakob Probst.

WETTBEWERBE

Denkmal der Arbeit in Ziirich. Der Stadtrat von Ziirich ver-
anstaltet unter den Bildhauern schweizerischer Nationalitédt einen
Wettbewerb um die kiinstlerische und plastische Gestaltung der
Idee der Arbeit, als Ehrung der Schweizer und Schweizerinnen,
die als unbekannte Arbeiter dem Land und Volk dienen?!). Als
Standort ist der Helvetiaplatz bestimmt. Die Entwiirfe sind im
Masstab 1:5 einzureichen, dazu ein Detail in Naturgrosse und
ein Platzmodell 1:200. Preisgericht: Stadtpridsident E. KIoti,
Stadtrat J. Hefti, Nationalrat H. Oprecht, die Bildhauer O. Bédn-
ninger, H. Hubacher, M. Martin (Lausanne) und O. Roos (Basel),
Stadtbaumeister H. Herter und Architekt Armin Meili; Ersatz-
mann ist Arch. J. A. Freytag. Einreichungstermin 15. Jan. 1942.
Unterlagen gegen 10 Fr. Hinterlage von der Kanzlei des Hoch-
bauamtes der Stadt Ziirich, Uraniastr. 7.

Strafanstalt in Rolle (Waadt). Die in Bd. 118, S. 23 erwdhn-
ten preisgekronten Entwiirfe sind verdffentlicht im <«Bulletin
Technique» vom 9. August.

LITERATUR

Die Tragfihigkeit von auf Biegung beanspruchten Eisen-
betonteilen. Deutscher Ausschuss fiir Eisenbeton, Heft 85. Von
Dr. techn. Ing. E. Friedrich. 43 Seiten mit 42 Abbildungen.
Berlin 1937, Verlag W. Ernst & Sohn. Preis geh. 6 Fr.

Mit moglichst weitgehender Anlehnung an die Bestimmun-
gen des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton wird eine Be-
rechnungsmethode aufgestellt, wonach im Bruchzustand der
Eisenbetonbauteile ebenfalls der Beiwert n = 15 massgebend

1) Die finanzielle Grundlage dieses Denkmals bildet eine Spende der
LA 1939 an die Stadt Ziirich; auch im gedanklichen Inhalt besteht eine
enge Verbindung mit der LA, an deren Erdffnung Bundesprisident Etter
auch des «unbekannten Arbeiters» gedacht hatte.
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