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Neues Bodenrecht in der Schweiz

[Vorbemerkung. Nach mehrjidhrigen Beratungen wurde
im Dezember letzten Jahres vom eidgendssischen Parlament das
biuerliche Entschuldungsgesetz verabschiedet und mit grossem
Mehr gutgeheissen. Das Referendum wurde nicht ergriffen; so
konnte die Vorlage auf Frithjahr 1942 in Kraft treten, doch hat
sich der Bundesrat die Festsetzung des genauen Zeitpunktes fiir
die Inkraftsetzung vorbehalten. Da die Entwicklung den parla-
mentarischen Beratungen voran eilte, wurde es notwendig, so-
fortige Massnahmen zu ergreifen, was durch einen Bundesrats-
beschluss vom 19. Januar 1940 geschah.

Am 11. Dezember 1940 hat Prof. Dr. O. Howald (Brugg)
im Basler Ingenieur- und Architekten-Verein iiber das Thema
«Das neue Bodenrecht als Grundlage einer gesunden Landwirt-
schaft» gesprochen. Aus zwei Griinden sieht sich das Vereins-
organ zum Abdruck eines ausfiihrlichen Autoreferates veran-
lasst: erstens fithrt Howald in meisterhaft klarer Weise in ein
weitschichtiges, heute jedermann naheliegendes Thema ein, und
zweitens erhoffen ja gerade wir Architekten und Ingenieure
erst von einem neuen Bodenrecht einen wirklichen Fortschritt
in Stadtbau und Landesplanung. Die Redaktion.]

Grund und Boden haben fiir die verschiedenen Berufs- und
Volksgruppen unterschiedliche Bedeutung. Als Standort fiir
seine baulichen Anlagen beurteilt ihn der Ingenieur, der Agri-
kulturchemiker sieht in ihm ein mannigfaltiges Verwitterungs-
produkt, widhrend der Geologe sich um das Vorhandensein von
unausschopfbaren Bodenschédtzen interessiert. Der Landwirt
aber erblickt in ihm sein vornehmstes Produktionsmittel und die
Quelle allen Pflanzenwachstums. Aehnlich ist die Bewertung
durch den Nationalokonomen, fiir den der Boden ein volkswirt-
schaftliches Produktionsmittel ist, und zwar das wichtigste, iiber
das unser Land heute verfiigt.

Ein Ueberblick iiber die Nutzungsweise
des landwirtschaftlichen Kulturbodens in der
Vergangenheit wird das Versténdnis fiir die gegenwirtige Situa-
tion erleichtern. Das Mittelalter kennt das Rechtsverhiltnis des
«geteilteny Eigentums, wie es uns etwa in Schillers «Wilhelm
Tell> nahegebracht wird, wenn Werner Stauffacher auf die
Frage des Landvogts: «Wessen ist dies Haus?» antwortet:
«Dies Haus, Herr Vogt, ist meines Herrn, des Kaisers,
und Euer und mein Lehen.» Damals konnten die meisten
Bauern iiber Grund und Boden nicht mehr frei verfiigen, zudem
war das Land mit einer Menge von Abgaben (Grundzinsen,
Zehnten usw.) belastet; das Obereigentum besass der Lehens-
herr. Dieser Zustand dauerte bis zur franzosischen Revolution.
Im Zuge der allgemeinen Freiheitshewegung lagen auch die Be-
strebungen zur Loslosung der Bauern aus der grundherrschaft-
lichen Gebundenheit und die Ueberfithrung des Bodens in das
volle Eigentum. In der Schweiz wurde das freie Verfiigungs-
recht durch die helvetische Verfassung von 1798 festgelegt. Das
Ergebnis der Umwélzung war die unbeschrinkte Bewegungs-
freiheit des Grundeigentums. Jeder Staatsbiirger konnte Land
kaufen, vom Grunderwerb war niemand mehr ausgeschlossen. Mit
Einfiihrung der Erwerbs- und Verfiigungsfreiheit wurde die
Tiir gedffnet zur Freiheit des Teilens und zur Ver-
gchuldungsfreiheit. Die vollstindige Ablésung der
grundherrschaftlichen Rechte erfolgte in unserem Lande im
Laufe des 19. Jahrhunderts, sodass viele Schweizer Bauern-
familien erst seit knapp 100 Jahren das uneingeschriinkte Eigen-
tum an ihrem Grund und Boden besitzen.

Vom privatwirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet bot
die Verfreiheitlichung des Grundbesitzes anfinglich grosse Vor-
teile, DasLand wurde intensiver bewirtschaftet, die Ertrige stiegen
und damit wuchs das Interesse am Grundeigentum, Der Liegen-
schaftshandel wurde ein blithendes Geschéft. So ist der Boden
- den man mit Gewinn verkaufen konnte — im wahrsten Sinne
des Wortes «kommerzialisiert»> worden. Aus der «Mobilisation
der Bodenwerte» hatten eine oder zwei Generationen Nutzen
gezogen, jetzt aber traten die iiblen Folgen in Erscheinung, die
nicht nur zur Giiter-Zersplitterung und Ueberbewertung, son-
dern auch zur Ver- und Ueberschuldung fiihrten. Ein erstes Er-
wachen aus der kommerziellen Betriebsamkeit erfolgte in den
Achtzigerjahren des vergangenen Jahrhunderts. Die stiirmische

Entwicklung des Weltverkehrs hatte eine Preiskrise aus-
gelost; die Preise fiir die landwirtschaftlichen Erzeugnisse gin-
gen immer mehr zuriick, und mit ihnen verlor der Boden an
Wert. Es blieben aber die Schulden, sie mussten nach wie vor
verzinst werden, und da dies sehr oft nicht mehr moglich war,
nahm die Zahl der Landwirte, die infolge der Krise in Konkurs
gerieten, einen gewaltigen Umfang an. Die Krise wurde durch
eine Aenderung der Produktionsrichtung iiberwunden. Mit dem
Aufblithen der intensiven Vieh- und Milchwirtschaft vernarbte
allméhlich die Wunde, gleichzeitig aber wurde der Bodenverkehr
wieder grosser — die Preise stiegen und die Verschuldung nahm
neuerdings zu!

Fiir den Landwirt von heute ist der Boden ein
Produktionsmittel, das er meist teuer bezahlen muss.
Dabei richtet sich der Erstehungspreis nicht wie bei einem Wert-
papier nach dem Ertrag; dieser ist zum voraus wenig oder
gar nicht bekannt und kann nur in naturalen Grossen, in Geld-
wert nur fiir ein oder zwei Jahre angegeben werden; er unter-
liegt iiberdies je nach den Erntejahren starken Schwankungen.
Die Preisbildung erfolgt mehr nach Gefithl und Hoffnungen,
d. h. in Form des Verkehrswertes, und wird durch An-
gebot und Nachfrage beeinflusst. Da es sich beim Boden im
Gegensatz zu den Ernteergebnissen um einen praktisch unbe-
grenzten Sachwert handelt, ist das Angebot nicht zwingend, es
bleibt beschrankt, umso mehr, als die Kulturfliche eher zuriick-
geht. Dagegen ist die Nachfrage gross, einmal aus der Land-
wirtschaft selber, die Betriebsgelegenheiten fiir den Nachwuchs,
Grund und Boden zu Arrondierungen und Betriebsvergrésserun-
gen sucht; anderseits bendtigen Industrie, Handel und Gewerbe
Raum fiir ihre Anlagen, und der Wohnungsbedarf «verschlingt»
jahrlich viele Hektaren an landwirtschaftlich genutztem Boden.
Diese Marktlage fiihrte zu sehr hohen Bodenpreisen.

Fiir den Ankauf und die Bewirtschaftung wird in der Regel
fremdes Kapital bendtigt. Das Hypothekarrecht ermdglicht die
Belehnung nicht nur bis zum Ertragswert, sondern bis zum
Verkehrswert und lidsst — unter Beizug von Biirgen — noch
eine hohere Belastung zu. Ohne Riicksicht auf den Ertragswert
aber sind die Schulden festverzinslich, wobei die Zinsen (3% bis
4%, oft auch mehr Prozent), 10, 12, ja 15 Prozent der Gesamt-
produktionskosten betragen. Solange die Ertrdge entsprechend
gut sind, kann der Landwirt seinen Verpflichtungen nachkom-
men; sobald sie jedoch zuriickgehen, wird die «Decke zu kurzy,
d. h. der Landwirt wird der Zahlungsschwierigkeiten nicht mehr
Herr. Krise und Not sind die Folgen dieser Entwicklung, wie
sie seit 1931 festzustellen ist. Das Ergebnis sind zahlreiche
Bauern, die 1932—38 vor dem Konkurse standen oder ihre Be-
triebe bereits preisgaben, d. h. diese noch rasch verkauften, wo-
bei die Erwerber ebenfalls vielfach nicht bestehen konnten.

So stehen wir heute vor einem Dilemma:
Volkswirtschaftlich hat sich das uneingeschrinkte Grundeigen-
tum nachteilig ausgewirkt, aber auch privatwirtschaftlich fiir
die Enkel und Urenkel der zu Beginn des 19. Jahrhunderts in
den Genuss des freien Verfiigungsrechtes gekommenen Bauern.
Anderseits hingt der Bauer heute noch fest an der Freiverfiig-
barkeit {iiber den Boden, am uneingeschridnkten Eigentum.
Diesen Zwiespalt muss ein richtiges Boden-
recht iiberbriicken. Die Forderung ist alt; im vorigen
Jahrhundert wurde sie erhoben von hervorragenden Gelehrten
wie Prof. A. Kraemer und Prof. H. Moos, sowie weitsichtigen
Politikern wie Nationalrat Heinrich Abt. Bei den Beratungen
des liberalen Zivilgesetzbuches, das mit dem kantonalen Recht
und den alten Schutzbestimmungen fiir den Uebernehmer auf-
rdiumte und die Verschuldungsgrenzen beseitigte, ist es Prof.
Laur gelungen, wenigstens im béuerlichen Erbrecht ein Stiick-
lein altes Bodenrecht in moderner Form in die neue Zeit hin-
iiberzunehmen (Z.G. B. Art. 616 bis 625). Wihrend des Welt-
krieges 1914/18 war die Sperrfrist fiir Grund und Boden ein-
gefithrt worden, die sich sehr wohltitig ausgewirkt hat, leider
aber allzu rasch wieder beseitigt wurde. In einzelnen Kantonen
wurden Versuche unternommen, den Liegenschaftshandel zu be-
schrinken; sie unterlagen jedoch oft in den Volksabstimmungen,
weil viele Bauern den allgemeinen Nutzen noch nicht iiber den
moglichen personlichen Schaden zu stellen wussten. Erst die
Krisenzeit 1931/34 vermochte allgemein darzutun, dass die ab-
solute Freiheit auf diesem Gebiet zum Ruin des Bauernstandes
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fiihren muss und dass die «Freiheit ihre eigenen Kinder auf-
frisst».

Die heutige Forderung nach einem neuen Bodenrecht rankt
sich um den Satz: «Landwirtschaftlicher Grund
und Boden soll dem gehdren, der ihn selber be-

baut.» Der Bauer soll zudem in der Bearbeitung von Kultur-
land eine Existenz finden. Diese Forderungen kénnen erfiillt
werden:

1. durch die Erhaltung und Festigung des
typisch bduerlichen Grundbesitzes. Voraussetzun-
gen dafiir sind die Unterbindung des Aufkaufes von landwirt-
schaftlich genutztem Boden durch Nichtlandwirte, Verhinde-
rung von Giiterschlidchterei und der Verminderung der Zahl der
Bauernstellen, sowie das Zusammenlegen von kleinen Betrieben
zu grosseren Einheiten, Erleichterung der Schaffung von neuen
Bauernstellen durch Besiedlung und Errichtung von Heimstit-
ten, wodurch die Familie an den Boden gebunden wird.

2. Gewidhrleistung einer Existenz Das soll
geschehen durch Verhinderung der Ueberzahlung und Ueber-
schuldung, d. h. also Regelung des Verkehrs mit landwirtschaft-
lichen Betrieben, Begiinstigung des Wechsels innerhalb der
Familie, sowie Regelung des Pachtwesens im Sinne der Begiin-
stigung des Pichters.

Die Vorschldge zur Verwirklichung dieses Programms sind
sehr mannigfaltig und gehen auch weit auseinander. Sehr radi-
kal ist das nationalsozialistische Deutschland vorgegangen; dort
hat man das Bodenproblem als eine politische Frage ersten
Ranges aufgefasst und z. T. auch rassische Forderungen in den
Vordergrund gestellt. Bei der Verwirklichung der Postulate
aber ist manches gemildert worden. In Kraft traten die
Grundstiickverkehrsgesetze erst 1937; sie zeigen gegeniiber den
urspriinglich schirferen Forderungen eine gemissigte Auffas-
sung. Bei der Beratung des schweizerischen Entschuldungs-
gesetzes sind die extremen Forderungen von Nationalrat Dr. H.
Miiller (Grosshochstetten) vertreten worden, mit denen er jedoch
nicht durchzudringen vermochte.

Fiir die Schweiz ist nur eine Lésung auf
Grund wunserer demokratischen Staatsver-
fassung und unter Beriicksichtigung der Mentalitit des
Stimmbiirgers mdéglich. Der Schweizerische Bauernverband
hat daher fiir das b#uerliche Entschuldungsgesetz folgende
Postulate aufgestellt:

1. Einflihrung des Obligatoriums fiir die Bestimmung des
béuerlichen Erbrechtes beziiglich der ungeteilten Uebergabe
eines landwirtschaftlichen Gewerbes an einen Erben auf Grund
des Ertragswertes.

2. Einfiihrung einer Belastungsgrenze.

3. Regelung des Liegenschaftsverkehrs; Haltefrist von min-
destens sechs Jahren und Konzessionierung des Liegenschafts-
handels. Die Genehmigung eines Grundstiickkaufes soll ver-
weigert werden konnen bei einem offensichtlich spekulativen
Kauf oder im Falle einer offensichtlichen Ueberzahlung.

4. Erleichterung der Errichtung von Heimstitten.

5. Ergénzung des Pachtrechtes im Sinne eines verstirkten
Schutzes des Pichters.

Im Entschuldungsgesetz, das im Dezember 1940 vom Parla-
ment verabschiedet wurde, fanden einige dieser Postulate Be-
riicksichtigung, so beispielsweise die erbrechtliche Forderung,
die Belastungsgrenze und die Sperrfrist, wihrend andere noch
zurlickgestellt wurden. In den dreijdhrigen Beratun-
gen des Entschuldungsgesetzes waren neuerdings verschiedene
Misstinde zutage getreten. Der Boden war vor und nach der
Abwertung 1936 in noch vermehrtem Masse zur Handelsware
geworden. Kapitalkriftige Leute — auch Auslinder — hatten
in manchen Gegenden der Schweiz Bauernhéfe aufgekauft. Das
bedeutete nach der herkémmlichen privatwirtschaftlichen Auf-
fassung vielleicht eine Sanierung iiberschuldeter Bauern, sozial-
politisch gesehen aber brachte diese «Lésung» den Verlust einer
selbstéindigen Existenz. Sie verstirkt iiberdies die falsche Wer-
tung des Bodens und fiihrt zur Entbiduerlichung des Grund-
besitzes. Leider konnte sich der Bundesrat nicht entschliessen,
in jenem Zeitpunkt gegen die Bodenspekulation aufzutreten.
Erst der Ausbruch des neuen Krieges im Herbst 1939 bot die
Moglichkeit, wirksam einzugreifen, wie dies mit dem Bun -
desratshbeschluss {iber Massnahmen gegen
die Bodenspekulation und die Ueberschul-
dung, sowie zum Schutz der Pichter vom 19. Ja-
nuar 1940 geschehen ist. Mit diesem Beschluss wurden die
Grundlagen geschaffen fiir ein neues Bodenrecht zum Schutz
desjenigen, der den Boden landwirtschaftlich bearbeitet, sowie
auch zum Schutz der jungen Generation.

Dieser Beschluss, der einen Ho6chstpreis fiir landwirtschaft-
liche Grundstiicke und eine obere Belastungsgrenze einfiihrt,

regelt die Beschriankung des Liegenschaftsverkehrs: Jeder Ver-
trag auf Uebertragung des Eigentums an Grundstiicken bedarf
zu seiner Verbindlichkeit der Genehmigung der zustindigen Be-
horde. Diese ist nicht erforderlich, falls bei der Hand-
dnderung die Behorde mitwirkt, wie im Enteignungsverfahren,
bei Bodenverbesserungen oder der Errichtung von Siedlungen,
Zuschatzungen nach dem b&uerlichen Erbrecht, Zwangsversteige-
rungen oder Vermodgensabtretungen in einem Nachlassvertrag,
oder beim Austausch von landwirtschaftlichen Grundstiicken.
Die Genehmigung ist bei jedem Kauf zu ver-
sagen, sofern der Kaufpreis den wihrend einer ldngeren
Wirtschaftsperiode ermittelten Ertragswert mit einem allfilli-
gen Zuschlag von hochstens 30 % 1iibersteigt, wenn der Kauf
den Interessen der Landesversorgung mit wirtschaftlichen
Giitern zuwiderlduft, oder ein geringerer Preis vereinbart wurde,
als wirklich bezahlt wird. Versagt werden kann die Geneh-
migung, sobald die Gefahr einer wirtschaftlich schédlichen
Handénderung besteht, z. B. bei drohender Bodenzerstiickelung
oder Zusammenlegung landwirtschaftlicher Betriebe, wenn die
restlichen Grundstiicke die landwirtschaftliche Existenz des Be-
triebes nicht mehr sichern oder der Erwerber nicht Landwirt
ist und der Kauf nicht zur Sicherung und Erhaltung der biuer-
lichen Existenz dient. Die Grundhaltung dieses Bundesrats-
beschlusses ist durchaus klar und zeugt von Linie und Weit-
blick seines Schopfers, Dr. F. Jenny (Eidg. Justiz- und Polizei-
departement).

Auch wenn die Anwendung des Beschlusses Schwierigkeiten
bietet — insofern der Ertragswert oft zu wenig bekannt ist
oder in starkem Missverhidltnis zum sog. Verkehrswert steht
und die Motive des Erwerbes nicht immer deutlich zu erkennen
sind — miissen diese, wie auch gelegentliche Hirten, in Kauf
genommen werden um der grossen Idee der Erhaltung und
Festigung des bduerlichen Grundbesitzes willen.

Der Bundesratsbeschluss enthilt neben den oben erwihnten
Bestimmungen {iiber die Beschrinkung des Grundstiickverkehrs
auch solche {iber die Beschridnkung von Pfand-
rechten. Die landwirtschaftlichen Grundstiicke — der Be-
schluss findet Anwendung auf alle land- und forstwirtschaft-
lichen Grundstiicke, die einen Flicheninhalt von mindestens zwei
Hektaren aufweisen — diirfen nicht héher mit Grundlasten und
Pfandrechten belastet werden als bis zum Ertragswert plus
25 %. Die Belastungsgrenze darf iiberschritten werden, wenn
es sich um die Sicherung von Frauengut, von Forderungen aus
elterlichem oder vormundschaftlichem Verhiltnis oder aus
einem Pfrundverhidltnis handelt, oder sobald die Belastung be-
triebswirtschaftlich begriindet ist. Ausnahmen sind auch mog-
lich bei einer Neubelastung oder Verbiirgung durch gemein-
niitzige Hilfsinstitute, vorausgesetzt, dass eine ratenweise Ab-
zahlung der Pfandschuld gesichert erscheint. Die Grenzen
gelten nur fiir neue Belehnungen. Jede Handénderung und
jede wesentliche Belastung mit Grundpfandrechten macht eine
Ertragswertschiatzung notwendig. Der Schitzung ist der Er-
tragswert zugrunde zu legen, der bei landesiiblicher Bewirt-
schaftung in einer ldngeren Wirtschaftsperiode durchschnitt-
lich zu vier Prozent verzinst werden konnte. Diese Bestim-
mungen umschliessen alte Forderungen, es sind aber auch not-
wendige Massnahmen, wenn wir an das Schicksal der landwirt-
schaftlichen Jugend in 10 oder 20 Jahren denken!

Der Bundesratsbeschluss bringt noch die Beschrdnkung der
Liegenschaftsvermittlung und die Konzessionspflicht
der Vermittler, er erweitert auch den Pidchter-
gchutz mit einer besonderen Mobilisationsmassnahme, die
besagt, dass ein Pidchter selber oder einzelne seiner Familien-
angehorigen, die im Betrieb in leitender Stellung titig sind,
wihrend der Dauer des Aktivdienstes trotz Kiindigung oder
Vertragsablauf eine Verlingerung des Pachtverhiltnisses um
ein Jahr verlangen konnen, wenn sie glaubhaft machen konnen,
dass sie durch die Vertragsauflésung in ihrer Existenz bedroht
sind, vorausgesetzt, dass dem Verpdchter gewichtige Griinde
die Fortdauer der Pacht nicht unmoglich oder unertréglich
machen. Neu ist die Bestimmung, dass Grundstiicke grundsitz-
lich nicht mehr auf eine kiirzere Dauer als fiinf Jahre ver-
pachtet werden diirfen. Im {ibrigen bleibt die Sperrfrist be-
stehen, die eine Weiterverdusserung von landwirtschaftlichen
Grundstiicken, die nach dem 1. Juni 1934 erworben worden sind,
wihrend einer Frist von sechs Jahren ausschliesst.

Als Ganzes betrachtet bringt dieser Bundesratsbeschluss
eine weitgehende Beschrinkung des Bodenverkehrs, aber wir
wollen ja bewusst den Handel mit dem vornehmsten und wich-
tigsten Produktionsmittel der Landwirtschaft unterbinden, und
zwar nicht nur durch Resolutionen, sondern durch die Tat!

Bei der Wiirdigung der Massnahmen muss
man sich stets vor Augen halten, was ein
wirklicher Bauer ist. Wer nur Land kauft, um den



24. Mai 1941

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

241

eingerichteten Betrieb nachher wieder mit Gewinn zu verkaufen,
ist kein Bauer, sondern ein erwerbstitiger Hindler. Bauer ist
nur, wer auf seinem Hof lebt und diesen nach bestem Wissen
und Gewissen verwaltet und gleichzeitig die Verpflichtung er-
fiillt, den Hof als Lehen des ganzen Volkes seinen Erben zu er-
halten und zu mehren. Wir miissen das Problem von volkswirt-
schaftlichen und sozialen Gesichtspunkten aus betrachten und
dariiber hinaus als Massnahme fiir die Sicherung der Zukunft
unserer biuerlichen Jugend. Man kann nicht iibersehen, dass
der Bodenegoismus noch tief im Bauernvolk verankert ist. Diese
Auffassung ist verstdndlich, weil der Boden das einzige war,
was man dem Bauer in Jahrhunderten der Bedridngnis und
Unterdriickung nicht wegnehmen konnte, da man ihn zu dessen
Bebauung brauchte. Daher ist er eifersiichtig darauf bedacht,
dass ihm Eigentum und Besitzrecht nicht wieder geschmilert
wird. Dem steht nun unsere Erkenntnis gegeniiber, dass ein
gesundes Bauerntum nur moglich ist, wenn
Grund und Boden der Spekulation und der
Ueberteuerung entzogen wird. Das aber kann
nur erreicht werden durch ein modernes Bodenrecht,
wofiir wir heute in der Schweiz wertvolle Ansdtze haben, die

spdter ins ordentliche Recht iiberfiihrt werden miissen. L. L

Die Technik des Bombenabwurfs Hinm
Bombenabwurf aus dem Horizontalflug. Was es 1000 A

heisst, von einem z.B. mit 400 km/h Geschwindigkeit

in 6000 m Hohe horizontal anfliegenden Bombenflug- 800 4

zeug aus das Ziel zu treffen, hat anlédsslich eines Vor-

trages vor der Maschineningenieurgruppe Ziirich der

G.E.P. (abgedruckt in der Beilage «Technik» der | %]

«Neuen Ziircher Zeitung», Nr. 305 vom 26. Februar 1941)

Prof. E. Amstutz dargelegt. Rund 8 km vor dem 6 km 400 -

iiber dem Ziel gelegenen Zielpunkt beginnt, unter Be-

riicksichtigung der Windabtrift, das 30 :-40 s bean- 200 A

spruchende «Zielen», d.h. die genaue Kurseinstellung

auf den Zielpunkt hin; 3,8 km vor dem Zielpunkt: Ab-

wurf der Bombe! Mit 400 km/h horizontaler Anfangs- 77777

geschwindigkeit begabt, beschreibt die Bombe eine von
der theoretischen Wurfparabel infolge Luftwiderstand
und Windabtrift mehr oder weniger abweichende
Kurve; nach etwa 35 s Fallzeit schldgt sie auf. Wie
weit vom Ziel, hingt von der Giite der Sicht und der Ruhe des
Fluges ab, ferner von der Genauigkeit der schwierigen Hohen-
und Geschwindigkeitsmessungen vom Flugzeug aus, vom Ab-
gangfehler u. a. m. Wird der Bomber durch die Abwehr gezwun-
gen, hoher, schneller, oder gar bei Nacht zu fliegen, so verringert
sich die Wahrscheinlichkeit eines Treffers entsprechend. Sie
wird erhoht durch Masseneinsatz von Bombenflugzeugen, sowie,
bei Nachtangriffen, durch vorangehenden Abwurf von Brand-
bomben zur Aufhellung der Umgebung des Ziels durch die
entfachten Brénde.

Wie man sieht, sind die Anspriiche an die Besatzung eines
Bombenflugzeugs ausserordentliche. Ueber eine franzosische
Erfindung zu ihrer Ausbildung, den Bombenlehrraum (Bomben-
teacher), gibt die Dezembernummer 1940 der «Aero-Revue»
einigen Aufschluss'). Es handelt sich um eine grosse Dunkel-
kammer. Von deren Decke wird ein Landschaftsbild einer Flug-
aufnahme auf einen, mit beliebig einstellbarer Geschwindigkeit
und Windannahme, abrollenden horizontalen Schirm projiziert,
sodass fiir die dariiber auf einer Galerie sitzende Besatzung dem
wirklichen Vorgang genau entsprechende Verhéltnisse geschaffen
sind, da auch die fiir Navigation und Abwurf dienenden Ein-
richtungen zur Verfiigung stehen und der Fluglehrer durch Be-
wegen des «Flugzeugbodens» sogar «Bden» nachahmen kann.
Dem am Seiten- und Hohensteuer sitzenden Piloten weist der
mit Zielgerit bewehrte Beobachter durch Lichtsignale den Kurs;
mit der Betdtigung des Abwurfhebels 16st er ein Uhrwerk aus;
dieses setzt dem Weiterwandern des Landschaftsbildes eine ge-
naue Frist, die Fallzeit der imagindren Bombe: in dem Moment,
wo diese in Wirklichkeit aufschlagen wiirde, bleibt die Land-
schaft zu Fiissen der Uebungsmannschaft stehen, die so den Ort
des Einschlags unmittelbar kontrollieren kann.

Bei beweglichen Zielen (Schiffen, Tanks) wird die Streuung
des Bombenabwurfs aus dem Horizontalflug in grossen Hohen
noch betréchtlicher. Geringere Flughthen erhthen aber die Ver-
wundbarkeit durch Flab-Beschuss. Erst der extreme Tiefflug iiber
Dicher und Bdume hinweg, bei dem der Bcmber nur fiir Augen-
blicke einer Feuersperre ausgesetzt ist, erhoht die Chance, sie
heil zu durchbrechen, wieder, erschwert aber zugleich den Ueber-
blick und verunmoglicht ein genaues Zielen. Seit Ende des ersten

) Vgl. auch Blindflugschulung, Seite 157 1fd. BdS.

Bombenabwurf im Sturzflug. Flugbahn (F) und
Abwurfhéhe (B) mit und ohne Luftbremsen
n — Verhiltnis Fliehkraft : Gewicht (Cliché N. Z.Z.)

Weltkrieges ist daher, namentlich von der amerikanischen Marine-
luftwaffe, eine andere Bombardierungstechnik entwickelt worden.

Bombenabwurf im Sturzflug. Auf einer z. B. 70° gegen die
Horizontale geneigten Geraden saust der Sturzkampfbomber
direkt auf sein Opfer herab, mit einer durch Luftbremsen, das
sind quergestellte Bremsflichen unter dem Fliigel, auf weniger
als 500 km/h begrenzten Sturzgeschwindigkeit. In etwa 400 m
Hohe iiber Boden wird 1. das Flugzeug «abgefangen»: Die Luft-
bremsen werden geschlossen, das Hohenruder nach oben gezo-
gen, und das Flugzeug dreht, auf einer in lotrechter Ebene be-
schriebenen Kurve von etwa 400 m Kriimmungsradius, wieder
nach oben ab?). Einen Sekundenbruchteil nach dem Einschwenken
in diese Kurve wird 2. die Bombe freigegeben, um in steiler
Parabel nicht weit vom Ziele aufzuprallen (Abb.). Im Stuka
Ju 88 werden die hydraulisch gesteuerten Mandver 1 und 2 zu-
sammen, durch Knopfdruck, ausgeltst?). Gegeniiber dem Ab-
wurf aus dem Hohenflug gewdhrleistet dieses Verfahren eine
weit héhere Prizision des Bombenabwurfs, um den Preis einer
weit geringeren Durchschlagkraft der Bombe. Wegen der ge-
ringen Fallhdhe ist deren Endgeschwindigkeit, von der Grossen-
ordnung der Geschwindigkeit des abgebremsten Flugzeugs,
schidtzungsweise hochstens 150 m/s, gegeniiber vielleicht 300 m/s

Endgeschwindigkeit
Ly einer in 5 bis 6 km Hohe
losgelassenen = Bombe.
ohne Luftbremse v=800 km/h —s Die selbe Bombe er-
reicht demnach, aus

diesen Hohen fallend,
beim Aufprall etwa die
vierfache der beim
Abwurf im Sturzflug

Ret00m er zielten kinetischen

& Energie.
R=400m N )
B \\ Zu der erwidhnten
| mit Luftbremse ~ Bremsung des Sturz-
v=800 km/h 7=500 ] v=500km/h flugs zwingt die Not-
T v/ wendigkeit einer Be-
7 7777777 . herrschung  der  beim

Abfangen auftretenden
Zentrifugalkrédfte. Nach
Prof. Amstutz, auf des-
sen interessante Erorte-
rung der mit dem Bau und der Beniitzung von Kriegsflug-
zeugen verbundenen Probleme eingangs hingewiesen wurde,
bildet eine Zentrifugalkraft vom Sechsfachen des Eigengewichts
die Grenze des dem Material und der Besatzung Zumutbaren.
Bei Ueberschreiten dieser Grenze in der Abfangkurve wiegt das
normalerweise 1 kg schwere Gehirn des Piloten z. B. 7 kg; das
Blut, so schwer wie Zink geworden, dringt aus dem Kopf den
Fiissen zu; Schwarzsehen, ja Ohnmacht sind schon nach einigen
Sekunden die Folge, umso hiélder, je mehr die Zentrifugalkraft
die Ertridglichkeitsschranke iibersteigt. Die fiir den Sturzflug
vorgeschlagene liegende Stellung des Piloten quer zur Zentri-
fugalkraft, anstelle des aufrechten Sitzens mit zentrifugaler Rich-
tung der grossen Korperarterien, wird diese Schranke und damit
die zuldssige Sturzgeschwindigkeit vermutlich erhdhen und so
eine Zerstérungstechnik weiter vervollkommnen, die ihren jungen
Adepten dann, wenn ihr Flugzeug nach dem Bombenabwurf
dicht iiber den Geschiitztiirmen des angegriffenen Schiffes dem
Geschosshagel der Flugabwehr zu entkommen sucht, die Erfiillung
des Wunsches, gefdhrlich zu leben, fiir Augenblicke voll gewédhrt.

Belastungsversuche an der holzernen

Strassenbriicke Salez-Rugell iiber den Rhein
Von Prof. Dr. M. ROS, Direktionspriisident der EMPA, Ziirich
II. Belastungsversuche an der Briicke (Schluss von S. 228)
Die Belastungsversuche fanden am 17. August 1929 statt. Die
Beobachtungen erstreckten sich auf Durchbiegungs- und Span-
nungsmessungen an den Fahrbahn-Lings-und Quertrdgern un dan
den Haupttridgern, auf die Drehungen der Jochkdpfe sowie auf die
Haupttriger-Schwingungen. Den aus drei Lastwagen von 27,5 t
Gewicht bestehenden Belastungszug zeigt Abb. 16 (S. 244).
1. Léngstrdger. Die Messergebnisse sind dargestellt in Ab-
bildung 11, Summeneinflusslinien der lotrechten Durchbiegungen;
Abb. 12, Biegelinien und Abb. 13, Verlauf der Spannungen.

2) Natiirlich sind beim Sturzflug mannigfache Varianten mdoglich.
Es ist vorteilhaft, ihn gegen den Wind und womdoglich «aus der Sonne
heraus» durchzufiihren. Vgl. die beziiglichen eingehenden Erdrterungen
von W. Guldimann in «Flugwehr und -Techniks 1941, Nr. 4.

%) Nach einer in «Flugwehr und -Techniks vom Miirz 1941 angefiihrten
Mitteilung der englischen Zeitschrift «The Sphere».
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