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Bd. 117 Nr. 17

Zum Verwerfungsproblem des Eisenbahngeleises

Zu den Ausfithrungen von Prof. M. Broszko (Warschau) in
Bd. 115, S. 99, erhalten wir von Prof. Dr. Ing. M. T. Huber, eben-
falls an der Techn. Hochschule Warschau, folgende Zuschrift:

«Im 115. Bande der «SBZ» ist ein Aufsatz von Prof. M. Broszko
erschienen, der den Hauptinhalt zweier in «Geleisetechnik und
Fahrbahnbau» vom Jahre 1940 erschienenen Aufsdtze dessel-
ben Verfassers wiedergibt. Die Aufsitze bilden gewissermassen
eine kritische Studie, der jedoch (abgesehen von dem Ausser-
achtlassen der beziiglichen Arbeiten aus der Zeit der Diissel-
dorfer Schienentagung 1938) einige vom Standpunkt der Mathe-
matik und Mechanik unzuldssige Behauptungen zugrunde gelegt
worden sind. Diese und andere Irrtiimer werden in meinen zwei
Arbeiten, die in «Geleisetechnik und Fahrbahnbau» demné&chst
erscheinen werden, richtiggestellt. Hier mochte ich nur auf die
allerwichtigsten hindeuten, da dies bereits hinreicht, um den voll-
stindigen Zusammenbruch des scheinbar kunstvoll aufgerich-
teten Bauwerks wissenschaftlicher Kritik herbeizufiihren.

1. Broszko behauptet, dass der Verwerfungstheorie ein neuer
Ansatz fiir den Bettungsmodul C in der Form der Potenzreihe
C(y) =C,4+ C,y + C,y* 4 ... zugrunde gelegt werden soll.
(Hier bezeichnet y die Seitenverschiebung des Geleiseelementes

und C;, — lim (%) , wenn g — Seitendruck in kg/cm). Abgesehen
y—>0

davon, dass er selbst den Ansatz gar nicht anzuwenden versucht,
sondern ihn nur Andern zur Anwendung empfiehlt, ist der An-
satz mathematisch als falsch zu betrachten. Denn ¢ als Funktion
von y ldsst sich zwar fiir Anfangswerte von y durch Hooke’sche
Gerade approximieren, geht aber bald nach Ueberwindung der
Haftreibung praktisch in eine Konstante iiber. Dazu ist der
Uebergang noch mit einem negativen Sprung verbunden. Der-
artige Abhingigkeiten sind bekanntlich durch die vorgeschlagene
Potenzreihe nicht darstellbar.

2. Broszko behauptet ferner, «dass nach Ueberschreitung
der Knickgrenze eine wunendlich kleine Ausbiegung des quer-
gestiitzten Stabes zur Auslésung seines Zusammenbruchs hin-
reicht». Dieser Irrtum diirfte dltern Lehrbiichern der Festigkeits-
lehre entnommen sein. Heute findet man beispielsweise in der
«Elementaren Festigkeitslehre» von Th. Péschl, dass nach Ueber-
schreitung der Knickgrenze dem unendlich kleinen Zuwachs der
Last unendlich kleine Ausbiegungen zugehoren, die daher im
allgemeinen den Zusammenbruch nicht herbeifiihren konnen.

3. Binen verhdngnisvollen Irrtum findet man in dem Satze
von Broszko von der «Moglichkeit einer Ueberfiihrung der
Schienen aus der gestreckten in die gekriimmte labile Gleich-
gewichtsform», denn man weiss aus jedem Lehrbuch der tech-
nischen Mechanik, dass beim Ausknicken des geraden Stabes
der Uebergang der labilen geraden in die stabile gekriimmte
Gleichgewichtsform (und nicht umgekehrt) stattfindet.

Wegen der iibrigen Irrtiimer des Verfassers der kritischen
Studien muss ich mich mit dem Hinweis auf die ausfiihrliche
Darlegung in meinen oben erwéhnten Arbeiten begniigen.»

NEKROLOGE

4 Genieoberst Jul. Rebold. Es ist recht selten, dass man iiber
die Lebensarbeit eines Fachmannes des Festungshauwesens —
also eines «Ingenieurs» im eigentlichen, urspriinglichen Sinn des
Wortes — der zudem in unserem Lande tdtig war, berichten
kann. Rebold, am 10. Juni 1859 in Biel geboren, diplomierte als
Bauingenieur 1881 am Eidg. Polytechnikum. Bis 1885 arbeitete
er zunichst im Briicken- und Strassenbau des Kantons Freiburg.
Als Genieleutnant fand er dann Beschiftigung bei den topo-
graphischen Aufnahmen fiir die Gotthardbefestigungen, trat aber
schon 1886 in das Eidg. Bureau fiir Befestigungsbauten ein, wo
er seine Lebensstellung fand. Heute darf man es schon sagen,
dass die Fachleute beim Bau der ersten Gotthardbefestigungen
unter den viel zu reichlich beigegebenen Kommissionen, die in
besten Treuen iiberall dreinredeten und damit die einheitliche
Durchfithrung der Bauten beeintriachtigten, schwer zu leiden
hatten. Da man dies massgebenden Ortes erkannt hatte, sollten
die Bauten bei St. Maurice einer einheitlichen Leitung unterstellt
werden und Geniehauptmann Rebold war es, der diesen Auftrag
erhielt und so durchfiihrte, dass die 1894 vollendeten Bauten
gich heute noch sehen lassen diirfen und leicht zweckméssig
ergidnzt werden kénnen. Rebold blieb dann Geniechef des Stabes
von St. Maurice, vielfach auch als Lehrer der permanenten
Befestigung in den Zentralschulen in Anspruch genommen.
1912/13 wurde ihm Gelegenheit geboten, bei der Belagerung der
Festung Adrianopel praktische Beobachtungen {iber das Ver-

halten von Festungsbau-
ten zu machen. Im Welt-
krieg 1914/18 kam er als
Geniechef der Siidfront
mit seinen soliden und
gediegenen, da oder dort
vielleicht etwas veralte-
ten Ansichten gelegent-
lich in Widerspruch zu
Forderungen der Trup-
penfiihrer, die auch man-
ches gesehen und gehort
hatten was ihnen ein-
leuchtete, und das sie
nun durch;etzen wollten,
ohne das ganze Spezial-
gebiet des permanenten
Festungsbaues richtig zu
beherrschen. Heute kann
aber festgestellt wer-
den, dass er, wie auch
besonders der damalige
Geniechef der Armee,
Oberstkkdt. Rob. Weber,
das weite Gebiet der per-
manenten  Befestigung
souverdn beherrschten;
abgesehen von den noti-
gen Anpassungen an die
Fortschritte der Technik
sind diese Auffassungen heute noch massgebend und zutref-
fend. So sind die neuen Befestigungsarbeiten an der Siidfront
im wesentlichen von Rebold ‘ausgefiihrt, nach den generellen
Projekten, die vom Korps der Ingenieuroffiziere unter der
Leitung des Waffenchefs des Genie, Oberstdiv. Weber im Auftrag
des Generalstabschefs v. Sprecher ausgearbeitet worden waren.

Nach dem Tode von Oberstkkdt. R. Weber fiihrte Rebold
dessen Vorlesungen an der militirwissenschaftl. Abteilung der
E.T.H. weiter. Von den beachtenswerten Verdffentlichungen
Rebolds seien hier erwihnt: Seine Abhandlung im November-
heft 1936 der Schweiz. Allg. Militdr-Zeitung iiber unsere Grenz-
befestigungen und iiber die von ihm vorgeschlagene Sperrlinie
Basel-Hauenstein-Luzern-Gotthard, mit der Eigenheit, Front so-
wohl nach Westen, wie nach Osten zu machen. Dieser Vorschlag
hat in der franzosischen Zeitschrift «Revue Militaire Générale»
durch Oberstlt. Montigny im Jahrgang 1937 eine eingehende
Besprechung erfahren. Ebenfalls anno 1936 erschien bei Payot
in Paris (wohl, da sich bei uns kein Verleger fand) sein gros-
seres Werk «La guerre de forteresse, 1914/18» mit einem Vorwort
des Generals Belhague. Das Buch hat im Ausland mehr Beach-
tung gefunden als bei uns, wo man jahrelang an massgebender
Stelle, wohl unter dem Einfluss der neuen Lehre vom Bewegungs-
krieg, vom Unwert der Festungen, vom «Zutrauen zum Volker-
bund» und «ewigen Frieden» gesprochen und Festungsbauten
fiir eine iiberlebte Sache angesehen hatte. Es ist ein Verdienst
der Herausgeber der «Techn. Mitteilungen fiir Sappeure, Ponto-
niere und Mineurey, dass diese Zeitschrift, die eine ausserordent-
lich erfreuliche und erspriessliche Entwicklung nimmt, den
wesentlichen Teil des Buches in deutscher Sprache herausgegeben
hat. («Die Festungskdmpfe im Weltkrieg» von Genieoberst
J. Rebold, Herausgeber: Ges. fiir militdr. Bautechnik, Postfach
Ziirich-Hbf., geb. 6 Fr.). Diese Arbeit Rebolds wurde in den
Vierteljahrsheften fiir Pioniere (Berlin), in den Militdrwissen-
schaftl. Mitteilungen (Wien), den Bulletins Belges des sciences
militaires, u.a. sehr anerkennend besprochen, als dusserst wert-
volle Arbeit, die kurz und doch erschopfend die wichtigsten
Lehren aus dem Festungskriege ableitet. Als weitere Arbeiten
Rebolds seien noch erwihnt: «Die schweiz. Befestigungsbauten
seit 1815», ein in der Schweiz. Militdrzeitung verdffentlichter
Auszug seiner grossen Baugeschichte der Eidg. Befestigungs-
werke, die aber geheim und nur in wenigen Exemplaren vorhan-
den ist. Ferner ist zu erwihnen der Artikel: «Fragen der schwei-
zerischen Landesbefestigung» im Jahrgang 1939 der oben schon
erwidhnten «Techn. Mitteilungen fiir S.P. und M.» In den beiden
letztgenannten Arbeiten ist besonders auch auf die Wichtigkeit
und Notwendigkeit des Ausbaues der alten Festung Luzisteig
hingewiesen, allerdings im erweiterten, modernen Rahmen. Es
ist auch beachtenswert, dass er diese Arbeit noch im Alter von
80 Jahren verfasst hat.

Mit Oberst Rebold ist ein wackerer alter Genie-Offizier, ein
offener und mutiger Mann, der zu seinen wohliiberlegten An-
sichten auch gestanden ist, von uns gegangen. Alle, die ihn kann-
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ten, besonders die Kameraden der Geniewaffe und alle, die mit
ihm zu tun hatten, auch die G. E. P., der er wihrend fast 60 Jahren
treu geblieben, werden ihm ein gutes und ehrenvolles Andenken
bewahren. H. v. Gugelberg

i Sigmund Guggenheim, Dipl. Masch.-Ing., E.T.H. 1904/08
(Utoniae), geb. am 27. April 1884, ist nach schwerem Leiden am
21. April 1941 gestorben. Unser G. E. P.-Kollege hat nach Erwer-
bung des Diploms zuerst bei BBC eine kurze Praxis ausgeiibt,
um dann 1909 als Assistent von Prof. Dr. H. F. Weber an die
E.T.H. zuriickzukehren, an der er 1910 (als Erster an der Mech.
Abteilung) zum Dr. sc. techn. promoviert und sich als Priv.-Doz.
habilitiert hat. 1912 trat Dr. Guggenheim in die Dienste der
A.E. G., Abteilung fiir elektrische Bahnen, in Berlin, in welcher
Stellung er bis 1920 verblieb. Nach Ziirich zuriickgekehrt, eroff-
nete er ein selbstindiges Ingenieurbureau, bis er 1924 die Direk-
tion der Telion A.G. fiir Radiotechnik iibernahm, um deren Ent-
wicklung er sich durch seine hohe Intelligenz, seine Kraft und
seinen Weitblick hervorragende und bleibende Verdienste erwor-
ben hat. Ein allzufrither Tod hat nun seiner erfolgreichen Lauf-
bahn ein jihes Ende bereitet.

MITTEILUNGEN

Der neue «Ospedale Maggiore» der Stadt Mailand. In den
«Annali dei lavori pubblici» Nr. 5/1940 berichtet Dr. Ing. G. Baselli
iiber den Neubau des stddtischen Spitals in Mailand. Das bis-
herige Spital ging zuriick auf eine Griindung des Herzogs Fran-
cesco Sforza um 1456 und erreichte in zwei grossen Erweite-
rungen schliesslich eine Aufnahmefidhigkeit von 1500 Betten.
Um 1910 begann man sich mit der Idee eines Neubaues zu be-
schéftigen und sah in der Folge eine Teilung der Stadt in zwei
Hospitalisierungs-Zonen vor. Ein erster Wettbewerb fiir den
Neubau an der Peripherie um 1924 verlief negativ. 1930 wurde
nach weiteren Studien die Projektbearbeitung an Ing. Marcovigi
iibertragen, der sie mit Ing. Casalis durchfiihrte unter Mitarbeit
von Prof. Ronzani fiir die drztlichen und von Prof. Arata fiir die
architektonischen Interessen, welch letztgenannte gesondert be-
trachtet wurden. Das Werk wurde von 1932 bis 1939 ausgefiihrt
und stellt eine grossere, wenn auch nicht vollstdndige Spitalein-
heit mit 1700 Betten dar. Hierzu kommen 1500 Betten in bereits
bestehenden Kliniken und 1200 Betten in verschiedenen An-
stalten, sodass Mailand nun {iiber 4400 Betten verfiigt. Das neue
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Legende: 1 Eingangspavillon, Direktion; 2 Station fiir Notfiille;
3 Station flir ambulatorische Behandlung; 4 Physikalisch-diagnostische
Behandlung; 5 Kirche; 6 Wirtschaftsgebiiude; 7 Chirurg. Abteilungen;
8 Medizinische Abteilungen; 9 Privatabteilungen; 10 Kinderabteilung ;
11 Geburtshilfe u. Augenklinik; 12 Absonderungshaus; 13 Anatomisches
Institut; 14 Versuchstiere; 15 Pflegerinnenschule; 16 Schwesternhaus;
17 Heizung, Desinfektion, Wische:; 18 Transformatorenhaus; 19 Garagen

Spital beansprucht eine Fliche von rund 320000 m? innerhalb
eines im Ausbau befindlichen Parks von mehr als doppelter
Ausdehnung. Die Spital-Baukosten erreichen 120 Millionen Lire,
die in bemerkenswerter Weise zum grossen Teil durch private
Stiftungen gedeckt sind. Im Uebrigen war die Finanzierung
Sache der Gemeinde Mailand, die als Kompensation das alte
Spitalgebdude bis auf die fiir die Verwaltung notwendigen Teile
fiir andere Zwecke iibernahm. Die neue Anlage besteht nach
dem untenstehenden Lageplan aus 19 zum Teil durch offene
Arkaden verbundenen Gebduden mit verschiedener Hohe bis zu
sechs Geschossen. Trotz der von der Tradition heftig abge-
wandten Architektur der Einzelbauten steckt die Gesamtanlage
noch in den Fesseln von Symmetrie und vorgefassten Raum-
vorstellungen und weist keine Organisation auf, die man als
addquat dem vorurteilslos fortschreitenden Denken der hier
heimischen Wissenschaften zu empfinden vermdchte. Mit der
Hochachtung vor der imponierenden Verwirklichung von Hilfs-
bereitschaft empfinden wir jetzt die der Grosse eines solchen
Werkes proportionale Verantwortung.

Zweibahnige Schneeriumung der Grossglocknerstrasse. An
der Grossglocknerstrasse wurden in der 21 km langen Hoch-
strecke, die vom Piffkar in einer Hohenlage von 1640 m ii. M.
iiber die Kulmination von 2470 m bis Guttal auf 1900 m reicht,
regelméssige Schneemessungen durchgefiihrt, die in drei Wintern
(Nov./Mai) folgende Zahlen ergaben:

1936/37 max. Monatsmittel 241 cm im April, Wintermittel 155 cm,
1937/38 max. Monatsmittel 138 cm im Mai, Wintermittel 102 cm,
1938/39 max. Monatsmittel 142 cm im Mirz, Wintermittel 86 cm.

Somit erschien der letztgenannte Winter mit seinen relativ
niedern Schneehshen besonders geeignet, um die Schneeriumung
im Frithjahr 1939 erstmalig auf den hochgelegenen Strecken
zweibahnig auf ganze Strassenbreite durchzufiihren. Zu der ob-
genannten Strecke kam noch dazu die 8 km lange Abzweigung
von Guttal bis zum Parkplatz auf der Franz-Joseph-Hohe, 2360 m,
mit einem Schnee-Wintermittel von 66 cm. Die Altschneemengen
beider Strassenabschnitte betrugen rd. 151000 m3, die sich bei
nur einbahniger Ausrdumung auf 38000 m? reduziert hitten. Im
Mai 1939 traten aber unvorhergesehene bedeutende Neuschnee-
félle ein, wodurch sich die gesamte Riumungsmenge auf rund
359000 m?* erhohte. Zur Bewdéltigung dieser Massen standen bis
100 Schneeschaufler und 3 Schneefridsen, zur Beseitigung des
Neuschnees auf bereits gerdumten Strecken iiberdies noch 6 Vor-
bauschneepfliige zur Verfiigung. Der Arbeitsvorgang vollzog sich
in der Weise, dass die Schneeschaufler zuerst die zu rdumende
Zone absteckten und an Steilhédngen ldngs des bergseitigen Fahr-
bahnrandes einen rd. 2,5 m breiten Pfad ausschaufelten. Auf
diesem folgten die Raupenfréser, die an der Bergseite beginnend,
den Altschnee etagenweise iiber die ganze Strassenbreite bis auf
eine noch rd. 1,50 m hohe Schneelage entfernten und abschleu-
derten. Dieser Rest wurde von den nachfolgenden Pneu-Frisern
iibernommen. Diese konnten bei einem notwendigen Wendekreis
von 8 bis 10 m meistens nur durch mehrmaliges Ansetzen ge-
wendet werden, wogegen die sehr wendigen Raupen-Frisen dazu
nur die Strassenbreite von 6 m benéstigten. Von den Schneemengen
entfielen pro Kopf, bzw. Geridt auf die
100 Schneeschaufler in total 40 Arbzitstg. 40000 m3 — 10 m3/Tag

3 Schneefrdsen  intotal 40 Arbeitstg. 235000 m?® — 1964 m?/Tag
6 Schneepfliige  in total 25 Arbeitstg. 83000 m?*-—3320 m?/Tag

Am 5. Juni 1939 konnte die Strasse dem zweibahnigen Ver-

kehr freigegeben werden («Die Strasse», Dezemberheft 1940).

Natiirliche Ufervegetation als Vorbild fiir Bepflanzung von
Flusskorrektionen und Stauhaltungen. Durch Korrektionsarbeiten
und Aufstau von Gewissern werden oft Uferzonen geschaffen,
die, aus wasserbaulichen Griinden mit Uferschutzbauten aus Stein
versehen, im Rahmen der Umgebung stérend wirken. Um solche
technische Bauten rascher in die Landschaft einzugliedern, als
das die Natur selbst, allerdings in allzulanger Zeit vollbringen
konnte, sind in Zusammenarbeit von Ingenieur und landschaft-
lichem Gestalter Richtlinien aufgestellt worden, iiber die die
«Deutsche Wasserwirtschaft» in Heft 10 und 11 von 1940 be-
richtet. Als Grundlage dienten Untersuchungen eines Abschnittes
des kanalisierten Main oberhalb Aschaffenburg, der durch seine
rasche und reichhaltige Bewachsung besonders giinstige For-
schungsbedingungen bot. Die Ergebnisse gehen dahin, dass iiber
das landschaftlich Schone hinaus auch wichtige Vorteile erreicht
werden, wie fiir die Fischerei durch Gewinn von Laichplidtzen
und Schutzorten fiir Jungfische, ferner durch die Hebung der
biologischen Selbstreinigungskraft des Gewiissers, die in erster
Linie von der Makro- und Mikropflanzenwelt der Flachwasser-
zonen (tote Arme und Buhnenauffiillungen) abhingt. Vorhan-
dene Vegetationsbestinde und bewachsene Altwiisser sind als
wertvolle Ausgangsgruppen zu schonen, sie konnen durch wasser-
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