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bei Stahlskelettbauten mit Betonumhiillung grundsitzlich auf
die statische Mitwirkung des Betons verzichte, fiir schweizerische
Verhéltnisse nicht zu. Im Gegenteil konnen wir bereits auf eine
namhafte Zahl ausgefiihrter Verbundkonstruktionen hinweisen,
die als Verbundtragwerke gerechnet worden sind?).

Zum Schluss schreibt Uhlig, die Notwendigkeit der Ueber-
deckung der Zugarmierung mit Beton sei im Eisenbetonbau als
schwerer Nachteil bekannt, weil dadurch in der Zussersten Zug-
zone der wenig dehnungsfdhige Beton vorhanden sei. Er leitet
hieraus einen Vorteil fiir seinen Tréger ab, indem er behauptet,
auf die Einbetonierung des unteren Flansches verzichten zu
konnen. Hierzu ist zu sagen, dass der Verbund in der Zugzone
fiir seinen Tridger nicht wesentlich besser ist als bei gewdhn-
lichen einbetonierten Vollwandtrégern. Ausserdem fallen die paar
Zentimeter mehr oder weniger Abstand des gezogenen Betons
von der neutralen Zone nur bei ganz kleinen Trigern ins Ge-
wicht. In diesem Zusammenhang mdoge noch auf den Aufsatz
von Ing. Leonhardt in der «Bautechnik» H. 31/1940%) verwiesen
werden, wo berichtet wird, dass nach den Erfahrungen in Deutsch-
land die Walztriger entweder ganz oder gar nicht einbetoniert
werden sollten. J. Béchtold

Bau des vierten Trockendocks im Hafen von Genua

Das im Jahre 1928 vollendete Trockendock Nr.3 im Hafen
von Genua geniigte mit seiner nutzbaren Linge von 240 m, einer
Breite von 32 m und einer Wassertiefe von 12 m wohl noch fiir
die Schiffsklasse der «Conte Rosso», «Conte Verde», «Giulio
Cesare», «Duilio» und «Romay mit Léngen von 170 m bis 215 m,
aber nur noch knapp fiir den neuesten Passagierdampfer «Rex»
mit einem Spielraum zwischen Schiffsrindern und Beckenwan-
dungen von rd. einem Meter. Man schritt daher in der Zone zwi-
schen dem Molo Ciano und dem Molo Guardiano dei bacini in
einer Lage, die eine spitere Verldngerungsmdoglichkeit sichert,
zum Bau eines vierten Trockendocks mit Innenabmessungen von
280 m auf 40 m bei 14,25 m grosster Wassertiefe.

Die Durchfithrung aller Arbeiten und Lieferungen des um-
fangreichen Objektes wurde einem ad hoc gebildeten Gemein-
schaftsunternehmen, bestehend aus der Societd Italiana Lavori
Marittimi und der Societa Italiana Finanziaria per Costruzioni
libertragen, mit Arbeitsbeginn im Januar 1935.

Um die Caissons von ihrem Herstellungsort schwimmend
zur Verwendungsstelle bringen zu koénnen, wurden sie in Eisen-
betonkonstruktion mit Zellenquerschnitten nach Abb. 2 ausge-
fithrt. Dabei erhielten die Zellriume der Lingscaissons zwischen
den bogenférmigen Rippen und die Auflagerzellen zur besseren
Kréfteiibertragung auf die Quercaissons bzw. deren Aufbauten
bei kleineren Beanspruchungen, Fiillungen aus Beton. Gleiche
statische Ueberlegungen fiihrten auch zur Vollbetonierung der
Querpfeilerkdpfe, wihrend die in das Becken hineinragenden
Teile der Zellenaufbauten wegen der spiter notwendigen Wieder-
entfernung nur mit Sand gefiillt waren. — Die zwischen den
Liangs- und Quercaissons verbleibenden Fugen von 85 bis 105 cm
Breite wurden durch beidseitige, in entsprechenden Nuten der
Caissons gefiihrte Eisenbetontafeln abgeschlossen und sodann
mit Steinmaterial gefiillt. Ein Deckenabschluss vervollstindigte
die so gebildete Fugen-Arbeitskammer, in der nun unter Druck-
luft von oben die Steine zum Teil entfernt, zum Teil unter sich
und mit den Caissonwandungen verbunden wurden. Eine Kamin-
aussparung ermoglichte den Ein- und Ausstieg und horizon-
tale Verstdrkungsplatten in Abstinden von 2 bis 3 m sicherten
diese Fiillkonstruktion, die zum Schluss noch durch Vollbetonie-
rung der Hohlrdume und Kamine erginzt wurde.

Alle statischen Probleme wurden durch Prof. Dr. Krall ein-
gehenden Ueberpriifungen mit Modellversuchen unterzogen, wo-
bei nach den Sondierungen und den Erfahrungen beim Bau von
Dock Nr.3 mit max. Fundierungstiefen von 20 m unter Meeres-
spiegel gerechnet wurde. In Wirklichkeit ergaben sich aber
Schneidentiefen bis Kote — 25 und es mussten iiberdies inner-
halb der Kammern unter den Schneiden noch Ausbriiche bis
max. — 27,6 durchgefiihrt werden. Um den dadurch geinderten
statischen Bedingungen gerecht zu werden, erschien eine gegen-
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Abb. 1 (oben).
Grundriss 1: 2500 des
Trockendocks Nr. 4

Abb. 2. Zellenunterteilung
der Schwimm-Caissons
Horizontalschnitt 1 : 400

Nach «Annali dei
lavori pubblici»
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Die Sondierungen an der Baustelle ergaben einen felsigen
Untergrund in Tiefen von 17 bis 20 m. Die Bauausfithrung
erfolgte daher im Sinne der Abb. 1 mit umbhiillenden Léngs-
caissons von 20,80 m Lénge und 6,20 m Breite, die sich mit ihren
Enden auf der Beckenseite auf Quercaissons von 20,00 auf 6,50 m
abstiitzten, deren zwischen die Liingscaissons eingeschobene
Kopfe fiir die Auflagerung entsprechend geformt waren (Abb. 2).
Bis zum Einbau der Beckensohle war eine Verspreizung der gegen-
iiberliegenden Quercaissons vorgesehen. Nach durchgefiihrter
Fugendichtung erschienen sodann mit Trockenlegung des Beckens
die weiteren Aushub-, Betonierungs- und sonstigen Fertigstel-
lungsarbeiten in offener Baugrube gesichert.

?) Eine beziigliche Versffentlichung von Obering. A. Albrecht ist uns
in Aussicht gestellt.

) Auszugsweise in «SBZ» Bd. 116, S. 230,

schlige des Schwimmtores gelangten inner-
halb senkrechter Klebkasten unter Mithilfe
von Tauchern im Offenen zur Ausfiithrung.

Nach Einfiihrung des Schwimmtores konnte mit der Ent-
leerung des Beckens begonnen werden, doch zeigten sich trotz
der Sorgfalt in der Ausfithrung der bisherigen Arbeiten stir-
kere, hauptsidchlich von den Fugenstellen kommende Wasser-
eintritte. Es mussten daher Pumpen bis zu einer totalen Stunden-
leistung von 2500 m? und ferner zur Mithilfe ein entsprechend
angepasster Saugbagger eingestellt werden. Damit konnte die
Entleerung vollendet und die Abrdumung der Felssohle, etappen-
weise in den einzelnen, zwischen Seitenwinden und Querrippen
liegenden Feldern durchgefiihrt werden. Die auftretenden Quellen
wurden mittels Entwésserungskanilen zu Pumpschichten mit
kleinster Arbeitskammergrésse geleitet. Sodann betonierte man
die vorgenannten Sohlenfelder und gestaltete jeden Pumpen-
schacht durch Deckeneinzug zur Druckluft-Arbeitskammer. Von
dieser aus war es sodann méglich, durch weiteren Felsausbruch
die Quelle zu verfolgen und mit schnellbindendem Zement zu
verstopfen. An anderen Stellen geniigten Zementeinpressungen
unter hohem Druck (bis 14 at), wofiir etwa 1370 t Zement ver-
wendet wurden. Alle Dichtungsarbeiten bewirkten eine Verringe-
rung der Sickerwassermenge auf rund 40 md/h. Die Bodenplatte
des Beckens wurde mit Beton von 250 kg Zement und 50 kg
Puzzolanerde pro m? ausgefiithrt. Nach diesen Arbeiten musste
das Becken wieder gefiillt bzw. die Seitenwiinde entlastet werden
zur Entfernung der Versteifungsbalken. Damit konnten schroffe
Belastungséinderungen der Winde vermieden werden.

Zu den maschinellen Einrichtungen des Trockendocks ge-
horen auch die Vorkehrungen zur hydraulischen Betiitigung der
Schiffshebebdcke mittels einer, unter 150 at Druck stehenden
Mischung von Siisswasser mit 10°/, Glyzerin. — Die Gesamt-
bauzeit dauerte bis Mitte Juni 1939, betrug somit vier Jahre
und fiinf Monate. Die Kosten ergaben sich zu rd. 70 Millionen
Lire, von denen rd. 60 Millionen auf die Bauarbeiten entfielen
(«Anali dei lavori pubbliciy, Nr. 7, Juli 1940). M. N.
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