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gewischt, also illusorisch gemacht wurde. Es liegt in der Natur
der Sache, dass mit einer gewissen Bodenfeuchtigkeit immer zu
rechnen ist, darauf hétte die Beklagte bei der Ausfiihrung ihrer
Arbeiten Riicksicht nehmen miissen. Dagegen hatte sie mit dem
Uebermass an Feuchtigkeit, das die Experten sowohl an der
Ost- als Westbiihlstrasse feststellten, nicht zu rechnen. Die abh-
normal grosse Feuchtigkeit, die zur Verrostung beigetragen hat,
muss die Bauherrin, die den Unterhalt der Heizkandle trifft, auf
sich nehmen, sodass die Schidden, die durch die Korrosion ent-
standen sind, teils von der Klédgerin, teils von der Beklagten
zu tragen sind, was deren Ueberbindung je zur Hilfte recht-
fertigte. Ch.K.

Besonderheiten einer modernen Hochdruck-
Dampfanlage schweizerischer Konstruktion

Beim Neubau einer englischen Kartonfabrik war es die Auf-
gabe des Erstellers, die Fabrik mit einer Dampfzentrale aus-
zuriisten, die ohne Bezug von Fremdstrom den Kraft- und
Wirmebedarf vollstdndig und wirtschaftlich zu decken vermochte
und dabei ein Maximum an Betriebsicherheit aufwies, sodass
die volle Leistungsféahigkeit der Fabrik unter allen Umstdnden
gewidhrleistet blieb. Erschwerend war dabei der Umstand, dass
der Dampfbedarf fiir kalorische Zwecke in einer Kartonfabrik
starken Schwankungen unterliegt, widhrend fiir eine bestimmte
Kartonsorte der Leistungsbedarf nahezu konstant bleibt.

Dank der gilinstigen Ergebnisse von Versuchen, die in An-
wesenheit von Vertretern des Kunden an einem Sulzer-Einrohr-
Dampferzeugers fiir 20 t/h durchgefithrt wurden, nament-
lich auch hinsichtlich der raschen Bewiltigung von grossen
Belastungsschwankungen und der Zweckmissigkeit der Sicher-
heitsvorrichtungen des Dampferzeugers bei allfdlligen Stérungen
im Speisewasser- und Regeldlsystem, wurde die Planung der
ganzen Anlage der Firma Gebriider Sulzer (Winterthur) iiber-
tragen, die neben der Schaltung der von ihr gelieferten Anlage-
teile auch die Art der Regulierung der Turbinen bestimmte. Thre
Lieferung umfasste drei Einrohrdampferzeuger!') fiir eine maxi-
male Dauerleistung von je 37 t/h bei 100 at und einer Ueber-
hitzungstemperatur von 425° C, die Dampfumformeranlage zur
Erzeugung des Sekundidrdampfes fiir kalorische Zwecke, die
Speisepumpen und die iiblichen Zubehorteile zur Dampfanlage,
wéhrend die drei Hochdruck-Entnahmedampfturbinen mit Kon-
densations-Niederdruckstufen der Firma Brown Boveri (Baden)
in Auftrag gegeben wurden.

Wie aus Abb.1 zu erkennen ist, besteht die Feuerung der
Einrohrkessel aus Wanderrosten; nach dem Feuerraum durch-
streichen die Feuergase zundchst einen horizontalen und hernach
abwirts einen vertikalen Zug, treten dann nach Durchstromen
eines Ljungstrom-Luftvorwidrmers in einen Staubabscheider,
System van Tongeren?), und werden schliesslich vom Saugzug-
ventilator durch das Kamin ins Freie gefiihrt.

In der Anlage sind ein Primér- und ein Sekundirkreislauf
zu unterscheiden. Bei jenem stromt der 100 at-Dampf zuerst in
die HD-Stufe der Turbinen, wird dort auf rd. 4 atii entspannt
und dann zur Hauptsache entnommen zwecks Vorwidrmung des
Speisewassers des HD-Systems und Beheizung der Dampfum-
former, die den Fabrikationsdampf liefern. Normalerweise durch-
stromt nur ein geringer Teil des Dampfes den Kondensations-
teil der Turbinen. Zur Deckung der unvermeidlichen Dampf-

) «SBZ» Bd. 100, S.203* (1932); Bd. 104, S. 180* (1934).
?) «SBZ» Bd. 112, S. 78* (1938).

Abb. 1.

Anordnung der Hochdruck-Dampfanlage einer Kartonfabrik
in England, ausgeriistet mit drei Sulzer-Einrohrdampfkesseln von je
37 t/h Leistung bei 100 at Druck, mit drei BBC-Entnahme-Turbogruppen
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Abb. 2. Tagesdiagramm der vom Kessel abgegebenen Dampfmenge
(Einheit fiir die Dampfmenge 100000 1bs. 'h)

verluste im Primérkreislauf wird das reine Kondensat des
Fabrikationsdampfsystems ebenfalls in den Primérspeisewasser-
tank geliefert. Das Sekundir- oder Fabrikationsdampfsystem
bezieht das Speisewasser aus einem zweiten Speisewasserbehélter,
in den das verunreinigte Kondensat aus den Wirmeverbrauch-
stellen eingeleitet wird. Als Ersatz fiir das an den Primérkreis-
lauf abgegebene Reinkondensat und die allfdlligen Dampfver-
luste erhélt der zweite Speisewasserbehilter einen Zusatz an
Rohwasser, das vorher in einer Kalk-Soda-Warmwasseranlage
enthértet wurde.

Der Betrieb wird dadurch vereinfacht, dass der Heizer die
Feuerung lediglich nach dem Druck im Sekundidrdampfsystem
einstellt. Die Speisung der Einrohrdampferzeuger wird automa-
tisch der Feuerungsintensitdt angepasst.

Entgegen der sonst iiblichen Praxis hilt die Regulierung
den Druck im Hochdrucksystem konstant. Der Entnahmedruck
schwankt dann innerhalb gewisser Grenzen je nach der Belastung
der Dampfumformeranlage, die mit einem Geféllspeicher kom-
biniert ist und die voriibergehenden Schwankungen im Kraft-
und Heizdampfbedarf aufnimmt. Wie aus Abb. 1 ersichtlich, sind
Kessel- und Maschinenanlage im selben Raume untergebracht.
Zur Vermeidung von Staubbeldstigung ist der Raum unter dem
Kesseltragrost sowohl gegen die Halle als auch gegen den iibri--
gen Teil des Kellers staubdicht abgeschlossen. Die Kohle wird
ohne Zwischenschaltung von Bunkern mit Hilfe von Redler-
Transportanlagen direkt vom Kohlenlagerplatz zu den Einlauf-
trichtern befordert. Im Kesselhaus sind diese Transportvor-
richtungen einige Meter {iber dem Heizerstandboden parallel
zueinander angeordnet. Alle Elektromotoren fiir die Kesselhilfs-
maschinen kéonnen vom zentral gelegenen Bureau des Betriebs-
ingenieurs aus angelassen werden. Daselbst befinden sich auch
alle Apparate zur Ueberwachung der ganzen Anlage. Unabhéngig
davon bedient der Heizer die Kessel nach besonderen, vor jedem
Aggregat angebrachten Instrumenten.

Beim ersten Ausbau der Fabrik wurden nur zwei Dampf-
erzeuger aufgestellt, von denen jeder den Kraft- und Warme-
bedarf einer Papiermaschine zu decken vermochte. Spédter wurde
auf Grund der giinstigen Erfahrungen eine weitere Einheit nach-
bestellt. Damit erhielt die auf eigene Kraftversorgung angewie-
sene Fabrik die notige Reserve, die es auch erlaubt, die beiden
ersten Kessel zu entlasten, wenn bei der Herstellung stédrkerer
Kartonsorten der Dampfbedarf ansteigt oder wenn bei Verwen-
dung anderer Kohlensorten die Rostbelastung herabgesetzt
werden sollte.

Stand man vor wenigen Jahren noch den Héchstdruckdampf-
kesseln mit automatischen Regulierungen?) und der damit ver-
bundenen Apparatur skeptisch gegeniiber, so beweist die Tat-
sache, dass beim ersten Ausbau dieser Fabrik der Kesselbetrieb

9) Vgl. Bd.100, 8.2056* (1932); ferner A. Stodola in Bd. 103, S. 6* (1934).
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Abb. 3. Tagesdiagramm des Kessel-Enddruckes (dussere Kurve in
1bs./sq. in.) u. Temperatur am Ueberhitzer-Austritt (innere Kurve in oF)

ohne Reserve durchgefiihrt werden konnte, dass der Betrieb einer
solchen Hochdruckanlage keine hoheren Anforderungen an die
Wartung stellt als eine moderne Mitteldruckanlage. Ein acht-
stiindiger Abnahmeversuch an diesem ersten Dampferzeuger
ergab bei einer durchschnittlichen Leistung von 30 t/h einen
Wirkungsgrad von 89Y/, gegeniiber einer Garantie von 85,5%,.
Dass aber nicht nur die Forderung nach hdochster Wirtschaft-
lichkeit, sondern auch die Bedingung der raschen Anpassung
an grosse Belastungsschwankungen von den Sulzer-Einrohrhoch-
druckanlagen erfiillt wird, geht aus den Diagrammen Abb. 2
und 3 hervor. Abb. 2 zeigt die Schwankungen in der Dampf-
abgabe im Sekunddrnetz und Abb. 3 Druck und Temperatur am
Ueberhitzeraustritt, wobei die Feuerintensitdt entsprechend dem
Sekundidrdampfdruck vom Heizer oder durch eine Fernregelung
eingestellt wurde. Bemerkenswert sind dabei die geringen Schwan-
kungen in der Temperaturkurve, wobei man sich immer vor Augen
halten muss, dass es sich hier um eine Rostfeuerung handelt,
die naturgemiss in der Regulierung der Feuerintensitdt viel
triger und weniger genau ist als Oel- und Kohlenstaubfeuerung.
Dank der Anpassungsfihigkeit dieses Kesseltyps an jede Feue-
rungsart ist es dem Besteller moglich, die Anlage fiir den fiur
ihn vorteilhaftesten Brennstoff vorzusehen. E. Habliitzel

Kiinstliche Beleuchtung farbiger Bilder

Ein sehr interessanter und gelungener Versuch kiinstlicher
Mischlicht-Beleuchtung einer Gemdildegalerie ist gegenwdirtig
(bis Ende dieses Monats) im Ziircher Kunsthaus zu sehen, worauf
aufmerksam zu machen Zweck dieser Zeilen ist. Es handelte
sich darum, die in den Oberlichtsdlen untergebrachte Auslese
von Bildern aus der Sammlung Dr. Oskar Reinhart, Winterthur,
auch abends bei kiinstlichem Licht in méglichst natiirlicher, also
dem Tageslicht entsprechender Farbenwirkung zeigen zu konnen.
Verschiedene Versuche fiithrten schlussendlich die mit der Auf-
gabe betraute Firma Baumann, Kélliker & Cie. (Ziirich) zu
einer gliicklichen Lésung. Winde und Boden der Oberlichtsile
sind hellgrau bis stumpf graubraun getént; die Decken bestehen
aus horizontalen Kathedralfenstern, umrahmt von Plafondstrei-
fen von 1 bis 2 m Breite. Etwa 20 bis 40 cm iiber dem Kathe-
dralglas sind nun in Silberspiegeln rotlich-gelbe Normallampen
und blduliche Tageslichtlampen in verschiedenen Kombinationen
angebracht worden, so zwar, dass die jeweilige durch das Kathe-
drahlglas gesiebte Lichtmischung dem Charakter der darunter
hingenden Bilder angepasst erscheint. In den kleinen Kabinetten
(Corot, Daumier) war es méglich, das blduliche Licht als All-
gemeinbeleuchtung aus Emailarmaturen vertikal auf die Glas-
fliche strémen zu lassen. In den grossen Rdumen zeigte sich,
dass die Bilderwinde bei mdéglichst horizontalem Lichteinfall
besser beleuchtet werden, als bei steilem Lichteinfall und klei-
nerer Entfernung des Lichtpunktes.

Die Wirkung des auf diese Art ganz individuell angepassten
und gemischten Lichtes zeigt sich wie gesagt dusserst glinstig.
Zum Teil filhrte sie auf interessante Ueberraschungen: Unter-
malungen, Glasuren und maltechnische Einzelheiten treten da
und dort deutlicher hervor als beim Tageslicht, ohne indessen
das Bild zu zergliedern oder seine Stimmung zu ver&dndern. —
Fiir die, rd. 550 m? Bodenfldche umfassende Ausstellung wurden
76 Silberspiegelreflektoren und vier Emailarmaturen bendtigt;
die Gesamtwattzahl betrdgt rd. 18000 und die Stromkosten im
Lichttarif Fr. 8,10 pro Brennstunde. Jeden Dienstag unu Frei-
tag finden Fithrungen durch Dir. Dr. W. Wartmann statt, jeweils
von 19,30 bis 21,30 h; wegen beschrinkter Teilnehmerzahl ist
vorherige Anmeldung erforderlich (Tel. 21722).

MITTEILUNGEN

Kombinierter Dampf- und Elektroantrieb fiir Ventilatoren.
Ing. H. Stocker vom Gas- und Wasserwerk der Stadt Luzern
berichtet im «Monatsbulletin des S.V.G.W.» Nr. 11,1940 {iber den
Betrieb von Ofenzugventilatoren mit besonderem Antrieb, wie
er auch andernorts vielfach mit Vorteil Anwendung finden konnte.
Waihrend frither die Unterfeuerung der Kammerdfen mit dem
natiirlichen Kaminzug auskam, brachte der Einbau eines Ab-
hitzeverwerters soviel Widerstand, dass ein Saugzugventilator
eingebaut werden musste. Diese Erscheinung wird noch mancher-
orts zutage treten, wo zur Verbesserung der Wirmewirtschaft
Rauchgasvorwirmer fiir das Speisewasser oder die Verbrennungs-
luft zwischen Kamin und Kessel oder Ofen geschaltet werden.
Der einfache Antrieb mit Elektromotor, wie man ihn normaler-
weise an Saugzugventilatoren vorfindet, befriedigte im Gaswerk
Luzern nicht, denn bei Stérungen im elektrischen Netz traten
gefidhrliche Warmestauungen in den Oefen ein. Darum wurde
der Geblidsegruppe eine Curtisdampfturbine mit Reduktions-
getriebe angegliedert, die aus dem Dampfverteilungsnetz des
Werkes mit Sattdampf von 6 atii gespeist wird und deren Ab-
dampf mit 4 atii den Wérmeverbrauchstellen und z.T. einer
Kolbendampfmaschine zugefiihrt wird. Nun arbeiten Turbine und
Motor gemeinsam auf den Ventilator, dieser lduft allerdings
normalerweise leer, aber ans Netz angeschlossen mit. Bei Druck-
abfall auf der Frischdampfseite hingegen iibernimmt er sofort
einen Teil der Leistung und ergibt dank der Konstanz der Netz-
frequenz einen Husserst gleichméssigen Ofenzug, obwohl die
Turbine keine eigenen Regulierorgane besitzt. Deren Fehlen fithrt
beim Betrieb mit der Turbine allein infolge verdnderlichen Dampf-
druckes zu Zugschwankungen von -} 189/ , widhrend mit dem
elektrischen Antrieb allein zwar nur geringe Zugschwankungen
wegen Spannungsdifferenzen auftreten, dafiir aber die Gefahr
volligen Betriebsunterbruches bei Stérungen im Netz besteht.
Dank der restlosen Ausniitzung des Abdampfes arbeitet die
kombinierte Gruppe so wirtschaftlich, dass die Einsparungen
an Betriebskosten gegeniiber dem elektrischen Antrieb die An-
schaffungskosten in anderthalb Jahren wettmachten. Gestiitzt
darauf wurde eine #dhnliche Gruppe fiir einen zweiten Abhitze-
kessel bei den Firmen Escher Wyss und Schindler (Luzern) be-
stellt, die auch die Lieferanten der ersten waren, wihrend eine
weitere, analoge, aber stirkere Einheit fiir die Kokstrockenlosch-
anlage der Firma Gebr. Sulzer in Auftrag gegeben wurde. — Die
Anwendung solcher Gebldsegruppen mit kombiniertem Antrieb
ist natiirlich nicht auf Saugzuganlagen beschrinkt, sondern kann
in den verschiedenartigsten Betrieben mit eigener Dampfkraft zur
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit und zur Gewdhrleistung
eines stérungsfreien Betriebes dienen. Bei stérkerer Beaufschla-
gung der Turbine kann der Motor normalerweise auch als Gene-
rator betrieben und zur teilweisen, event. auch volligen Strom-
versorgung herangezogen werden, wobei aber die Verbindung
mit einem regulierten Netz bestehen bleiben muss, wenn die
Drehzahlregulierung durch den Motor bzw. Generator und nicht
durch einen Regulator auf Turbinenseite erfolgen soll.

Schultze-Naumburg ist in den Ruhestand getreten. Seine
Bauten wurden von Rud. Pfister!) ausfiihrlich verdffentlicht
Der Name dieses Architekten erweckt bei der dltern Generation
Erinnerungen an die Zeit der Jahrhundertwende, als nach dem
Zusammenbruch des Jugendstils ein Besinnen auf tragféhige
Grundlagen der Baukunst anfing und sich der von der Dynamik
der Entwicklung ermiidete Blick riickwérts wandte. In einer
Reihe durch den «Kunstwart» betreuter Schriften unter dem
Sammelnamen «Kulturarbeiten» setzte sich Schultze-Naumburg
mit allen Fragen der sichtbaren Welt, von der Landschaft bis
zum Mobel auseinander. Mit den Augen des Malers entdeckte
er im Erbgut des 18. und des beginnenden 19. Jahrhunderts reife

1) Bauten Schultze-Naumburgs. Von Rudolf Pfister. Weimar 1040, Ver-
lag A. Duncker. Preis 9 Fr.
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