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INHALT: Luftschutzriume fiir die Zivilbevilkerung. — 50 Jahre
Rhiitische Bahn 1889 bis 1939. — Vornehmes Wohnhaus am Ziirichberg. —
Die Schnelltriebwagen der finnischen Staatsbahnen. — Mitteilungen:
Spezialschiffe fiir schwere, sperrige Gliter. Festigkeitsversuche an Eisen-
bahnwagen. Elektrische Waltotung, Rechtschutz des Architektenberufs.

Die «indo-europiische Telegraphenlinie». Eidg. Studienkommission fiir

Luftfahrt. — Wettbewerbe: Mobelwettbewerb der Wohnbedarf A.-G.
Ziirich. — Nekrologe: Max Miinch. Hans Walder. Otto Itschner. —
Literatur. — Mitteilungen der Vereine. — Sitzungs- und Vortrags-
Kalender.
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Luftschutzriume fiir die Zivilbevolkerung
Von Ing. R. A. NAEF, Ziirich

Der Schutz unserer Zivilbevolkerung gegen Luftangriffe ist
ungeniigend. Wir haben uns ja alle jahrelang gestrédubt, daran
zu glauben, dass der moderne Krieg ebenso riicksichtslos gegen
das Hinterland gefiihrt wird wie gegen die Armee!). Seit etwa
Jahresfrist hat sich diese Auffassung gedndert, aber die Schwer-
filligkeit unserer politischen Organisation und die in jedem
Schweizer doch unausrcttbare Ueberzeugung, dass der Krieg uns
auch diesmal verschonen werde, verhinderten bis heute, dass
wirklich etwas Entscheidendes unternommen wurde.

Es widerstrebt aber gerade dem Ingenieur, dem der Begriff
der gleichen Sicherheit in allen Teilen eines Ganzen ein Grund-
prinzip der Arbeit ist, dass von der Armee jede mogliche Vor-
bereitung fiir den Ernstfall getroffen wird, wihrend ein wich-
tiges Gebiet der Landesverteidigung vernachldssigt wird. Ich
werde im Folgenden kurz skizzieren, was von privater Seite ge-
leistet wurde, um den Bau von Luftschutzrdumen zu fordern,
aber ich méchte hier doch meiner personlichen Ansicht Ausdruck
geben, dass nach den neuesten Erfahrungen die Frage nur durch
ein Obligatorium gelost werden kann. Hoffen wir, dass wir
geniigend Zeit haben, um zu warten, bis sich auch die mass-
gebenden Stellen zu dieser Ansicht, zum Entschluss und zur
Ausfithrung durchgerungen haben.

Die Probleme der Luftschutzrdume fiir die Zivilbevolkerung
wurden in Ziirich seit Mai 1939 durch den Ausschuss fir
Luftschutzbauten der Paritdtischen Arbeitsbeschaffungs-
kommission von Stadt und Kanton Ziirich eingehend behandelt.
Zuerst galt es die technischen Grundlagen abzukldren. Es ergab
sich sofort die Notwendigkeit, mit Riicksicht auf die grosse An-
zahl der erforderlichen Rdume, die minimalen Anforderungen
festzulegen, die noch verantwortet werden konnten.

Werden nidmlich die Anforderungen zu hoch gestellt, so
wirken die Kosten prohibitiv, und es werden gar keine, oder
nur sehr wenige Schutzriume erstellt. Nach eingehenden Be-
sprechungen mit der Abteilung fiir passiven Luftschutz des
Eidg. Militdir-Departements (E.M.D.) und dessen Experten
wurden folgende Berechnungsgrundlagen herausgegeben.

Berechnungsgrundlage fiir die Erstellung einfacher Schutzrdume.

1. Als Grundlage gilt die vom E.M. D., Abteilung fiir passi-
ven Luftschutz, herausgegebene «Anleitung zum Erstellen ein-
facher Schutzriaume».

2. Die Belastungen fiir die behelfsmissigen Einbauten sind
wie folgt anzunehmen, wobei jeweils der ungiinstigere Fall in
Rechnung zu stellen ist: Eine Einzellast von 15 t auf eine
Fliche von 80 X 80 cm oder folgende gleichmissig verteilte
Belastungen:

Erdgeschoss, ein Obergeschoss, Dach: 2500 kg/m?2
A zwei Obergeschosse, Dach: 3500 kg/m?2
i drei und mehr Obergeschosse, Dach: 4500 kg/m?2

Die behelfsmissigen Einbauten werden auf den Bruch-
zustand dimensioniert, deshalb diirfen die nach der «Eidgenossi-
schen Verordnung fiir die Berechnung der Bauten aus Stahl,
Beton und Eisenbeton, vom 14. Mai 1935» und «Provisorische
Normen fiir die Berechnung von holzernen Tragwerken, vom
21. Mai 1936» zuldssigen Spannungen um 100 % erhoht werden.

Diese Berechnungsgrundlagen sind grundsédtzlich vom
E. M. D., Abteilung fiir passiven Luftschutz, gutgeheissen wor-
den. Sie beruhen auf der Ueberlegung, dass es unmoglich ist,
die Schutzrdume fiir die Zivilbevilkerung volltreffersicher aus-
zubauen. Hingegen konnen diese Schutzriume so gebaut werden,
dass sie gegen Splitter, Luftdruck und Einsturz der Gebdude
standhalten, das heisst, gegen die Wirkung von Bomben, die in
der Ndhe des Schutzraumes explodieren. Da die Wahrscheinlich-
keit von Volltreffern verhiéltnismissig klein ist, verringert der
Bau von Schutzrdumen nach den hier auseinandergesetzten Prin-
zipien die Wirkung von Luftangriffen sehr stark, wobei die
Kosten noch in ertrdglichen Grenzen bleiben. Die erwédhnten
Lasten stellen die wirklich auftretenden Belastungen dar, wobei
die Winzellast von 15 t einem 500 kg schweren Triimmerstiick

D) Mar_{ (L;lke blos an die russischen Brandbomben auf die finnischen
Spitidler und offenen Dirfer! Red.

von 80 X 80 cm entspricht, das aus 3 m Hohe herabfillt, und
auf 10 cm abgebremst wird. Da die angegebenen Belastungen
einmalige Katastrophenlasten sind, darf mit der Beanspruchung
bis nahe an die Bruchfestigkeit gegangen werden.

Die Splittersicherheit ist bei Rdumen, die ganz im Erdboden
liegen, ohne weiteres gegeben, bei den Teilen, die iiber den Erd-
boden hervorragen, ist eine Mindeststdrke von 50 cm Ziegel-
mauerwerk erforderlich (beziigl. anderer Baustoffe siehe «Tech-
nische Richtlinien fiir den baulichen Luftschutz», Bern 1936).

Die Gassicherheit kann behelfsméssig hergestellt werden.
Es hat keinen Zweck, schwere Gasschutztiiren und Fensterdich-
tungen anzubringen, wo doch im Falle eines Einsturzes des Ge-
bdudes mit Rissen in Decken und Seitenwidnden des Schutz-
raumes gerechnet werden muss. Anderseits dauert es ziemlich
lange, bis in einem gegen aussen geschlossenen Keller die Kon-
zentration der Giftgase die Gefahrschwelle erreicht. Es ist auch
zu bemerken, dass bis heute im Luftkrieg keine Giftgase ver-
wendet wurden. Ob dies moralische oder technische Griinde hat,
lasst sich nicht beurteilen, es spricht aber immerhin doch dafiir,
dass in erster Linie mit Brisanz- und Brandbomben, nicht aber
mit Gasbomben zu rechnen ist.

Aeusserst schwierig ist es meistens,
Losung des Notausganges zu finden.

eine befriedigende

Der Zugang zum Schutzraum soll womdglich durch das
Hausinnere erfolgen. Beim Einsturz des Gebdudes wird aber
dieser Zugang mit grosser Wahrscheinlichkeit verschiittet. Die
Anleitung zum Erstellen einfacher Schutzrdume verlangt des-
halb einen Notausstieg in einer Aussenmauer. Man kann sich
fragen, ob dies geniigt. Es muss unter allen Umstédnden ver-
mieden werden, dass der Schutzraum als Mausefalle wirkt, be-
sonders da die Insassen meist Kinder und alte Leute sein wer-
den, die nicht in der Lage sind, sich einen Weg durch Triummer
zu graben. Die Engldnder?) schéitzen die Breite des Triimmer-
haufens ldngs den Aussenmauern gleich der halben Gebdudehdhe
b = 0,5 h, und verlangen fiir den Npotausgang wenn moglich
eine gedeckte Ldnge von L — 0,5 h. Dies scheint allerdings
etwas reichlich. Trotzdem sollte nach meiner Ansicht in jedem
Falle die Moglichkeit gesucht werden, den Notausgang gedeckt
einige Meter weit von der Fassade wegzufiihren, auch wenn
dies technisch schwierig ist und bedeutend mehr kostet.

Nehen den technischen Fragen stellt der Bau der Luft-
schutzrdume noch eine Reihe anderer Probleme, die ebenfalls im
Ausschuss untersucht wurden. Vor allem erhob sich die Frage
der Kosten und Kostenverteilung. Die Kosten wurden nach ein-
gehenden Untersuchungen auf rund 1000 Franken pro Schutz-
raum geschitzt. An diese Kosten werden heute in der Stadt
Ziirich 40 % Subvention ausgerichtet. Vom Rest soll die eine
Hilfte durch den Hausbesitzer und die andere Hilfte durch die
Mieter iibernommen werden?), wobei der Beitrag des Mieters
15 % eines Jahresmietzinses nicht {ibersteigen soll. Diese Rege-
lung erforderte lange Verhandlungen der Behdrden und der Ver-
bidnde, da nicht nur der Ausgleich der Interessen an und fiir
sich schwierig war, sondern auch die Bestimmungen der Miet-
preiskontrolle entsprechend abgeéndert werden musste.

Da nun aber viele Hausbesitzer nicht liber die notwendigen
flilssigen Mittel verfiigen, um die verbleibenden 60 % der Bau-
kosten aufzubringen, besonders weil die Mieter ihre Beitrdge in
drei Jahresraten bezahlen konnen, mussten auch Vorschldge fiir
die Finanzierung dieses Restes gemacht werden. Natiirlich ist
diese Finanzierung nur durch die oOffentliche Hand in irgend
einer Form moglich.

Nachdem nun derart die notigen Vorarbeiten geleistet waren,
konnte die Beratungsstelle fiir Luftschutzbauten der Stadt Ziirich
ihre Téatigkeit aufnehmen. Trotz intensiver Propaganda dieser
Stelle, und trotzdem sie schon eine grosse Anzahl von Projekten
begutachtet hat, ist die Anzahl der Schutzridume noch ungenii-
gend. Wie schon festgestellt, kann hier nach meiner Ansicht nur
ein Obligatorium wirken.

2) Memorandum Nr. 10 Provisions of Air Raid Shelters in Basements,
issued by the Home Office (A. R. P.D.) und: Civil Protection, by F.J.
Samuely and C. W. Hamann, London.

3) Bundesratsbeschluss betr. vermehrte Forderung baulicher Mass-
nahmen fiir den Luftschutz vom 17. November 1939.
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