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mit dem Holzbauelement «Martig» (Abb. 5) ausgefiillt, das ver-
setzt angeordnete Luftrdume zwischen genuteten und gefederten
Bohlen (Abb. 6) aufweist. Der Preis der Aussenwand in vorlie-
gender Ausfithrung entspricht etwa dem einer 38 cm starken
Backsteinmauer, iibertrifft aber diese um ein Wesentliches an
Isolierfdhigkeit. Bei der Garage sind die Felder ausgemauert,
innen mit einer Standardplatte versehen und verputzt.

Innerer Ausbau. Boden der Arztrdume Gummi; Vorplatz und
Treppenhaus Klinker; Wohn- und Esszimmer Eichenparkett;
Elternschlafzimmer kurze Buchenriemen; Kiiche PIlittli; alle
iibrigen Rdume Tannenriemen. Wiande Sprech- und Esszimmer
Kélintdfer (C) in Douglas; Untersuchung Sperrholz gestrichen;
Wohnzimmer ganz Nussbaum; alle iibrigen Rdume Tanne. Dou-
glas- und Nussbaumholz gewichst, Tannenholz mit Hartgrund
C (unsichtbarer Lack) gestrichen. Teilweise wurde das letzt-
genannte auch abgesduert und gebrannt, so, wie die ganze Scha-
lung behandelt wurde. Warmwasserzentralheizung, Aga-Herd
mit Warmwasserbedienung fiir Kiiche, Bad und Arztrdume.
Waschkiiche mit elektr. Herd und Zentrifuge.

Baukosten 62,50 Fr./m3 ohne Umgebungsarbeiten und Archi-
tekten-Honorar; erstellt 1937.

Zentralheizungen fiir Holzfeuerung

Aus dem Bericht Nr. 98 der EMPA, «Die Verfeuerung von
Holz in Zentralheizungsanlagen», von Prof. Dr. P. Schlidpfer und
Dr. O. Stadler, seien im folgenden einige Punkte hervorgehoben
und erlduternde Skizzen entnommen.

Der Bedarf an Verbrennungsluft ist fiir 1 kg lufttrockenen
Holzes etwa halb so gross wie fiir 1 kg Koks!). Es geniigt aber
nicht, in einem Kokskessel die Rostfliche diesem geringeren
Luftbedarf entsprechend zu verkleinern, um darin in rationeller
Weise, die in Zentralheizungen einen stetigen Betrieb voraus-
setzt, Holz verfeuern zu koénnen. In einem solchen Kessel gerit
ndmlich alsbhald der gesamte eingefiillte Holzvorrat auf Ent-
gasungstemperatur: Er verkohlt unter starker Entwicklung von
Schwelgasen. Um diese sofort zu verbrennen, reicht die momen-
tane Luftzufuhr nicht aus; es bildet sich Rauch, und Kondens-
wasser wird ausgeschieden. Das Wiedereinfiillen von Holz be-
wirkt jedesmal ein jdhes Auf und Ab der Heizleistung und
damit der Vorlauftemperatur; an einen konstanten Dauerbrand
ist nicht zu denken. Die Regulierung angehend, ist eine Dros-
selung der Luftzufuhr, zur Herabsetzung der Heizleistung, mit
Ricksicht auf die Verschmutzung der Kesselziige und die
Schwitzwasserbildung nicht gleich nach dem Auffiillen tunlich,
sondern erst dann, wenn das Holz bereits entgast ist. Die bei
der Koksfeuerung iiblichen Thermostaten, die die Luftzufuhr in
Funktion der Vorlauftemperatur (nicht des Entgasungsgrades!)
regeln, schlagen fehl, da sie die Luftzufuhr gerade dann ab-
drosseln, wenn das entwickelte Schwelgas nach Sauerstoff ver-
langt, und umgekehrt die volle Luftzufuhr gestatten, wenn, mit
dem Eintritt der zweiten Verbrennungsphase, der Verbrennung
der Holzkohle, der Luftbedarf gering geworden ist. Die Gefahr
der Schwitzwasserbildung riithrt von dem
hohen Taupunkt der Abgase her, der, je 4
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Abb. 2. Kessel mit sog. umgekehrter Verbrennung (Schweden-Prinzip).
1 Frischluft-Zufuhr, 2 Luftkanal, 3 Flammenraum, 4 Verbrennungs-
gase, 5 Klappe fiir direkten Rauchabzug

findet die vollstdndige Verbrennung statt. Die heissen Verbren-
nungsgase streichen zur Wirmeabgabe an das Wasser durch
den Kessel. Dieser Generatorbetrieb erlaubt z. B. eine Leistungs-
regelung in den Grenzen 1:5, bei einem mit zunehmender Lei-
stung leicht abfallenden, von 80°/, wenig abweichenden Wirkungs-
grad, gute Isolation von Generator und Ziindzylindern voraus-
gesetzt.

Den grossen Platzbedarf dieser Anordnung vermeidet, um
den Preis einer Verringerung des Wirkungsgrads, der sogenannte
Schwedenkessel, Abb. 2. Hier versieht der in Abb. 1 wenig aus-
geniitzte Kesselfiillraum die Funktion des Generatorbunkers;
ein freilich enger Flammenraum soll den Ziindzylinder ersetzen.
Die Primérluft, von unten beidseitig der Lingsaxe des Rostes
eingefiihrt, findet als Gasgemisch einen seitlichen Ausgang nur,
indem sie den Rost abermals, diesmal von oben nach unten, in den
Flammenraum hinein, passiert. Infolgedessen gerdtblos eine untere
Holzschicht in Brand, was einen stationdren Dauerbetrieb ermog-
licht. Im Flammenraum geht der Verbrennungsvorgang, unter
Beimengung vorgewidrmter Sekundérluft, zu Ende; die heissen
Gase entweichen durch die Kesselziige. Die auch hier recht flach
verlaufende Kurve des Wirkungsgrads erreicht bei einer mitt-
leren Belastung ein Maximum von beispielsweise 739/,.

Von den verschiedenen, den Brenneigenschaften des Holzes
Rechnung tragenden Bauarten sei als drittes Beispiel ein Zen-
tralheizkessel mit angebautem Bunker, Abb. 3, angefiihrt. Auch
hier durchlduft das Holz, indem es im Bunker langsam nieder-
sinkt, nacheinander die Stadien des Austrocknens, Schwelens,
Entgasens, um schliesslich, zu Holzkohle reduziert, in die von
der Primdérluft gespeiste Glutzone iiber dem verhéltnisméssig
kleinen Rost zu gelangen. In den
oberen Teil des Brennraums miindet

nach deren Kohlensduregehalt und der

vorgewidrmte Sekund&rluft. Awuch

Feuchtigkeit des verbrannten Holzes, etwa
zwischen 30 und 60°C liegt, gegeniiber
wenig liber 0° C bei lufttrockenem Koks?).

Um diesen und andern Schwierigkeiten
zu begegnen, kann man 1. die Holzverkoh-
lung, 2. die Verbrennung der dabei befrei-
ten fliichtigen Bestandteile und 3. die
Wirmeabgabe im Wesentlichen in drei gesonderten Riu-
men vor sich gehen lassen: die letzte in einem gewdhn-
lichen Kokskessel, die erste in einem davor gestellten Gene-
rator, Abb. 1, bestehend aus Bunker und Rost, die zweite
in einem Brennraum, dem Ziindzylinder. Die oberhalb des
Rostes zugefiihrte Primérluft unterhilt iiber diesem eine
Glutzone, in die das eingefiillte Hackholz stdndig nach-
rutscht, sodass jetzt der Umfang dieser Zone und die Ver-
brennungsverhiltnisse dauernd konstant erhalten oder
auch, mit Hilfe der iiblichen Kesselwasserthermostaten,
stetig geregelt werden konnen. In dem gerdumigen Ziind-
zylinder mischen sich die entstandenen Gase mit gleich-
falls vorgewédrmter Sekundédrluft. Hier, wo keine wasser-
gekiihlten Fldchen die Flamme vorzeitig abschrecken,

) Die Reinsubstanz Holz enthiilt rund 50°/, Kohlenstoff, 69/,
Wasserstoff, 449, Sauerstoff und Stickstoff, mit geringen Ab-

diese Kesselbauart gestattet einen
gleichméssigen Dauerbetrieb und
Thermostatenregulierung; die mit
wachsender Belastung sanft anstei-

weichungen je nach der Holzart.

?) Wegen des hohen Taupunktes sind bei Holzfeuerungen Spar-
massnahmen, die eine Senkung der Abgastemperatur unter 125°C
bewirken, mit Riicksicht auf Kaminversottung nicht ratsam.

Abb. 1.
1 Generator,

Generatorfeuerung, dem Heizkessel vorgebaut

2 Ziindzylinder, 3 Kessel, 4 Primirluft, 5 Sekundérluft
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gende Wirkungsgradkurve bewegt
sich bei einem untersuchten Typ
in der Ndhe von 60°/. Uebrigens
ist allgemein mit Tannenholz
eine etwas giinstigere Warmeaus-
niitzung 2zu erreichen als mit
Buchenholz. Ebenso trivial wie
notwendig ist die Anpassung des
Fiillraums an die handelsiiblichen
Stiickgrossen des Holzes.

Die erwéhnte Abhandlung ent-
hélt ferner Beispiele kombinier-
ter Zentralheizungen. Will man
ein ganzes Haus zentral, eine Stube
aber besonders mit der milden
Wéirmestrahlung eines Kachel-
ofens heizen, so verlegt man den
Heizkessel vorteilhaft in diesen.
Dabei sind die beiden Heizleistun-
gen, fiir das Haus und fiir die
Stube, von Fall zu Fall aufeinan-
der abzustimmen, indem die den
Verbrennungsgasen entzogene
Wiérme durch richtige Wahl des
Kesseleinsatzes in dem gewiinsch-
ten Verhéltnis zwischen den Kes-
selzligen und den Kachelwandun-
gen aufgeteilt wird. Die Konstruk-
tion kann so getroffen werden,
dass sich der Kachelofen allein
heizen ldsst, noch ehe die Zen-
tralheizung in Betrieb gesetzt
wird. Eine andere Kombination ist die zwischen Zentralheizung
und Kochherd, wobei im Winter entweder (in Wohnhiusern) die
Abwédrme aus der Heizung fiir Kochzwecke, oder (in Wirt-
schaften u. dergl.) die Abwirme des Herdes fiir Heizzwecke
ausgeniitzt wird. Im ersten Fall ist die Moglichkeit einer zeit-
weise gesteigerten Warmezufuhr zum Herd durch entsprechende

Klappenstellung vorzusehen.

Holzfeuerungen setzen geniigende Bestinde an trockenem
Holz3) und ausreichende Lagerrdumlichkeiten dafiir voraus;
hierdurch ist in der Stadt die Anwendung dieser in waldreichen,
ldndlichen Gegenden gegebenen Heizungsart begrenzt.

Abb. 3. Zentralheizungskessel
mit angebautem Bunker (1)
und niedriger Brennschicht.

2 Filltiir, 3 Luftzufuhr, 4 Pri-
mir-, 5 Sekundirluft, 6 bewegl.
Rost, 7 grosser Verbrennungs-
raum, 8 Schamotte, 9 Heizungs-
Riicklauf, 10 -Vorlauf

Nachtriglicher Einbau von Pumpen in
bestehende Schwerkraft-Warmwasserheizungen

Vor etwa 30 Jahren haben die schon damals auf einer hohen
Entwicklungsstufe stehenden Zentrifugalpumpen Eingang im
Heizungsbau gefunden, wodurch es dann méglich geworden ist,
den Hauptvorziigen einer Warmwasserheizungsanlage, die diese
gegeniiber andern Heizsystemen in bezug auf Anpassungsfihig-
keit und Regulierbarkeit bei geringstem Brennstoffverbrauch
besitzt, eine unbeschriankte Anwendungsmoglichkeit zu ver-
schaffen. Die Pioniere auf diesem Gebiet waren Gebr. Sulzer
(Winterthur). Durch den mit dem Pumpenbetrieb erzielten be-
schleunigten Umlauf ist es demgeméiss moglich geworden, den
Nachteil der in jeder Schwerkraft-Warmwasserheizung inne-
wohnenden trédgen Wasserzirkulation zu beheben, wodurch die
weitestgehende Verwendung dieses Heizmittels auch unter relativ
ungiinstigen ortlichen Verhiltnissen moglich geworden ist.

Im Betriebe bestehender Warmwasser-Schwerkraftheizungen
grosserer Ausdehnung, auch bei solchen, die an sich sachgemiss
angelegt sind, hat sich nun das Verlangen geltend gemacht, den
Nachteil der trigen Wasserzirkulation durch nachtriglichen Ein-
bau einer Pumpe auszuschalten. Mit einer solchen Umstellung
des bestehenden Schwerkraftbetriebes auf kiinstlichen Umtrieb

3) «Waldtrockenes Holz» besteht bis zu 509, aus Wasser; durch ein-
bis zweijihrige Lagerung oder kiinstliche Trocknung ist der Wassergehalt
vor der Verfeuerung auf etwa 159, den Wassergehalt des «lufttrockenen
Holzes» herabzusetzen. Auch ungeniigend getrocknetes Holz fiihlt sich recht
trocken an. Einem Wassergehalt von 15°), entspricht ein Heizwert von etwa
3700 kcal/kg, dem Wassergehalt von 50°/, nur noch rd. 1900 kcal/kg! (Koks:
rd. 7000 kcal/kg.) Bei der «Einlagerung» von Heizwirme gehen auf den m?
in Form von

Koks

Buchen-Scheitholz, lufttrocken
Buchen-Priigel, lufttrocken
Buchen-Sackholz, lufttrocken
Tannen-Scheitholz, lufttrocken
Tannen-Priigel, lufttrocken 1,14 bis 1,33 X106 kcal
Tannen-Reisig, lufttrocken 0,87 bis 1,06 X} 10¢ kcal

Fiir den gleichen Wirmeverbrauch der Heizung braucht es also mit
Buchenholz 1,6 bis 3,2 mal, mit Tannenholz 2,1 bis 8,7 mal so viel Platz als
bei Verfeuerung von Koks.

3,22 % 10% keal
1,73 bis 1,98 % 10¢ kcal
1,33 bis 1,51 x 10° kcal
0,90 bis 1,08 % 109 keal
1,25 bis 1,52 X 10¢ keal

wird sich infolge der erreichbaren Verkiirzung der Anheizzeit
und mit Hilfe des zwangldufigen Umtriebes des Heizwassers
ganz besonders bei Anlagen mit ungleichméssig d. h. unrichtig
verteilten Raumheizfldchen eine gleichmissige Erwdrmung aller
Heizkorper einstellen. Mit der vorbeschriebenen Betriebsumstel-
lung werden Brennstoffeinsparungen erzielt, deren Grossenaus-
mass je nach den ortlichen Verhiltnissen betrichtlich sein kann.
Beieiner bestehenden, grosseren Schwerkraft-Warmwasserheizung
wurden z. B. mit dem nachtréiglich vorgenommenen Einbau einer
Umwiélzpumpe etwa 18 Y/, des fritheren Brennstoffbedarfes einge-
spart.

Im Gegensatz zu den bei einer normalen Pumpenheizung
zur Anwendung gelangenden gebrduchlichen Zentrifugal-Pumpen
werden flir diese Fille sogenannte Schraubenpumpen verwendet,
die in das Hauptleitungsnetz einer Anlage direkt eingebaut wer-
den, sei es als Rohrbogenpumpe (Sulzer; Hiny & Cie., Abb. 4),
sei es im geraden
Strang, wie die
neuerdings in An-
wendung gekom-

mene «Mobilay-
Pumpe (Abb.5 bis
7). Der Vorteil die-

ser Pumpenart
liegt in der axialen
und stossfreien

Fiihrung des durch
die Pumpe gefor-

derten Wassers.
Abb. 4. Rohrbogen-Pumpe mit angebautem Auch kommt die-
Elektromotor ser Pumpenart wei-

terhin noch die
besondere Bedeutung zu, dass bei stillstehender Pumpe der
Wasserlauf im Heizsystem kaum benachteiligt wird, sodass
eine Anlage auch bei abgestellter Pumpe, wie bis anhin, unter
Schwerkraftwirkung arbeitet. Der Widerstand, den die ab-
gestellte Pumpe dem stromenden Wasser entgegensetzt, ist nicht
viel grosser als der eines Reglerventils. Die zur Verwendung
gelangenden Pumpengrdssen weisen Rohranschlussgréssen von
30 bis 125 mm i. L. auf. Die Pumpen werden mit geriuschlos
laufenden Elektromotoren, die mit 950 bis 1450 U/min laufen,
direkt gekuppelt. Auch ist ihr, von der Férderleistung und For-
derhthe abhéngiger Kraftbedarf ausserordentlich gering.

Wenn es sich nun um die Verbesserung der Zirkulations-
verhéltnisse in einer bestehenden und z. T. mangelhaft zirkulie-
renden Warmwasser-Schwerkraftheizung handelt, ist die Grosse
der Kessel- und Radiatorheizfliche, sowie deren Hohenabstand
iber der Kesselmitte zu bestimmen. Fiir die Festlegung der
Forderleistung der Pumpe selbst kommt in Betracht, dass die
beim Pumpenbetrieb umzuwilzende Wassermenge gegeniiber
dem Schwerkraftbetrieb mengenmissig grosser sein muss, damit
es moglich wird, jenen Heizkdrpern, die sich bisher ungeniigend
erwidrmten, die notige Wasserzufuhr sicherzustellen. Es sind
daher in jedem einzelnen Falle genaue Erhebungen unerlisslich.
Weiterhin kommt in Betracht, dass nach erfolgtem Einbau der
Pumpe in den meisten Féllen eine Nachregulierung der gesamten
Anlage unerlédsslich ist, indem den tief sowie den in der Nihe
der Pumpe gelegenen Heizkorpern, die gegeniiber dem hoheren
und entfernteren Heizkdrper geringere Leitungswiderstinde auf-
weisen, meistens zu gross bemessene Wassermengen zugefiihrt
werden, weshalb durch die vorerwédhnte Drosselung der unter
glinstigeren Stromungsverhéltnissen stehenden Heizkodrper ein
gleichméssiger Verlauf der Wirmeverteilung in der gesamten
Anlage gesichert werden soll.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass mit dem vorbe-
schriebenen nachtréglichen Pumpeneinbau Brennstoffeinsparun-

gen erzielt werden. Heinrich Lier.
*

Die in den Abb. 5 bis 7 in Schnitt und Ansicht dargestellte
Mobila-Pumpe fallt durch die gleichzeitige Losung verschiedener
Aufgaben in origineller gedrdngter Gesamtkonstruktion auf,
im einzelnen durch folgende Merkmale: 1. Das hohle Stdnder-
gehiduse des Elektro-Asynchronmotors bildet zugleich ein das
Wasser mittels fester Leitschaufeln in die Pumpe durchlassendes
Stiick der Rohrleitung. 2. Der gleichfalls hohle Liufer dieses
Motors ist, mit eingebautem Propeller, zugleich Pumpenrad!?).
3. Der stromfiihrende Teil des sonst eisernen Liiufers besteht,
ein Novum der Elektrotechnik, nicht aus nebeneinanderliegenden
Kupferstiben, sondern, gleichsam dank Vereinigung dieser Stiibe
zu einer einzigen leitenden Schicht, aus einem glatten, den Liu-

') Wie aus der Schnittzeichnung hervorgeht, ist die Pumpe von axialer
Bauart.
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