Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 115/116 (1940)

Heft: 15

Artikel: Die Sulzer'sche Kragenverstarkung fur Hochdruck-Rohrleitungen
Autor: Hablutzel, Emil

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-51262

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-51262
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Abb. 1. Verteilrohr eines hydraul. Kraftwerkes.

Bei der Werkstatt-
Druckprobe erlitt es den Riss «R», als der Druck erst die Hilfte des vorgeschriebenen Priifdruckes betrug

wobei @ Entnahmemenge in m3/s, in natiirlicher Logarithmus,
x,, x, Abstinde der beiden Schlagrohre von der Brunnenaxe,
2,, %, Abstand zwischen den beobachteten Grundwasserspiegeln
und der undurchlédssigen Sohle bedeutet.

Fiir die einzelnen Probebrunnen ergaben sich die nachfol-
genden, mittleren Ergiebigkeitswerte:

Mittlere k-Werte
der Gebiete
«Staudenschachen»

Mittlerer k-Wert
bei den einzelnen

Probebrunnen Probebrunnen und «Rooter Weid»
B 0,0076 \ «Staudenschacheny»
Bay v o« 0,0134 ! k = 0,0105
Py oo o 0,0203 l «Rooter Weid»
1 I G 0,0186 % — 00213
iee OIS 0,0250 ] ’

Hieraus ergeben sich eindeutig die mit Bezug auf Durch-
ldassigkeit glinstigeren Verhéltnisse im Gebiet der «Rooter Weid>».

4. Wahl der giinstigsten Zone fiir die neue Fassung. Um die
verschiedenen Vor- und Nachteile der einzelnen Gebiete des
Grundwassertrigers eindeutig gegeneinander abwigen zu konnen,
ist der ganze Talboden zwischen Fabrik und Reuss in zehn Zonen
Q bis Z eingeteilt worden (Abb. 3). Die Ergebnisse aller Unter-
suchungen betreffend Qualitdt, gegenseitige Beeinflussung und
Durchlédssigkeit aus den fiir eine Fassung iliberhaupt in Frage
kommenden Gebieten zwischen Fabrik und Reuss sind nach-
folgend zusammengestellt:

Zone Befund
Q Chemisch nicht einwandfrei.

Beurteilung
Scheidet als Gebiet fiir eine neue
Grundwasserfassung aus.
Kommt nach Abklidrung der Beein-
flussung von der Zone Q her bei
giinstigem Befund als Ort fiir die
neue Fassung in Betracht.

R Chemisch glinstig, jedoch im
selben Grundwasserstrom
gelegen wie Gebiet Q.

S Chemisch nicht einwandfrei. Scheidet aus.

T Gebiet der heutigen Fassung. Scheidet aus.

U Chemisch nicht einwandfrei. Scheidet aus.

V Chemisch und hydrologisch Kommt als Ort fiir die neue Fassung
glinstig. in Betracht.

W Chemisch nicht einwandfrei. Scheidet aus.

X BEinzugsgebiet der bestehenden Scheidet aus.
Fassung.

Y Chemisch und hydrologisch Da diese Zone zur Entnahme der
glinstig. geforderten Betriebswassermenge

von 20000 1/min zu klein ist, konnte
sie hochstens als Ort einer Teil-
fassung in Frage kommen. Es
diirfte moglich sein, diesem Gebiet
eine Wassermenge von 6000 bis
8000 1/min zu entnehmen, dessen
Qualitdit nach den vorliegenden
Messungen befriedigen wiirde.

7Z Chemisch und hydrologisch Scheidet aus.

ungiinstig.

Unter Beriicksichtigung aller hydraulischen, hydrologischen,
chemischen und geologischen Belange ergibt sich nun als giin-
stigstes Gebiet fiir die neue Fassung die Zone V. Diese, aus neun
Rohrbrunnen, den zugehorigen Heberleitungen und einer zen-
tralen Pumpenstation bestehende neue Fassung ist daher end-
gliltig zum Bau in dieser Zone V vorgesehen worden (Abb. 1).
Seit Erweiterung der bestehenden Fassung zwischen Fabrik und
Fendlibach-Giessen durch Anschluss der neuen Brunnen A , A,
und A, umnter Ausschalten der Brunnen A, und A, sind die Ver-
schmutzungserscheinungen im Betriebswasser der Fabrik nicht

Abb. 2. Verteilrohr von Abb. 1 mit nachtriglich angebrachter
Verstarkungskonstruktion

mehr aufgetreten. Es ist daher wahrscheinlich, dass auch die
neue Fassung die zusitzlich bendtigte Wassermenge von 20000
I/min in einwandfreiem Zustand und ohne nennenswerte Beein-
trachtigung der vorhandenen Fassungsanlage liefern wird.

Die Sulzer’sche Kragenverstiarkung fiir Hochdruck-
Rohrleitungen

Seit vielen Jahren ist die Lieferung von Hochdruckrohrlei-
tungen fiir hydraulische Kraftwerke eine Spezialitdt der Firma
Gebriider Sulzer in Winterthur. Besondere Aufmerksamkeit wurde
der Gestaltung und Ausfithrung der Verteilstiicke gewidmet. Die
nachstehenden Beobachtungen an zwei von einem auslédndischen
Werk gelieferten Druckrohrverteilstiicken veranlassten Gebriider
Sulzer zu besonderen Untersuchungen auf diesem Gebiet. An-
ldsslich der Werkpriifung rissen nédmlich die von einer fremden
Firma hergestellten, fiir ein schweizerisches Kraftwerk bestimm-
ten Druckrohrverteilstiicke, und zwar zeigten sich die Risse im
spitzen Winkel zwischen den Abzweigungen und verliefen senk-
recht zur Durchdringungskurve. Abb. 1 zeigt ein solches Verteil-
stiick; das Hauptrohr ist konisch mit 2200 mm Eintritt- und
1550 mm Austrittweite und 27 mm Blechdicke, widhrend der Ab-
zweigstutzen bei einer konstanten lichten Weite von 1550 mm
30 mm Wandstidrke aufweist. Es wurde in dieser unverstidrkten
Form gebaut fiir einen Betriebsdruck von knapp 20 at, fiir einen
Probedruck von 30 at und wog 10,8 t. Der Riss ist in der Abb. 1
sichtbar und mit «<R» angezeichnet; nachdem der Schaden durch
Schweissung behoben war, wurde das Rohrformstiick in der aus
Abb.2 ersichtlichen Art kréftig verstidrkt und in dieser Form hat
es sich seit seinem Einbau bew#hrt. Zu dem obengenannten Eigen-
gewicht von 10,8t kamen aber 23,2 t dazu fiir die Verstdrkungen.
Die hieran anschliessenden Untersuchungen fiihrten zu der der
Firma Gebriider Sulzer patentierten «Kragenverstdrkung», deren
Vorteil u. a. daraus zu erkennen ist, dass bei der Verstdrkung
eines Abzweigstutzens mit sehr &hnlichen Verhiltnissen wie
bei dem in Abb. 2 dargestellten Stiick, der Kragen nur ein
Gewicht von 2,8 t auf-
wies. Die etwas unge- T | it TAES q,,%
wohnlich anmutende [
Form der Versteifung
ist theoretisch wohl

begriindet und auch

zweckmaissig, wie ein- 6-flg %) B

gehende Nachrech-

nungen und Messun-

gen erster Fachleute e

bewiesen haben. ",5"*'_
Zur Abkldrung der

verschiedenen Fragen %~

wurden von Gebr. Sul- —_—

zer eingehende Defor-

mations- und Deh- T

nungsmessungen an gz
einem  Abzweigrohr
fiir das Kraftwerk
Etzel der SBB vorge-
sehen, deren Durch-

Abb. 3. Spannungen o liings des Randes
eines runden Loches fiir das Kraftfeld q.
und das orthogonale ¢, = ', q., sowie

fiir das zusammengesetzte Kraftfeld
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Abb. 4. Berechnete Spannungen ¢, und g, in einer Scheibe
mit dem zusammengesetzten Kraftfeld ¢, und ¢, = Y, q.

fiihrung und Auswertung der EMPA unter Fiihrung von Prof.
Dr. M. Rog libertragen wurde.

Durch den Innendruck wird der Mantel eines zylindrischen,
allseitig verschlossenen Gefédsses in Umfangs- und Léngsrichtung
auf Zug beansprucht, und zwar ist die Ringspannung q, doppelt
so gross wie die Lidngsspannung ¢,. Zur Berechnung der Span-
nungen am Rand eines im Mantel angebrachten Loches denkt
man sich diesen in die Ebene ausgebreitet und behandelt das
Problem wie eine gelochte Platte unendlicher Breite mit gleich-
missigem Kraftfeld. Dann erh&dlt man fiir ein kreisrundes Loch
einen Spannungsverlauf, wie er in Abb. 3 dargestellt ist!). Darin
ist die Grosse der Tangentialspannungen, verursacht durch jedes
der Kraftfelder einzeln, sowie deren Ueberlagerung fiir jeden
Punkt radial vom Rand aus aufgetragen. Abb. 4 zeigt den Ver-
lauf von Radial- und Tangentialspannungen als das Vielfache
der homogenen Lingsspannung ¢, in den beiden Hauptkraft-
richtungen. Wesentlich schwieriger ist die Berechnung des Span-
nungsverlaufes fiir elliptische Locher, doch gibt die Literatur
auch hierfiir Methoden an, die ebenfalls auf dem Problem der
unendlich ausgedehnten Platte fussen?).

Neben den erwidhnten Lochrandspannungen treten im Mantel
mit einem Loch aber noch Biegungsspannungen auf, weil die
Uebertragung der L#ngsspannung im vollen Ringquerschnitt
zentrisch symmetrisch, im durchbrochenen Querschnitt aber
wegen des Loches einseitig erfolgt. Dies bringt es mit sich,
dass die Messungen am ausgefiihrten Objekt namhaft grdssere
Spannungen ergeben, als die angefiihrte Rechnungsmethode.
Die Messungen von Hennes, ausgefiihrt im Auftrag der Vereini-
gung der Grosskesselbesitzer in Deutschland, haben z. B. an
einem Behilter mit 700 mm 1. W., s =11,2 mm und p; — 15 at
einen Spannungsverlauf ergeben, wie er aus Abb.5 und 6 er-
sichtlich ist. Dabei wurden die theoretischen, tangentialen Span-
nungen am Rand fiir das kreisrunde Loch zu ¢4 = 234 kg/cm?
bzw. op == 1170 kg/em?® und fiir das elliptische Loch zu ¢4 — 397
und op = 928 kg/cm? berechnet.

Die Grosse der auftretenden Spannungen bei Durchbriichen
des Mantelbleches verlangt unbedingt eine Verstdrkung, wie sie
teilweise durch Ein- oder
Ausbordeln des Lochran-
des, durch innen und aus-
sen angeschweisste, an
das Mantelblech anlie-
gende Flachrahmen oder
aber durch Hochkant-
rahmen in Form eines
Rohrstutzens mit wesent-

lich grosserer Wand-
stdrke angestrebt und
auch erreicht wird. Bei

) Die Abb. 3 bis 7, 9 und
10 sind einem Aufsatz von
E. Hohn iiber «Die Verstir-
kung von Ausschnitten aus
Kessel- und Behilterschalen»
im «Schweizer Archiv» 1939,
Heft 6 und 7 entnommen.

2) R. Wolf, «Beitrige zur
ebenen Elastizititstheories,
Zeitschrift fiir technische
Physik 1921 und Dr. Wyss,
«Die Kraftfelder in festen
elastischen Korpern», Verlag
Jul. Springer 1926, S. 197.

Abb. 12, Runder und elliptischer Kragen
des Hosenrohres Abb. 11, losgeldst vom
Mantelblech und versehen mit den horizontalen
und vertikalen Kriiften, die das Blech im
Gleichgewicht halten

sezl 0 2000 4000 kgfem? 0 2000 wo00 hgfem?
Abb. 5. Rundes Loch Abb. 6. Ovales Loch
Gemessene Spannungen ¢, lings des Lochrandes, radial vom

Rand aus aufgetragen (nach Hennes)
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Abb. 7. Spannungen an der Anschlusseite eines Zweigrohres

Rohren fiir stromende Medien ist man aber in der Wahl der
Verstdarkungskonstruktion nicht frei, da alle ins Innere vor-
springenden Teile peinlichst vermieden werden miissen. Diese
Forderung wird durch die Kragenverstdrkung erfiillt und
ihre Zweckmdissigkeit kann mit den aus Abb.7 erkennbaren
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Abb. 13. Spannungsverlauf lings der dussern Oberfliche

des elliptischen Kragens. Die Spannungen sind von dieser Ober-
fliiche aus aufgetragen. — 1. Berechnete Spannungen ohne Bertlick-
sichtigung der mit dem elliptischen Kragen verschweissten Blech-
teile. 2. do. mit abgeschiitzter Wirkung der mit dem Kragen ver-
bundenen Blechteile und unter Beriicksichtigung der Einzelkraft R.
2'. do., aber ohne Beriicksichtigung des Zuges durch R. 3. Expe-
rimentell ermittelte Spannungen. 4. Geometrische Neutralaxe des
Kragens. 5. Berechnete Neutralaxe des Kragens unter Beriicksich-
tigung der mit ihm verschweissten Blechteile des Rohres. Diese
stimmt (mit zwei geringen Abweichungen) genau iiberetn mit der
durch Messung ermittelten Neutralaxe.
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Abb. 8. Spannungsmessungen innerhalb der Druckgrenzen 1 und 80 at Abb. 14. Hosenrohr einer Druckleitung mit aufgeschweisster
an einem kragenverstirkten Abzweigstiick der Druckleitung Etzel Kragenverstirkung
) des Hauptrohres = 1800 mm, (J des Stutzens = 750 mm

SULZER-KRAGENVERSTARKUNGEN FUR ROHRLEITUNGEN

Abb. 10. Spannungsverlauf im Verstidrkungskragen, obere (') u. untere (¢"') Seite
o, = Radial-, ¢, = Tangentialspannungen

Abb. 9. Berechnete Spannungsverteilung in den
Schweissnihten A und B. A: Verstirkungskragen Zweig-
stutzen; B: Verstidrkungskragen/Hauptrohr.

Die horizontalen Axen entsprechen dem Lingsschnitt.

¢, — Radial-, g, = Tangentialspannung

Spannungsrichtungen begriindet werden. Die Berechnung der
Spannungen im Kragen und am Lochrand ist nur mit weit-
gehenden Vereinfachungen mdoglich und ist auch dann noch
eine schwierige Aufgabe, die allerdings von Dr. R. V. Baud an
der EMPA gelost wurde. Ein Vergleich der Kragenform aus
Abb. 8 mit den summarisch gefundenen resultierenden Spannun-
gen in Abb. 7 ldsst erkennen, dass der Kragen der Durchdrin-
gungskurve nachlaufend iiberall ungefidhr die Richtung dieser
Resultierenden aufweist. Die zusétzlichen, vorgéngig erwédhnten
Biegungsspannungen sind dabei allerdings vernachlédssigt. Die
durchgefiihrten Messungen ergaben eine gute Uebereinstimmung
mit den Berechnungen von Dr. Baud, deren Ergebnisse fiir das
abgebildete Druckleitungs-Rohrstiick in den Abb. 9 und 10 teil-
weise wiedergegeben sind. Bei der Zerstorungsprobe an einem
Modell im Masstab 1:3 des Rohres von Abb. 8 trat der Bruch
bei einem Innendruck von 169 at ein und zwar gingen die Risse
vom Rand der Durchdringungsschweissnaht aus; der effektiv
erreichte Sicherheitsgrad betrug 4,9.

Auch die Ecole d’'Ingénieurs de 1'Université de Lausanne hat
sich mit dem Problem der Kragenversteifung befasst. In ihrer
Materialpriifungsanstalt wurde ein von Gebriider Sulzer zur Ver-
fiigung gestelltes Hosenrohr von 700 mm 1. W. am Hauptrohr
und 450 mm 1. W. bei den Zweigstutzen eingehenden Messungen
unterzogen, deren Ergebnisse rechnerisch so genau als moglich
. iiberpriift wurden. Dieses Rohrformstiick, das in Abb. 11 wieder-
Abb. 11. Hosenrohr mit Kragenverstirkungen, vor den Versuchen gegeben ist, stellt das verkleinerte Modell eines ebenfalls von
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Gebriider Sulzer ausgefiihrten Stiickes dar. Die Messungen und
Berechnungen wurden von Ing. Jacques Paschoud unter der
Leitung von Prof. Antoine Dumas ausgefiihrt, der dariiber im
«Bulletin technique» 1939, Heft 23 und 24 berichtet hat und aus
dessen Aufsatz die Abb. 11 bis 13 entnommen sind. Fir die
Berechnung der Verstdrkungskragen wurden diese vom Rohr
losgelost betrachtet und mit den Kraftfeldern belastet, die die
Mantelbleche im Gleichgewicht halten (siehe Abb. 12). Trotz der
unumgénglichen Vereinfachung des Problems bei der Berechnung
stimmen die erzielten Resultate mit den Messungen recht gut
iberein, wie dies aus den Kurven in Abb. 13 hervorgeht. Die
Abb. 14 bis 16 zeigen noch einige weitere typische Anwendungen
der Kragenverstdrkungen, die, wie so vieles andere, ein gutes
Zeugnis fiir schweizerische Ingenieurkunst in alle Welt hinaus-
tragen. E. Habliitzel

MITTEILUNGEN

Jporka, ein synthetisches Isolationsmaterial. Die Verknap-
pung der natiirlichen Baustoffe infolge der Autarkiebestrebungen
und des Krieges war schon in vielen Fillen der Anstoss zur
Schopfung kiinstlicher Materialien, die in gewisser Hinsicht die
natiirlichen Stoffe uibertreffen. So gelang es der I. G. Farben-
industrie in Zusammenarbeit mit einigen Isolierstoffabriken ein
Isolationsmaterial, genannt Jporka, als Ersatz fiir Expansitkork
zu erzeugen. HEs hat ein spez. Gewicht von nur 14 - 16 kg/m?
und eine Warmeleitzahl bei 0° C von 0,027 kcal/m h °C, wihrend
die entsprechenden Werte fiir Expansitkork 200 —- 300 kg/m? und
0,04 -~ 0,05 kcalym h °C betragen. Wohl steigt die Warmeleitzahl
von Jporka bei 100° C bis auf den doppelten Wert, doch ist dies
bei der Verwendung in der Kilteindustrie ohne Bedeutung. Mit
einer Druckfestigkeit von 0,5 kg/cm? kann das Material ganz
namhafte Fldchenbelastungen aufnehmen. Es ist ein Konden-
sationsprodukt aus Harnstoff und Formaldehyd und wird erzeugt
durch Schaumigriihren eines geeigneten Netzmittels, in das man
unter Zusatz eines Kondensationsbeschleunigers eine wéisserige
Losung aus Harnstoff und Formaldehyd einlaufen ldsst. Der so
erhaltene Schaum wird zum Erstarren in Formen gegossen und
nach dem Ausschalen in warmer Luft getrocknet. Hernach ldsst
er sich in alle gewiinschten Formate und Stdrken schneiden und
kann auch in Flockenform Verwendung finden. Als Kélteisolie-
rung bediirfen die Flocken aber einer wasserundurchlédssigen
Abdeckung, weil sonst wegen der Zwischenrdume zwischen den
einzelnen Stiicken ein rasches Eindiffundieren von Luftfeuchtig-
keit nach der kalten Seite hin erfolgt. Wohl aber ergeben Jporka-
flocken eine vorteilhafte Stopfisolierung bei hdheren Tempera-
turen bis zu 120° C, die sich durch Volumenbestidndigkeit aus-
zeichnet. Jporkaplatten sind nicht hygroskopisch, saugen jedoch
bei direkter Beriihrung Wasser langsam auf. Wo sie zur Isolie-
rung dauernd kalter Oberflichen verwendet werden, findet wie bei
andern pordsen Isolierstoffen ein Eindringen von Wasserdampf
aus der Atmosphédre durch Diffusion statt und zwar ist dabei,
wie eingehende Versuche bestétigt haben, die Durchlédssigkeit
von Jporka praktisch die selbe wie die des Expansitkorkes. Ein
Einhiillen der pordsen Isolierschicht mit wasserundurchldssigem
Material wie Dachpappe, Bitumenpapier usw. ist darum zweck-
méissig. Nach anderthalbjihrigem Betrieb in einem Schlachthof
zeigte die Jporkaisolierung eines Finnenkiithlraumes mit Spitzen-
temperaturen von —35° C eine mittlere Feuchtigkeitsaufnahme
von 0,135 Vol °/,. Bei den Grosskiihlrdumen mit konstanter Tem-
peratur von — 11° C betrug dieser Wert 1,5 = 3 Vol /.. In beiden
Fillen wurde das Isoliermaterial in einwandfreiem Zustande vor-
gefunden. Ummantelte Jporkaplatten sind nicht entflammbar,
glimmen nicht nach und vermégen die Flamme nicht weiter zu
leiten, auch wenn sie direkt mit ihr in Beriihrung kommen. In
diesem Falle findet lediglich eine Verkohlung der von der Flamme
bestrichenen Flidche statt. Ohne Umhiillung kénnen die Ober-
flichen von vollkommen luftgetrocknetem Jporka zum Entflam-
men gebracht werden, ein Eindringen der Verbrennung ins Innere
des Materials findet jedoch nicht statt. Durch besondere Behand-
lung kann auch diese oberfldchliche Entflammbarkeit beseitigt
werden. («Zeitschrift fiir die gesamte Kélteindustrie», Juli 1940.)

Provisorische Richtlinien fiir bituminose Strassendecken,
die die Vorschriften von 1932 und 1935 ersetzen sollten, sind im
Rahmen allgemeiner Qualitdtsanforderungen fiir Baustoffe im
Strassenbau von der Vereinigung Schweizerischer Strassenfach-
leute herausgegeben worden. TUnter Zugrundelegung der be-
reits herausgegebenen Richtlinienblédtter fiir Teere, Sieblochungen
und Korngrossen fiir die Sortierung von Mineralien sollten diese
Richtlinien u. a. auch die vom Bundesrat geforderte vermehrte
Verwendung der einheimischen genormten Teere sicherstellen
helfen. Da die Dosierung fiir Beldge sich bei Teeren in engeren

Abb. 15. Druckprobe an einer elektrisch geschweissten und mit
Sulzer-Kragenverstiarkungen versehenen Verteilleitung fiir ein
liberseeisches Wasserkraftwerk

Rohrdurchmesser 2700 mm, Abzweigstutzen 1950 und 1730 mm

Grenzen bewegt als bei Bitumen, wird angefiihrt fiir welche
Belagtypen Normalteer oder Mischungen von Normalteer und
Bitumen als Bindemittel sich eignen und welche Teerqualitdten
in besonderen Fillen zu wéhlen sind. Dies war umso notiger, als
infolge Anwendung ungeeigneter Teerqualitdten, unrichtiger Aus-
fiihrung der Beldge und Verkennung der Art und Stdrke des
Verkehrs, des Untergrundes, des Klimas bei den Strassenbauern
gewisse Bedenken hinsichtlich der Verwendung von Teer herr-
schen. Indessen hat man nicht versucht festzulegen, welche Be-
lagarten und Belagstdrken fiir bestimmte Beanspruchungen zu
wihlen seien. Die in den Normen beriicksichtigte Anzahl von
Belagtypen ist zugunsten einer Qualitédtsteigerung unter gleich-
zeitiger Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit vermindert wor-
den. Die Richtlinien umfassen vier Unterabteilungen 1) Allge-
meine Erlduterungen, 2) Oberfldchenbehandlungen, 3) Trin-
kungen, 4) Mischbeldge. Bei den letzten wird getrennt zwischen
offener (Makadamprinzip) und geschlossener Bauweise (Beton-
prinzip). In diesen Abteilungen wird wieder in bezug auf Binde-
mittel unterschieden nach Teer-, nach Bitumen-, und nach Teer-
bitumen- und Emulsionausfithrung. In den allgemeinen Erldu-
terungen wird u. a. darauf hingewiesen, dass fiir den Erfolg der
Arbeit neben der Innehaltung und Anwendung der Vorschriften
auch die sachgemésse Ausfithrung aller Arbeiten durch erfah-
renes Personal massgebend sei. Bei der Oberflichenbehandlung
wird darauf aufmerksam gemacht, dass reine Bitumenoberfli-
chenbehandlung nur fiir Nachbehandlung in Frage komme. Bei
der Trinkung wird sodann hervorgehoben, dass diese eine weiter-
gehende Befestigung der Strassenoberfliche bewirke als die
Oberflichenbehandlung, sofern eine nachtréigliche Kompression
der Decke stattfinde. Erwdhnt werden auch die Fehlschlidge, die
durch frostgefdhrlichen oder wenig tragfihigen Grund entstehen,
sodann wird auf die Ausfithrung der Trédnkung, die noétigen
Bindemittelmengen, die Einbautemperaturen und die Notwendig-
keit der Erstellung einer Abschlussdecke hingewiesen. Bei den
Mischbeldgen werden vorerst die offenen Bauweisen nach dem
Mischmakadamprinzip besprochen, bei dem die Forderung nach
dem Hohlraumminimum nicht beriicksichtigt wird. Heiss- und
Kalteinbauverfahren werden aufgefiihrt, wobei beriicksichtigt
wird, dass hauptsédchlich Teer- und Teerbitumenmischungen zur
Anwendung gelangen. Bei dem geschlossenen Betonprinzip wird
ein Hohlraumminimum angestrebt, unter Verwendung von 5 bis
20°/, Gesteinsmehl (Filler). Diesé Beigabe von Feinmineralkorn
kann das organische Bindemittel stabilisieren und dessen Erwei-
chungspunkt erhdhen. Da die anfiéngliche Verdichtung nahezu
die endgiiltige ist, wird eine Verschlussdecke iiberfliissig und
die Strasse sofort befahrbar. Wiederum wird unterschieden zwi-
schen Teerausfithrung, Bitumenausfithrung (Asphaltbeton) sowie
zwischen Teerbitumenmischungen (Teerasphalt oder Asphalt-
teerdecken). Gleichzeitig werden die fiir die verschiedenen
Ausfithrungen empfohlenen Temperaturen, die bendtigten Binde-
mittelmengen, die Einbautemperaturen besprochen. Die Richt-
linien konnen beim V. S. S., Seefeldstrasse 9 in Ziirich, bezogen
werden («Strasse und Verkehr»Nr. 16, 1940).

Eidg. T'echn. Hochschule. Das Betriebswissenschaftliche Insti-
tut an der E.T.H. veranstaltet einen Kurs von zwdlf Abenden
itber Ausdruck- und Verhandlungstechnik. Die unter der Lei-
tung von Dr. F. Bernet stehende Veranstaltung beginnt am
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Abb. 16. Verteilringleitung im Etzelwerk der SBB fiir 50 at Betriebs-
druck. Im Hintergrund schiefwinklige Abzweigstutzen der Turbinen-
Anschliisse, vorn rechtwinklige Abzweigung fiir spdtern Speicher-
pumpenanschluss; alle mit Sulzerkragen

4. November 1940 und findet jeweils Montags von punkt 20 Uhr
bis 21.45 Uhr statt. Sie ist fiir Teilnehmer bestimmt, die im
praktischen Leben stehen. Die Kursreferate werden durch Erfah-
rungsaustausch und Uebungen ergéinzt. Wirksame Gedanken-
darstellung, Sammeln und Auswerten von Material, Mitarbeit an
der Tages- und Fachpresse, Instruktion von Untergebenen, Fiih-
ren von Verhandlungen, Diskussionsleitung, Verkehr mit Behor-
den und 6ffentliches Auftreten (Ansprachen und Vortrége) bilden
die hauptsédchlichsten Gegensténde. Ausfiihrliche Programme
sind beim Betriebswissenschaftlichen Institut an der E.T.H.,
Ziirich (Tel. 27330) erhéltlich.

Wie alljdhrlich, sei hiermit besonders hingewiesen auf die
Allgemeine Abteilung fiir Freifdcher, an der die Vorlesungen
am 4. November beginnen. Indem wir uns auf die Bekanntgabe
von Neuerungen gegeniiber unserm letzten Verzeichnis (Bd. 114,
S. 201) beschridnken, sind folgende Dozenten und Vorlesungen
zu nennen: Clerc: Les voyages de découvertes et la littérature,
de l'age classique au siécle des lumiéres. Cros: L’ceuvre de
Dostoievski. Ermatinger: Von Thomas Mann bis Rilke. Jung :
Der Individuationsprozess. Medicus: Philosophie der Geschichte,
Philosophie der Politik. Pfdndler : The great prose-writers of the
Victorian age. Piguet: Deutsch fiir Fremdsprachige. Zoppi:
Prose e poesie dell’ ottocento. Guggenbiihl : Der Weltkrieg 1914 18
und seine Nachwirkungen. Karl Meyer : Weltgeschichte im Ueber-
blick, Aufstieg und Niedergang der Staaten. de Salis : De Turenne
a Ludendorff, La guerre 1914/18, Histoire de la Suisse depuis
1848. R. Bernouwlli: Albrecht Diirer, Graphische Kiinste im 19.
und 20. Jahrhundert. Birchler : Einsiedeln in der Kunst. Fiechter :
Antike griechische Heiligtiimer und Stadtanlagen. Peter Meyer :
Grundfragen der Architektur der Gegenwart. Liver: Rechtslehre,
Grundbuch und Vermessungsrecht, Technisches Recht. Rosset :
Economie de paix et et économie de guerre. Carrard: Einfiih-
rung in psychologische Fragen. v. Gonzenbach: Hygiene der
Kanalisation und Abwasserreinigung. Vollm : Graphische Metho-
den, mathematische Instrumente, Rechenmaschinen. Waldmeier :
Der Bau des Universums. — Das vollstindige Verzeichnis ist
kostenlos zu beziehen bei der Rektoratskanzlei der E.T. H.

Das Autostrassennetz von Albanien. Als Albanien 1912 zur
unabhéngigen Republik erklidrt wurde, hatte es iiberhaupt keine
Strassen; seine Verkehrswege beschridnkten sich auf Fuss- und
Saumpfade mit einer Ueberquerung der Wasserldufe auf Furten
und Fahren. Es bestanden nur zwei, 6fters aber nicht beniitzbare
Fahrverbindungen von Giannina nach Santi Quaranto (Porto
Edda) am Adriatischen Meer und von Coriza im Landesinnern
nach Florina. 1929 erhielt sodann Albanien von Italien eine
Anleihe von 701/, Mio Goldfranken zur Ausfithrung Ooffent-
licher Arbeiten, von denen aber nur der kleinste Teil fiir eine
bescheidene Wegmachung verwendet wurde. Erst mit der Besitz-
ergreifung Italiens im April 1939 setzte die sofortige Moderni-
sierung des Strassennetzes ein, auf Grund eines Ausbaupro-
grammes von 1200 km Hauptstrassen mit einem Kostenaufwand
von 1 Milliarde Lire. Die Strassen erhalten eine Breite von 6 m
mit 1 m Seitenstreifen, einen Minimalradius von 30 m, eine ge-
walzte Kieslage von 18 cm auf einem Steinbett von 20 cm und
Oberfldchenbehandlung mit Kalt- und Heissbitumen. Im iibrigen
gind hinsichtlich Baumbepflanzung, Randmarkierung und Stras-
sensignalisierung (Wegweiser usw.) die in Italien iiblichen An-

ordnungen vorgesehen, ferner auch die notwendigen Unterkiinfte
und Magazine fiir die Strassenwirter und das umfangreiche
Inventar,darunter Schneeschleudermaschinen, Lastwagen, Dampf-
walzen, Kompressoren usw. Zur Zeit sind rd. 15000 Arbeiter
mit dem Ausbau beschiaftigt, der 1941 vollendet sein soll. Bei
den zum Teil schwierigen Geldndeverhdltnissen (der hochste
Berg «Korab» hat eine Hohe von 2764 m), bei den tiefeinge-
rissenen Télern, den zeitweise grossen Abflussmengen der Fliisse
mit Ueberschwemmungen und den zeit- und stellenweise grossen,
bis 3 m hohen Schneeféllen bedeutet der Ausbau der albanischen
Verkehrstrassen eine gewaltige Arbeit, die dann aber das 27500 km?
umfassende und von 1 Million Einwohnern besiedelte Land {iiber
Skutari und Jugoslavien an das europiische Automobilstrassen-
netz anschliessen wird («Die Autostrasse» Nr. 9, September 1940).

Die Wirmepump - Heizung des Ziircher Rathauses. Auf
S. 75 1fd. Bds. sind die Messergebnisse des Monats Februar 1939
wiedergegeben. Grosseres Interesse jedoch bieten die Ergeb-
nisse des ganzen Winters, auf deren Durchschnittswert von
1840 kal/kWh im Text Bezug genommen wird. Wir lassen daher
die bezligliche, irrtiimlich weggelassene Tabelle hier folgen.

Betriebsergebnisse der ganzen Heizperiode 1938/39

Energieverbrauch Wirme- Wirmeabgabe
LI’I;I.““ M Umwil abgabe Wirmepumpe
Y €55 | Kompressor | Speicher | -5 ZPUMPE |yt me. pro aufgen.
periode tage der Zentral- Pumpe kWhd.Kompr.
1938139 KWh kWh heiznng x10° kal kal/kWh
Okt. 8 2045 3024 26,5 4246 2065
Nov. 29 10170 7371 204 17688 1740
Dez. 30 13010 26875 211,5 21464 1650
Jan. 31 14500 14272 217 27615 1905
Febr. 28 13755 6623 193,5 26513 1928
Mérz 31 16915 1005 209 31426 1858
April 25 4900 ) 9050 1846
11
Mai 22 3609 | nesd 3 7148 1980
Juni 2 il 0 2,5 139 1958
Total | 206 78975 64820 1375 145289 —
Mittel 3 383 315 6,74 706 1840
wert

Walenseestrasse und Doppelspur Ziirich-Chur. Jiingst tagte
eine Konferenz von Vertretern der Kantone Graubiinden, St.Gal-
len, Glarus und Ziirich unter dem Vorsitz von Regierungsrat
Albrecht (Chur), an der die Vollendung der Doppelspur auf dem
erst zum kleinsten Teil ausgebauten Streckenabschnitt Lachen-
Chur gefordert wurde. In diesem Zusammenhang sei darauf
hingewiesen, dass sich dem Bau der Walenseeuferstrasse Miihle-
horn-Niederurnen gemiss glarnerischem Projekt!) erhebliche
bauliche Schwierigkeiten entgegenstellen. Sie riihren haupt-
sdchlich davon her, dass an den steilen Uferpartien, wo erst vor
einigen Jahren ein Felssturz das Bahngeleise verschiittet hatte
und in der Folge griossere Verbauungen vorgenommen werden
mussten, das Bahntracé durch den Bau der 20 bis 40 m iiber
ihm verlaufenden Strasse erneut gefdhrdet wiirde. — Ein Vor-
schlag zur Umgehung dieser Schwierigkeiten verdient nun im
Zusammenhang mit dem Doppelspurausbau der Bahn Interesse:
dhnlich wie beim Bommerstein konnte man der Strasse das
heutige Bahntracé zuweisen, und fiir die Bahn einen neuen
doppelspurigen Tunnel bergwirts anlegen. Die alten Tunnel
miissten allerdings, ebenfalls wie beim Bommerstein, zur Auf-
nahme der 8 m breiten Strasse verbreitert werden.

Die Berechnung von Flanschverbindungen (S. 131 1fd. Bds.).
Obschon ich der Meinung bin, dass es deutlich genug aus diesem
Aufsatz hervorgeht, méchte ich noch ausdriicklich bemerken, dass
diein den VSM-Rohrnormen festgelegten und auf jahrzehntelangen
Erfahrungen beruhenden Abmessungen der Flansche dadurch in
keiner Weise beriihrt werden. Meine Bedenken galten ausschliess-
lich der iiberfliissigen Berechnungsmethode. ten Bosch

Die Schweizerische Vereinigung fiir Gesundheitstechnik hilt
heute und morgen ihre Generalversammlung in Lausanne ab.
Herr Kissling vom Eidg. Kriegs-Industrie- und Arbeitsamt spricht
iiber Altstoffwirtschaft, Prof. Dr. Steinmann {iiber Verseuchung
der Wasserldufe durch Tierkadaver. Am Sonntagnachmittag
werden die Kehrichtablagerungen von Villeneuve besichtigt.

Kolbendampfmaschinen der SLM-Winterthur fiir industrielle
Heiz-Kraft-Betriebe. Berichtigung. Die auf S. 159 letzter Num-
mer dargestellte 100 PS-Maschine wurde nicht nach 700, son-
dern nach iiber 7000 Betriebstunden erstmals revidiert und konnte
ohne irgendwelche Nacharbeiten nach zwei Tagen wieder in
Betrieb genommen werden.

1) Vgl. Bd. 103, Seite 93* (24. Februar 1934).
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