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Angenidherte Losungen des Plattenproblems sind moglich
durch Anwendung der Streifenmethode ). Wenn auch die theore-
tischen Ergebnisse befriedigend erscheinen, so haben wir uns
doch entschlossen, das Problem durch einen Modellversuch weiter
abkldren zu lassen und zwar durch Prof. Dr. M. Ritter im Bau-
statischen Institut der E.T.H. Die umfangreichen Messungen
wurden an einem rdumlichen Modell 1:20 vorgenommen. Einen
weiteren Versuch iiber die Lastenverteilung in den Gelenkpfeilern
filhrten wir selbst durch. Die experimentell erhaltenen Span-
nungsspitzen haben dazu gefiihrt, die Gelenke aus Bleiplatten
zu bilden. Eine kleine Nachgiebigkeit wird zu den gewiinschten
Entlastungen fithren, was allerdings Mehrbeanspruchungen der
Platte zur Folge hat. (Schluss folgt)

Die Lehrlingsausbildung der Bauzeichner

Das Eidg. Volkswirtschaftsdepartement hat am 12. Juni im
Rahmen des Bundesgesetzes vom 26. Juni 1930 iiber die beruf-
liche Ausbildung und der zugehdrigen Verordnung vom 23. Dez.
1932 Reglemente erlassen iiber Ausbildung und Lehrabschluss-
priifung von Bauzeichnerlehrlingen. Beide Reglemente sind am
1. August 1940 in Kraft getreten. Wir referieren zuhanden
unserer zahlreichen Leser, die Bauzeichnerlehrlinge beschéftigen,
anhand des Bundesblattes vom 10. Juli d. J.

Die Ausbildung des Bauzeichner-Lehrlings fiir die drei Ge-
biete Tiefbau, Eisenbetonbau und Stahlbau hat in beziiglichen
Ingenieurbureaux fiir hochstens zwei der genannten Berufszweige
zu geschehen und drei Jahre zu umfassen. — Ein gelernter Bau-
zeichner wird zur Priifung in weiteren Berufszweigen dann zu-
gelassen, wenn er die dazu notwendigen Fertigkeiten und Kennt-
nisse durch je eine mindestens einjidhrige Praxis nachweisen
kann. — Die zustédndige kantonale Behdrde kann in Sonder-
fallen eine Aenderung der normalen Lehrzeitdauer bewilligen. —
Ingenieurbureaux, in denen der Inhaber allein oder mit hoch-
stens zwei Ingenieuren, Technikern oder Zeichnern arbeitet, diir-
fen gleichzeitig nur einen Lehrling ausbilden oder einen zweiten
erst im letzten Lehrjahre des ersten. In Betrieben mit drei bissieben
Ingenieuren, Technikern und Zeichnern neben dem Inhaber oder
Leiter diirfen zwei Lehrlinge, in Betrieben mit acht und mehr
technischen Angestellten gleichzeitig hoéchstens drei Lehrlinge
ausgebildet werden, bei moglichst gleichméssiger Verteilung der
Ein- und Austritte. Beschrdnkungen gegeniiber diesen Bestim-
mungen durch die kantonale Behorde bleiben vorbehalten. —
Der Lehrling soll von Anfang an mdglichst zu allen beruflichen
Arbeiten herangezogen werden und es sind ihm im besonderen
elementare Kenntnisse beizubringen iiber die einschlidgigen Werk-
stoffe und Baukonstruktionen, ferner iiber Festigkeitslehre und
Statik, soweit das zum Verstdndnis der Pldne notwendig ist,
und iiber die wichtigsten Reproduktionsverfahren. Der Schwer-
punkt der Ausbildung soll im zeichnerischen Konnen und nicht
im Konstruieren liegen. Bei vorhandenen Gelegenheiten wird
eine zeitweise Verwendung auf dem Bauplatz und in der Werk-
stdtte empfohlen.

Das Lehrprogramm umfasst im besonderen im Tiefbau,
1. Lehrjahr: Planpausen, Einiiben von Planschrift und Zahlen,
Planmalen, allgemeine Bureauarbeiten wie z. B. Plankontrolle,
Zeichnen von Detailpldnen nach Skizzen, Lesen von Kurven-
pldnen. 2. Lehrjahr: Aufzeichnen von Detail- und Werkplédnen
nach Skizzen und Projektpldnen, ferner von Profilen aus Kurven-
plidnen und nach Aufnahmen; Materiallisten und Massenausziige.
3. Lehrjahr: Aufzeichnen von Bauprojekten nach Skizzen und
Angaben; Mithilfe bei Geldndeaufnahmen und deren Verarbei-
tung, bei Massenaufstellungen und Voranschligen. — FEisen-
betonbaw, 1. Lehrjahr: Gleich wie «Tiefbau» bis Plankontrolle;
dann Zeichnen von Schalungs- und Armierungspldnen nach An-
gaben, Skizzen oder Projektpldnen. 2. Lehrjahr: Selbstédndiges
Aufzeichnen solcher Pldne mit Schnitten und Massen, Eisenlisten
und Materialausziigen. 3. Lehrjahr: Aufzeichnen schwieriger
Schalungs-, Armierungs- und Werkplédne nach Angaben, Skizzen
und Projektpldnen mit Schnitten und Details; Aufnahmen auf
der Baustelle und Verarbeitung; Mithiilfe bei Massenberech-
nungen und Voranschligen. — Stahlbaw, 1. Lehrjahr: Gleich wie
Tiefbau bis «Plankontrolle»; Einfithrung in das Aufzeichnen ein-
facher Konstruktionen nach Skizzen. 2. Lehrjahr: Selbstdndiges
Aufzeichnen von Konstruktionen mit Schnitten, Massen und Be-
schriftung; Einfiihrung in Werkstattzeichnungen, Material- und
Stiicklisten; Kenntnisse iiber Nietung, Schweissung und Sym-
bole. 3. Lehrjahr: Aufzeichnen schwieriger Konstruktionen nach
Angaben und Skizzen; selbstdndiges Anfertigen von Werk-
stattzeichnungen mit Massberechnungen nach Projektplédnen,

11y Tnzwischen ist dem Verfasser eine Abhandlung bekannt geworden:

Towa Engineering Experiment Station, 1936, Bulletin 199, Analysis of thin
rectangular plates supported on opposite edges.

Aufnahmen auf der Baustelle und Verarbeitung; Mitarbeit bei
Gewichtsherechnungen und Voranschldgen.

Die Lehrabschlusspriifung umfasst eine Priifungsarbeit und
die Berufskenntnisse, ferner Rechnen, Buchfiihrung, Mutter-
sprache, Staats- und Wirtschafts-Kunde. Die Priifung erfolgt
durch Fachleute, besonders durch solche mit absolviertem
Expertenkurs. Die Ueberwachung der Ausfithrung der Priifungs-
arbeit geschieht durch einen, die Priifung der Berufskenntnisse
durch zwei Experten. Fiir die erstgenannte Arbeit sind 19 bis
25 Stunden, fiir die Priifung 1 bis 3 Stunden vorgesehen.

Die Bewertung der Leistung erfolgt mit den Noten-1 bis 5,
wobei schon Note 4 Leistungen entspricht, die unter den Mindest-
anforderungen stehen. Das Ergebnis der Lehrabschlusspriifung
wird durch eine Gesamtnote festgesetzt als Mittel aus den Noten
der Arbeitspriifung, der Berufskenntnisse und der Mittelnote der
geschéftskundlichen Fécher (Formular des S.I.A.). Wird nur
in einem Berufszweig gepriift, so ist die Arbeitspriifungsnote
doppelt einzufithren. Die Priifung ist bestanden, wenn sowohl
die Gesamtnote als auch die Note der Arbeitspriifung den Wert
3,0 nicht iiberschreitet. Ist das Notenmittel der Arbeitspriifungen
von zwei Berufszweigen geniigend, eine der Noten aber unter 3,
so hat der Kandidat nur die Priifung des Berufszweiges mit
geniigender Note bestanden.

Frostschiden und Strassenbau im Winter 1939/40

Die zahlreichen Frostschédden des ausserordentlich strengen
Winters 1939/40, die namentlich an alten, aber auch an neu er-
stellten Strassen aufgetreten sind, zwingen die Strassenbauer
und Behorden, den Ursachen dieser Erscheinungen und ihrer
zweckmissigen Abwehr vermehrte Aufmerksamkeit zu schenken.
Die Ergebnisse einer grossen Anzahl praktischer Beobachtungen,
wie sie L. Casagrande («Die Strasse», Mai 1940) im verflossenen
Winter getédtigt hat, lassen sich wie folgt zusammenfassen:
1. Durchschnittliche Winter mit frithzeitigem und reichlichem
Schneefall sollten niemals zur Annahme verleiten, dass die eine
oder andere Massnahme das Auftreten von Frostschéden vermie-
den habe. Der letzte Winter hat cine Anzahl alter, liberlieferter
Baumassnahmen als unwirksam gekennzeichnet. 2. Frostschédden
miissen iiberall dort erwartet werden, wo im Frostbereich frost-
schiebender Boden vorhanden ist. Wenn aus wirtschaftlichen
Griinden ein auch fiir sehr strenge Winter vollkommener Frost-
schutz nur ausnahmsweise tragbar ist, so empfiehlt es sich, die
Stidrke der Schutzschicht fiir Autobahnen doch nicht unter 60
bis 80 cm, fiir Landstrassen nicht unter 40 bis 60 cm zu wéhlen.
Als Frostschutzmaterial sind reiner Sand, Kies oder Schlacke
geeignet. 3. Die iiblichen Entwésserungsmassnahmen wie Stras-
sengriben und Tiefensicker sind nicht in der Lage, Frostschdden
zu vermeiden. Eine verhiltnisméssig seltene Ausnahme bildet
der bis zu einer undurchlédssigen Schicht reichende Hangsicker.
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Eine nach dem Auftreten von Frostschdden ausgefiihrte Tiefen-
drainage, die im folgenden Winter scheinbar Erfolg gebracht hat,
ist noch kein Beweis fiir die Wirksamkeit der Tiefendrainage, auch
dann nicht, wenn sie «lduft». In Einschnittstrecken empfiehlt sich
bei der Wahl einer Schutzschicht die Anlage einer seitlichen
Sickerentwisserung, die etwas tiefer reicht als die Schutzschicht
selbst. Bei Vorhandensein grosserer Schutzstirken brauchen
diese nicht seitlich entwissert zu werden. 4. Auf sorgfiltige Ent-
wisserung des Planums wéhrend der Bauzeit ist besondere Sorg-
falt zu verwenden. 5. Jede Art von Drainagen unter der Strassen-
decke ist nicht nur wirkungslos, sondern schlecht. Solche Strassen
werden inshesondere wéhrend des Winters gerne wellig. Im Friih-
jahr werden Aufbriiche bei Erfiillung der entsprechenden Vor-
bedingung nicht vermieden. 6. Bei nicht vollkommenem Frost-
schutz ist darauf zu achten, dass Grdben und Mulden entspre-
chende Vorflut besitzen, der Mittelstreifen bei Autobahnen so
angelegt wird, dass Feuchtigkeit nicht durch diesen unter die
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Strassendecke gelangen kann und dass die Fugen von Beton-
decken sorgfiltig unterhalten werden. 7. Wiahrend des Winters
auftretende Frosthebungen an Betondecken gehen nach vollkom-
menem Auftauen wieder zuriick. Etwa entstandene Risse sind
in keiner Weise schédlich, sofern sie vergossen und sorgfiltig
unterhalten werden. Die Notwendigkeit der Deckenverdiibelung
(wdhrend des Baues) ist nach den Erfahrungen des letzten Win-
ters nicht mehr anzuzweifeln. 8. Aufbriiche an plastischen Decken
sollten moglichst nicht durch Einbringen von Schottermaterial
behandelt werden. Wesentlich wirksamer und auch wirtschaft-
licher ist mittelkdrniger oder grober Sand, da dieser in der Lage
ist, mehr Feuchtigkeit zu binden und ausserdem schneller wirk-
sam wird. Radikale Ausbesserungen aufgebrochener Decken
sollten erst bei vollkommenem Frostaufgang ausgefiihrt werden.
Zu beachten ist dabei, dass die eingebrachte Schutzschicht keil-
formig auslduft, da die Decke sonst wellig wird. 9. Das sorgfil-
tige Abbohren des zukiinftigen Strassenplanums, wenn auch nur
mit einfachem Handbohrgerét, macht sich gut bezahlt. Die Er-
fahrung lehrt immer wieder, dass auch bei noch so gleichméssig
erscheinendem Untergrund, etwa aus feinem Sand bestehend,
héufig Nester aus frostschiebendem Material eingebettet sind,
die zu den schwersten Frostschidden fitlhren kénnen.

Zu dhnlichen Schliissen kommt auch A. Sutter («Strasse und
Verkehry, Juni 1940). Er verweist u. a. auf die Frostschidden an
alten Teerstrassen, wo beim Auftauen im Frithjahr innerhalb
weniger Stunden Rissbildungen, Auspressungen von Wasser und
und weichem Bodenbrei und Einbriiche stattfinden. Bei Strassen-
umbauten und Erstellung neuer Beldge muss deshalb der Unter-
grund sorgféltig gepriift werden. Aus wirtschaftlichenf Griinden
kommt zumeist nur zonenweise Auskofferung der frostgefdhr-
lichen Stellen in Frage.

Die Verdéffentlichung sorgfiltig untersuchter und abgeklirter
Einzelbeispiele von Frostschidden und deren Sanierung ist sehr
zu begriissen. Obwohl die Kldrung der Ursachen und die Be-
kdmpfung der Frostaufbriiche heute fiir den Strassenbau als
praktisch gelost betrachtet werden kann, ist ihr Wesen vielen
Strassenbauern und Behdérden heute noch zu wenig bekannt.
Sie werden deshalb bei Diskussionen iiber Garantiearbeiten, bei
Erstellung von Didmmen, bei Entwésserungsprojekten, bei der
Verwendung von Planiematerial im Strassenbau viel zu wenig
beriicksichtigt. A.v.M.

Wetthewerb fiir eine Schulhausanlage

in Hiinenberg, Kanton Zug

Die in Hiinenberg vorgesehene Baugruppe erfiillt in der
Zusammenfassung von Schulhaus, Turnhalle und Gemeindekanzlei
ein Programm, das sich auf dem Lande oft stellt. Wir geben
deshalb die Resultate dieses Wettbewerbes (vgl. Bd. 113, S. 248)
wieder und rufen in Erinnerung, dass die vier eingeladenen Teil-
nehmer zwei Varianten einzureichen hatten: a ohne, b mit
Kanzleirdumen. Da die Losung b allein zur Ausfithrung in Frage
kommt, zeigen wir blos fiir den erstprdmiierten Entwurf beide
Varianten. Das Raumprogramm ist den Grundrissen abzulesen.
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